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1 SEE

ARSCAFRLRE T 70 Re R 2 (LT fa AR “ i 7 ) IUTHRERC B . FORZOR . PERETEAR . Rl ik
LRIBYE w2 =i

ASCAFE R T400V LU RCHE M o, AT rae TR BdERE . GXE L. ZIoimisn] L2 Tk
ACH A RER G 2, AR LI BeTE . A R, IR, ek KasAT 4R

2 MEMsIAxH

TN B SO A P S I ST R RIS 1P T AL AR SO AN T R Ak ko Fe v H I 51 SR,
A2 H 0T B (R AR S T AR SO AN H ST S, ook iias CRIFERTA s o) &M T4
S

GB/T 4208 #h5elitra&dy (IPRAE)

GB/T 16935.1 (RIEMLHE RGN B AMAEES H1H7: JFE, BRI

GB/T 17215.211 iM% MWAZR ., WIGFRI &M 56 11 5 WEEE

GB/T 17626.2 FLREHEZ R AN EHA # e i BTt ks

GB/T 17626.3 HLRIHA RIGFMEFA H3H5: SIS s

GB/T 17626.4 FHLRIHeA RIS AM EFRA L PURBE R Kb Bt B 56

GB/T 17626.5 HIREAEZ RIAMEH A IR Gty bR

DL/T 634.5101 ZEFNEKEM RS F5-1018 5 ML I AT T & T E bR fE

DL/T 634.5104 mBhR & KRG 5104505 BHL) K bR AL SR TEC60870-5-101
BESr ]

DL/T 645 2 TR REFRIBEAE PrY

Q/GDW 10827 —=AHH B RE R AMIE

3 AIBMZEX

NHNARTE N E & FH T A
3.1

B HEEEEN&4&0% power intelligent fusion terminal

PLER AN A ERZNAZ 0, SRR RAR . MGt 2T CEME . A EH SR, Restilm &
oy Wil BRE AT PREHERIN — AR i g, SRS R RS AR & . BRe RS
27 MUE k.
3.2

B4 E  edge computing
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3.3

ZW USRS multi — protocol adaptation

235 ELAA 0t 2 Ml S P (i TEC 61850 MQTT. CoAP 45) (KM AEEHLRE 17, SEPlARIE ¥ 4% 1A
) EL K FL I
3.4

KS1FL  state evaluation

T TR ISAT BRI FEA R, S0 2 S ORI B A% IS AT RS AT AL PR, T TR A2 i XL
W PR I

4 INREECE

41 BRI

411 BEMFACE: MOLTFEAHS LB, SCRPE T/ BY e R, TR
H AL R R f e il

4.1.2 HRHIME: B/DHR Imin . =0.015A. HHrHIA Itr =0.075A. H KHL Imax  =6A, FrfiAiiZ
50Hz, FkyPE %L 10000imp/kWh.

4.1.3 BURGAE: RRETEMREEBIEEE (220 F¥) St mE. B, MR, MA, 2147
10 T SR I 00 B 5000

4.2 HIEREINGE

4.2.1 ZHENERE: REMRBRSMCEM AL Bi. AR IR, R EHESE, H
HELE /IR S BIIhE | DBRREBCRMIRZE<0.5%, LI ERRIERE<E2%, WBERFERZE
<+0.01Hz.

4.2.2 CIREERSE: SRR / HEIF R GRS BB IT S IRERE, KA A7
FHAIE AR

4.2.3 EPCREE: A% 2~50 EBCRIE. MRS A R AAE. WK LKAGhREIRE, SFF
AZ UL TRTERAT I i

4.3 HEER=E

4.3.1  FAZSTERWLIN : W e A AUl GRZE £0.5%) « B2 (R 2 £0.5%) R (R % £0.01Hz).
“HAPEE (BRAT | BT £1%, BEAT L BT 1%~5% B £0.3%. 5%~40% B +0.6%) -
2~50 WiEM (B S A ZE Uh>3% Un I} +£5% Uh. Uh<3% Un B} £0.15% Un; HREEF 1h>10% In
i £5% Ih. Th<10% In K} £0.5% In) o

4.3.2 ESTRRRMEIN: WSO R R ETRE / BT/ GRS R WE, BERE IR ZE £1.0% Un, RRERRERZE 1
JABE; RGP HEIE / BRI R E 22 H.

4.3.3 HiggRESE: XFFH /R ARESEE. SRR BRI E L E SRR RS
At

4.4 RESEH

4.4.1 HEERRE: TREAEMTS REREREYE (FFE DL/T 645 130 , & ZHF 2048 HH
e, REFIRSHEERNE T, SRR,

v PRI BUE

feim
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4.4.2 FREVAIEH]: REFRMBSE D GRE. RAREME. BIEERRESE, =605 W,
KEF R HARE R, RUMRES . b 7 % s, RIS
4.4.3 PIERE: SCRRCHEAZESAEEREG Gl WE. WA« sEs MRS GRIEE.
MO« FeiE Gt s / iR, eHUIRE) SEdERE S 1E .

4.5 HiRALE

4.5.1 BB, SCHEseRr. %, B SE . A%L, EEEANEER 62 NHE AHSEE.
12 NHRE SFESEEIE, NOTHRIE 3 HE 1 28k gs5dE.

4.5.2 ¥¥Egit: ZERENPY. RESE. XiEgi, BshSiRERIIR. k. PRiEIL
G

4.5.3 BPR{REE: F. VISECEREAS R AS R RRZE T s B0

4.5 4 BIEIELE: KHALHESEHZ, KE>1KB HdE S0 H <70%.

4.6 HIEEWE

4.6.1 FuhlEfE: CRESHAGEERERG L. RE AL ES (s ES) « YEE T 48
13, HEuhdr e n / SR EAREE, EZ%>99%.

4.6.2 AHUE(E: XFFS5HRER. XA ET RS485. HPLC. WMIIFE L. CAN EfE, (K
H gk i R DR

4.6.3 WEFPMN: ZFEE(E S DL/T 634.5101. DL/T 634.5104.

5 RAREXK

51 RGEHEM
5.1.1 L4

51.1.1 #HERG)ZE: ¥ RISC-V/ARM 2244, %E51E root &k, A&KLAE3 (RELIFET. A
o) | M NRRI (B 7 2t st Thee, EESCH. NfE. A HIHEE.

5.1.1.2 % )E: 4L LED. ESAM. USB. UART. LCD %5t {4 — Uy )5 10, SEELAmf4:
ffE R o

5.1.1.3 MBS HZ, SFHEAMEMS (HPLC/ ML) £ 0. XS0, BHEREk
MEREE. SCRBIEKA, SRR ORI EE.

5.1.1.4 ALEFEHZ.: AE CPU. WALAMVEIR, SO0 5%4amss CEHAE.
EiizH) , {RkEZ APP faEigfr.

51.1.5 K\NHE: UFELRML APP #EEH (EY) | KH (AXEH) « BE (Aaiis) %
UiRe, APP RO ZEEE. o, AgemIAbRi A .

51.1.6 mELHE: X 698. MQTT. DL/T 634.5101/104 ¥, SHEEERERS. BHED)
e EuEE 2 FIhAZH, REEEOE 2.

5.1.2 MWHEE4

5.1.2.1 AL, 04 ER.
a)  FEEIG: TAZRE# CPU (FEM>1.2GHz, & 1 PNSEMt%) , WNIFE>26B, 1Ei%>16GB (PSLC
R RO (FE. R, %485 FHEAE
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b) TFEHIG: MOLFEAREE, XFAD C K. LY 2 dutE, BEE>256 SEAUREE,

. BREEEE, BENE 4 A
5.1.2.2 Ijfetid.

a)  AHUEGERA: SCFF HPLC/ M LL, & 2 # RS485 (115200bps) 2 FHIRASEHIA,
Ay e 4 % RS485/ IREE;

b) EFEEGERIA: R 4G/5G+ dbbefr OKFIRZE<IOm. mFEIRZE<ISm) , {FiEBAHRS
ICCID. 1538/ ;

c)  YRALA: wYRBEEMK. ERBERETRE, RIS & XK,

d)  AMEEED: MECET 5.0(2 E 3 WA L USB 4i47 1. CAN (3 CAN2.0B) .2 # 12V
it (>300mA)> « ALI / T/ PRk AR S AL

5.2 IMEFMH

BB C3 2 (-40°C~+70°C) , WRJEARMAKIC/h, &R HMEERIAE .

TR <100% (&R , BRAXEE 35g/m?, BRI TLIhEE T 5 .

R 0~4000 K, ¥k >1000 KiFi% GB/T 16935.1 f51E < AR .

Bifr: IPS1 2% (Fih. BiFEEFAK) , 46 GB/T 4208 ZK.

PiR: M5 10Hz~150Hz &30 (<60Hz 1if% 0.075mm, >60Hz HEE 10m/s?) , TEEBAHA

gooo oo o
S NN NN
a N WON -

5.3 HREXK

5.3.1 fite. =HHPIZE AC 3x220V/380V, Wr 1~2 MBIER TAF CR&E. BE. HEAZE) .
5.3.2 Z¥: HIEWZE -20%~+20%, SR ZE - 10%~+10%; FEEEIRES T, HINPIR<I5W, W7E
% <25VA.
5.3.3 Piythiffhe. HehiilE +10% SRR, @A 1.9 fEARFREERESE 4h AR, REEEE
AER.
5.3.4 Ja&H:

a) HELHZ: FH<lh, FHIZEIT>3min, R4 10 F;

b)  FEHLHEML: 4.8V (2600mAh) , {FHIZIT>3min, EoRHF RN EESRHIRE

c) HIVMHE: FHIFERHBE, F&EBIFELEREFERED (RS485/CAN 55 JLH W>3min;

d)  RELREE: BUEPWE, S8 BdE e REE>10 4, WEREIEA LK.

5.4 mW@HEO

5.4.1 THCREE: 4 BHER (TA/IB/IC/In) 3 BHEE (Ua/Ub/Uc) #5211, HEFMH>256 riRFE,
5.4.2 @ EHE:M:
a) EfE: 1 B 4G/5G (USB #E4E) + db)@fi;
b) AMHi: 1 B USB (# HPLC/ ffIhZHTLLRE4) - 1 M CAN (10kbps~1Mbps) « >4 i RS485
(BRiN 115200bps, M AC 380V Smin) . 2 % RJ45 LUK (10/100Mbps HIEM) + 1 %
W 5.0 (2 F 3 MO,

5.4.3 REEHIAN: >5 BTGP, BiEE 10ms~6000ms (ERIN 20ms) , 73 HF%F<5ms.
5.4.4 ®EHE: 1 12VDC (12+1V, >300mA) , LM H .

5.4.5 kit AY) /7 BT/ Bk CGEEC 10000imp/kWh) , SCRRTFERLE

5.4.6 AN WS, HFER S AL E RS .
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5.5 RREKX
5.5.1 LCD &7

5.5.1.1 FEiRAY, 160x160 fiff, AIALE >58mmx58mm, BFIKIE, mxt b wmAalf .
5.5.1.2 LH 30s WER, EFrEE>45s, TINGN. TARZE, ST misty yeism el sk,

5.5.2 RESHET

5.5.2.1 &imAdk. BT (HF) . WANI/WAN2 {7 (55 = BRI, RN = ##d)
RS485 T (ZLiN = WHdl, 2t = REdD .

5.5.2.2 ZIhfg#idl: BT (& 1s N = IE%) « @ET (LN = W, 4N = k) . ETH 4T (%
Wit = ORISR, 4N = B .

6 fEREfEHR

6.1 R

6.1.1 HREETFEMRE: AIHEAEMESEIN C %, LIHEREN 2 %, 48 QGDW 10827 %K
SRR 4 AA B AU, BRI E R R

6.1.2 ZHMBEMIEIRZE: BE. B AIIE. WEDIR. REREM N ERZE<0.5%; TIHIHR
I EARZE<2%; AR EAR Z<+0.01Hz, 5 & =k E R TR

6.1.3 WPEMEIRE: 2~50 KIEWHAET AR, X Uh>3% Un B RVFIRZE +£5% Uh, Uh<3% Un B
RVFIRZE £0.15% Un; 2~50 KB R T AR, 2 1h>10% In B RFIRZE £5% Th, 1h<10% In K0
YRR ZE £0.5% In; 2~50 JOERA IR, 2 Ph>150W I iR % +1% Ph, Ph<I50W Hf fQ¥FiR%E
+1.5W.

6.1.4 FHEMBEIRE: BEGHE / &7t/ FA P EERERZE £1.0% Un, FFEERTERZE 1 4
W MURACTM IR . BRI R RZE 2 B (R

6.2 REMERE

6.2.1 HWEEFRRE: HLEIE (W RS485) —IRREMINFE>99%, TLIEE (WMIIZE L) >98%,
HL BB TE > 97%:

6.2.2 SXEERERE: ALEE —CRERDFE>99%, TLEAF1E>98%, HEBIEIE>98%,
TR & DX 76 BE R AL

6.2.3 REMREHE: R BICRERI, RUCRAEm RN AI<ls; —UCREMRIZE >99.5%, i
JE SR I TR

6.2.4 HURZZAFRE S mPCREEBOEESE CRIE. D Z47>20 &k, ser e CBE. HBi.
WA KD TR AT, FRE BRI 1S, ZZA7>10 BEGE, REEUEA LK.

6.3 BISMRE

6.3.1 HEfLhiriE. THIGK . AL EERIEERIREE0°; MIFELLEIEI0; b
HEIE<10°, HhiRIEAEHdE T 5.

6.3.2 @R ETEIR: 5 EINEEELE>99%;: R 4G/5G AW / F WS, {5551 >-90dBm
BHEERRE; d63F PR BRI FIRZ<I0m, mFEIRZE<15m, ALIREE CGCS2000 Atr &, 446
FEXGH RN S 6 .
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6.3.3 ARHUBE[EFEFR: RS485 2 EHHE AR ERIN 115200bps (F] 32 HF 9600bps. 19200bps) , Hi#k 375Q
I ZE AR E>1.5V, BIGRBUE £2200mV (VW% 5%) ; CAN #EHHEZ 0% 10kbps~1Mbps,
XFF CAN2.0B Wil 5 5.0 #03CH 2 ANFEHA 3 MYNIFRIERE, BEEE<10m RER)D .

6.4 TFEMSREM

6.4.1 P T/ER A (MTBF) : >8.76x10%h (10 ) , {REKHIfEEIEIT.
6.4.2 ELEEFREM: EIEE T/ERES NES@EE 72h, & 8h il —k, CHHEE. HRNEE
RS e S DRI AT A 2R, IR BT .
6.4.3 HRLFRAEME:
a) FFHEBEPILE: Bl £8kV, TAJHE £15kV (GB/T 17626.2, %4 4) , ¥ /5IhRE
1B
b) IRV (P PUPLE: WHER. HEEEEIEE kv, ZRB 2kV (GB/T 17626.5, %4 4) ,
TEAE A A5 IR B ) e 2R AL
c) HIREBERBKP RIS SR BIERE kv, REGESHARKE £2kV (GB/T
17626.4, &% 4) , FIAER. BEAHH
d) 5 AR S R R U . 80MHz~1000MHz i 10V/m, 1.4GHz~2GHz B} 30V/m (GB/T
17626.3, %2 3/4) , iI1&5BEMREIER .

7 RMFEIE

7.1 RESERIG=
7.1.1  FEERMRERIE

7000 e BT E R PR E AR (B RD  SREHTHORER
71102 U5k NGRS (ERRCRE. IR  KEEATRRENE CGEZHER 72h) , IR SR
a5,

7.1.2 W R

7.1.2.10 % &) AT,
7.1.2.2 J5ike EAMW CRRIR 7 AT . WIEEREThAE (RRJERN . EEER. RIER) « %38
(5l WE 30 , WiRBEETHME.

7.1.3 BRI

7.1.3.1 5t MERKE.
7.1.3.2 J7vE: HIRE 5% (33 &), B GRS EE) . AR (RG /APP FRA) 5RE
R M EREE . RENRIIR, BRI -,

7.2 RO T
7.2.1 HBHFERKE

7.2.1.1 ERHECE: MEE 15-35°C, XK umshae / fRedE N i £8kvV. =K £15kV AH, & 10 K,
TeIhRER W / B E RN AR
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7.2.1.2 RJERE: XTHEVE. R, S R EIE 4kV. ER 2kV IRTE, IERRS S R, RN
#£<40.5%. 815 30s WENEH.

7.2.1.3  FBkpbEE: STEEVE /SS90 4kV/E2kY KPP EE Imin, RETLHW. TR E<E1% N
Eh&.

7.2.2 KHIRAEMHRI

7.2.2.1 FRBE: 25°C. 60% BSE, #hrAEEIRSEMME (2048 HEER) .
7.2.2.2 Jyyk. FEZEEEE 72h, £ Sh I CEEPEER. EE. KL, PREIEW. TESEUERNE
o

7.2.3 BSIHRIQL

7.2.3.1 iR EEEOK. AF / AR E. BEFAEMN S 5RE—5,
7.2.3.2 WA RS /APP A, SERRA (4 v2.5) —5.
7.2.3.3 PEREIGAE: MR / HIRREIRZE<H0.5%, HFEREMINE>99% NEH.

7.3 FIEFRE

7.3.1 A% R POCAERRIN. ThRETT, KRR GHE. B85, RE) HFEER.
7.3.2 AR HIUHHEERRE . tFREEE>E1%. BEELE<9% FH.

H

ﬁ

8 BRIE

&

R

8.1 REFH

8.1.1 IIEER. F{FLRRAAFTS IP61 Bif i CIBCH S FANICHAR) |, @R RIZEs) . JEh
P MKELBMA: PREGRIE - 40TT+70°C (C3 40 , HIXHRAE<100% (FEEE) . iFHE 074000
Ko

8.1.2 R~FH[EE: AMAMNERS 290mmx180mnx95mm, SeHBEHR 2245, 235 FLEE 220mmx150mm,

i W4 KRR 2 (KE>bke) , WifR 25 TR .

8.1.3 HMER: SJ@Ahr Mim 1 m B R i 1 75 AT SE it (Pt i fH<4Q) , $dthin A
H>20mm? (EJ@Ab7E) BUERS 4mm? T2k (AEEEAFE) , AT SIS .

8.2 IEL&HTE

8.2.1 FRLRHTMESR: LTI 2 H Y A OCHRIR B Can IR LB IR ElER D, A 500V JRIRERAG
g A P (=10MQ ) , B\ TSR ER S 5 AT Lk .
8.2.2 Il THELk:
a) HJE / . 1-3 SR =MEE (Uay Ub, Uc) , 4-9 Sig P =AM (1A, 1B,
IC RFLHR In) , 7 E AR A AR R
b) E{FEIEK. 17-18 S CAN JE{Z (A/B k), 27-30 5% 1% RS485 iE{Z (I/I1 # A/B
4, WP T BUEE T
c) RE(F[EIFK: 13-16 Tim B S (2 BRI R , BN X 73 IRl (CniEfE 1+ #8213 5.
- 14 5) .
8.2.3 MELERE: X 30 MnTHELTLR LRES®GENFRE , BRI SEFI N T 5%
W], 38 A0 R 1 T BUR A EUEAE R .



T/CMEEEA XXX—2025
8.3 IBITHIF
8.3.1 HE#

8.3.1.1 IRAMEM:
a) A FFHEETRRT CEIFEIT 2 7. WANI/WAN2 4T 45 55 RS485 AT 4L 4R IR N IE ),
LCD WnToRBhE. TChLEY, 2RSS 8] 5 S —2
b) AR @M EUEEERIELER (299%) « REMINE (H£>99%. LL>98%) ,
X B (s, BRURED 53—
8.3.1.2 JHMiku:
a) ®H: AFFRsEWLmHE CCERMESES | FAHEIBHEE (FEHEHEB>600mAh.
RN A YY) o BRSNS, B E R A
b) HEE: BESGXHIMEE (EESXEE) « FHdx (HEBRES<t Wk / A, #
PRE X EHEINEEIE R .

8.3.2 HfEHE

8.3.2.1 ¥RERMHAA
a) HF—: B RS485 Lk (27-30 ST , WL A/B L. Tiazh, HJIHRIE
fEE (IEH A 2.5V~5V)
b) F b HFRFRAEHERMNSE bk, PhiRA) , HFSEERIMEIE (i R bR
c) F=IP: WAMEERA (W HPLC/ IR TLL) , #1555 E <-90dBm, R [ B 5L
T (AN SR
d)  HE: BIEE 1 28 WRERDI BEIE L E K, HE EHRE .
8.3.2.2 FuhiE{ERMHEE
a) FH—: WA WANUWAN2 JTRE CRRNE@EEBH R, PN RS H0
b) FHE . AREHFREZAEESE (T IP. M. APN) , FAHRNEHECE (40 APN %
B
c) FB=IP: Bl SIM RIRE (KRBT TGS MHERL 7)) 5 4
d) A SEEIESEAERE 30 BN 5EE T ER, FIWREIEIER, He .

9 RERIF

9.1 REHFA

9. 1.1 fERbRIR: Lt <Rt 7 ARIR, S SONBMIERR SRR/ PEGE /) B BUR (i
“—IR ARG N R I EWOT B RS IR Rl .

9.1.2 EEERR: O B BRSOV BPLE T RE S BN BT/ R ENE / BEBUR (
“ERIEAEBR N T & 34158

9.1.3 EoptriR: Wit “EOR! BRSSOV BPLERTRE S EURMAOIE 1 s (<2l
G TSN 5 I o

9.2 BIFET

9.2.1 ZRibAyHRAE. b iSO R AR . AR b OB AR, I R R SGE  ELR E
Hils E 2k

8
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9.2.2 AEFEEMEEL. A HRFEEE (AC380V) BENEE / BE5H T (1726 S , &M
S FEELA.

9.2.3 PR 2L RERESGTESE (AnlkE D IR EYIR & (SIERD
SR AR E AR .

9.3 N2AE

9.3.1 KKMNZ: A& B AWk, SLRIVIBE I, 8 TR K kA KK (BRIERTZKD Kk
Ja bk Ewh, R 2 .

9.3.2 M NI 35N GURARH BT, SLRIDIBT IR, OIER B e X, mErpl /o 0Bk, 2
BN HEAT O R IR IR AT SRS, FHEHEA R AR (AR .
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	4.4.2　智能设备控制：采集智能断路器分合状态、剩余电流值、电压电流及报警数据，控制分合闸；采集智能电容器容量
	4.4.3　扩展采集：支持配电变压器本体传感器（油温、油压、油位）、站房动力环境设备（温湿度、烟感）、充电桩（输

	4.5　数据处理
	4.5.1　数据冻结：支持实时、分钟、日、结算日、月冻结，存储每个电能表 62 个日零点冻结数据、12 个月末零
	4.5.2　数据统计：支持累加平均、极值统计、区间统计，自动统计采集成功率、报文条数、抄表起止时间。
	4.5.3　数据保持：升级、初始化操作不影响交流采样等历史数据。
	4.5.4　数据压缩：采用无损压缩算法，长度＞1KB 数据压缩比＜70%。

	4.6　数据传输
	4.6.1　主站通信：支持与用电信息采集系统主站、配电自动化主站（配电云主站）、物联管理平台通信，按主站命令定时
	4.6.2　本地通信：支持与电能表、台区智能设备通过 RS485、HPLC、微功率无线、CAN 通信，支持中继转
	4.6.3　通信协议：远程通信支持 DL/T 634.5101、DL/T 634.5104。


	5　技术要求
	5.1　系统架构
	5.1.1　软件架构
	5.1.1.1　操作系统层：支持 RISC-V/ARM 架构，禁止 root 登录，具备安全启动（校验引导程序、内核
	5.1.1.2　硬件抽象层：提供 LED、ESAM、USB、UART、LCD 等硬件的统一访问接口，实现软硬件解耦。
	5.1.1.3　硬件接口管理层：管理本地通信（HPLC / 微功率无线）、串口、蓝牙等接口，控制遥信脉冲采集、交采数
	5.1.1.4　公共资源管理层：调度 CPU、内存等本地资源，统一管理数据中心与安全服务（密钥存储、密码运算），保障
	5.1.1.5　专业应用层：以容器化 APP 部署营销（集抄）、配电（台区管理）、调度（负荷调控）等功能，APP 可
	5.1.1.6　远程交互层：支持 698、MQTT、DL/T 634.5101/104 协议，与用电信息采集系统、配
	5.1.2　硬件架构
	5.1.2.1　模块化设计，核心组成及要求：
	5.1.2.2　功能模组：

	5.2　环境条件
	5.2.1　温度：C3 级（-40℃~+70℃），温度变化率≤1℃/h，适应户外极端环境。
	5.2.2　湿度：≤100%（含凝露），最大绝对湿度 35g/m³，潮湿环境无功能异常。
	5.2.3　海拔：0~4000 米，海拔＞1000 米时按 GB/T 16935.1 修正电气间隙。
	5.2.4　防护：IP51 级（防尘、防垂直滴水），符合 GB/T 4208 要求。
	5.2.5　抗振：耐受 10Hz~150Hz 振动（≤60Hz 位移 0.075mm，＞60Hz 加速度 10m

	5.3　电源要求
	5.3.1　供电：三相四线 AC 3×220V/380V，断 1~2 相仍正常工作（采集、通信、计量不受影响）。
	5.3.2　参数：电压偏差 - 20%~+20%，频率偏差 - 10%~+10%；非通信状态下，有功功率≤15W
	5.3.3　抗接地故障：接地故障 + 10% 过压时，健全相 1.9 倍标称电压持续 4h 不损坏，恢复后数据不
	5.3.4　后备电源：

	5.4　硬件接口
	5.4.1　交流采样：4 路电流（IA/IB/IC/In）、3 路电压（Ua/Ub/Uc）接口，每周波≥256 
	5.4.2　通信接口：
	5.4.3　状态量输入：≥5 路无源节点，防抖时间 10ms~6000ms（默认 20ms），分辨率≤5ms。
	5.4.4　电源输出：1 路 12V DC（12±1V，≥300mA），供外部设备用电。
	5.4.5　脉冲输出：有功 / 无功 / 秒脉冲（常数 10000imp/kWh），支持计量检定。
	5.4.6　复位接口：硬件复位口，故障时复位不丢失关键数据。

	5.5　显示要求
	5.5.1　LCD 显示
	5.5.1.1　宽温型，160×160 点阵，可视窗口≥58mm×58mm，黑字灰底，高对比度宽视角。
	5.5.1.2　上电 30s 内显示，背光持续≥45s，无闪动、无内容变更；强光下高亮背光清晰可读。
	5.5.2　状态指示
	5.5.2.1　终端本体：电源灯（红常亮）、WAN1/WAN2 灯（绿常亮 = 连接成功，快闪 = 连接中）、RS4
	5.5.2.2　功能模组：运行灯（绿 1s 闪 = 正常）、通信灯（红闪 = 收，绿闪 = 发）、ETH 灯（绿常亮


	6　性能指标
	6.1　计量性能
	6.1.1　电能计量精度：有功电能准确度等级为 C 级，无功电能为 2 级，符合 Q/GDW 10827 要求；
	6.1.2　交流模拟量误差：电压、电流、有功功率、视在功率、功率因数的测量误差≤±0.5%；无功功率测量误差≤±
	6.1.3　谐波测量误差：2~50 次谐波电压含有率，当 Uh≥3% Un 时允许误差 ±5% Uh，Uh<3%
	6.1.4　暂态测量误差：电压暂降 / 暂升 / 短时中断的电压幅值误差 ±1.0% Un，持续时间误差 ±1 

	6.2　采集性能
	6.2.1　电能表采集：有线信道（如 RS485）一次采集成功率＞99%，无线信道（如微功率无线）＞98%，电力
	6.2.2　台区智能设备采集：有线信道一次采集成功率＞99%，无线信道＞98%，电力线载波信道＞98%，确保台区
	6.2.3　采集频率与速度：支持分钟级采集周期，单次采集响应时间≤1s；一次采集成功率＞99.5%，满足实时监控
	6.2.4　数据缓存能力：高频采样波形数据（电压、电流）缓存≥20 周波；实时监测量（电压、电流、频率、相角）按

	6.3　通信性能
	6.3.1　数据传输误码率：专用无线、电力线载波信道数据传输误码率≤10⁻⁵；微功率无线信道≤10⁻⁶；光纤信道
	6.3.2　远程通信指标：与主站通信在线率≥99%；支持 4G/5G 无线公网 / 专网通信，信号强度≥-90d
	6.3.3　本地通信指标：RS485 接口传输速率默认 115200bps（可支持 9600bps、19200b

	6.4　可靠性与稳定性
	6.4.1　平均无故障工作时间（MTBF）：≥8.76×10⁴h（10 年），保障长期稳定运行。
	6.4.2　连续通电稳定性：在正常工作状态下连续通电 72h，每 8h 抽测一次，交流电压、电流测量准确度及各项
	6.4.3　电磁兼容性：


	7　检测方法
	7.1　检验分类及场景
	7.1.1　产品性能检验
	7.1.1.1　场景：新产品定型、软硬件重大变更（如换主控芯片）、提新技术要求时。
	7.1.1.2　方法：测电磁兼容（静电放电、浪涌）、长期运行稳定性（连续通电 72h），验证极端环境下安全性与可靠性
	7.1.2　出厂检验
	7.1.2.1　场景：每台终端出厂前。
	7.1.2.2　方法：查外观（无划痕 / 变形）、测基础功能（电源适应、通信连通、显示正常）、核参数（与出厂配置一致
	7.1.3　到货检验
	7.1.3.1　场景：批量到货后。
	7.1.3.2　方法：抽样 5%（≥3 台），核对硬件（芯片、存储）、软件（系统 / APP 版本）与采购要求一致；

	7.2　核心检验方法
	7.2.1　电磁兼容检验
	7.2.1.1　静电放电：环境 15-35℃，对终端外壳 / 按键施加接触 ±8kV、空气 ±15kV 放电，各 1
	7.2.1.2　浪涌冲击：对电源、电流、通信回路施共模 4kV、差模 2kV 浪涌，正负极各 5 次，计量偏差≤±0
	7.2.1.3　脉冲群：对电源 / 信号端口施 ±4kV/±2kV 脉冲群 1min，采集无中断、计量偏差≤±1% 
	7.2.2　长期稳定性检验
	7.2.2.1　环境：25℃、60% 湿度，接标准电源与模拟负载（2048 只电表）。
	7.2.2.2　方法：连续通电 72h，每 8h 抽测（电源适应、通信、采集），功能正常、无参数漂移则合格。
	7.2.3　到货抽样检验
	7.2.3.1　硬件核对：查主控芯片、内存 / 存储容量、通信模组型号与采购一致。
	7.2.3.2　软件核对：读系统 / APP 版本，与要求版本（如 V2.5）一致。
	7.2.3.3　性能验证：测电压 / 电流采集误差≤±0.5%，电表采集成功率＞99% 则合格。

	7.3　判定标准
	7.3.1　合格：检验中无硬件损坏、功能中断，关键指标（计量、通信、采集）符合要求。
	7.3.2　不合格：出现带电插拔板卡、计量超差＞±1%、通信在线率＜99% 等情况。


	8　安装运维
	8.1　安装条件
	8.1.1　环境要求：需安装在符合 IP51 防护的场所（如配电房、户外配电箱），避免剧烈震动、腐蚀性气体、雨水
	8.1.2　尺寸与固定：终端外形尺寸 290mm×180mm×95mm，采用壁挂式安装，安装孔距 220mm×1
	8.1.3　接地要求：金属外壳及端子盖板的保护接地端子需可靠接地（接地电阻≤4Ω），接地端子截面积≥20mm²（

	8.2　接线规范
	8.2.1　接线前准备：必须切断终端电源及关联回路（如电流互感器二次回路），用 500V 兆欧表检测各回路对地绝
	8.2.2　核心端子接线：
	8.2.3　接线后检查：核对 30 个端子接线无误（无电源与通信端子混接），轻轻拉扯导线确认端子紧固，避免虚接导

	8.3　运行维护
	8.3.1　日常维护
	8.3.1.1　状态监测：
	8.3.1.2　周期检查：
	8.3.2　故障排查
	8.3.2.1　抄表失败排查
	8.3.2.2　主站通信失败排查


	9　安全防护
	9.1　安全标识
	9.1.1　危险标识：红色 “危险！” 标识，含义为忽视措施将导致人员死亡 / 严重伤害 / 设备损坏（如 “一
	9.1.2　警告标识：黄色 “警告！” 标识，含义为忽视措施可能导致人员死亡 / 严重伤害 / 设备损坏（如 “
	9.1.3　警示标识：蓝色 “警示！” 标识，含义为忽视措施可能导致轻微伤害 / 设备损坏（如 “终端断电后需等

	9.2　操作禁忌
	9.2.1　禁止带电操作：禁止带电插拔印刷电路板、禁止带电更换通信模组，否则可能烧毁芯片或导致数据丢失。
	9.2.2　禁止违规接线：禁止将电源电压（AC 380V）接入通信 / 遥信端子（如 17-26 号端子），否则
	9.2.3　禁止随意操作：禁止未经授权修改计量参数（如脉冲常数）、禁止随意初始化终端（会清除历史数据），操作需主

	9.3　应急处理
	9.3.1　火灾应急：若终端冒烟、有焦糊味，立即切断电源，使用干粉灭火器灭火（禁止用水），灭火后上报主站，更换故
	9.3.2　触电应急：若人员误触带电端子，立即切断电源，将伤者移至安全区域，检查呼吸 / 心跳，必要时进行心肺复




