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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由西安市质量与标准化协会提出并归口。
本文件起草单位：苏州市河道管理处。
本文件主要起草人：郁 昊。
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水闸作为水利工程的重要设施之一，广泛应用于防洪、排水、灌溉、供水等方面。水闸的主要功能是通过控制水流量和水位，调节水体的流动和分配，确保下游水资源的合理利用，防止水灾以及实现对水利设施的高效管理。随着水利工程规模的不断扩大和水利管理要求的不断提升，水闸的运行管理显得尤为重要，直接关系到水利工程的安全性、稳定性和效益。
水闸的运行管理工作不仅仅涉及设备的操作，还包括水文监测、设备维护、故障应急处置、运行数据记录与分析等多方面内容。规范的运行管理体系和科学的管理方法能够确保水闸在各种水文条件下的安全、高效运行，并能有效应对极端天气、洪水、干旱等自然灾害，最大程度地保障水利工程设施的长效运行。
然而，水闸的复杂性和环境的多变性使得其运行管理工作面临着诸多挑战。合理、规范的水闸运行管理能够为水利工程管理人员提供明确的操作标准，确保各项工作有序进行，减少设备故障、操作失误和安全隐患，提高水闸的运行效率和安全保障能力。通过对水闸的精细化管理，能够实现资源的优化调度和生态环境的保护，提升水利工程整体效益。
本文件旨在为水利工程管理单位提供系统的水闸运行管理指导，确保水闸设施的安全、稳定、高效运行。本文件结合当前水利管理的技术发展，借鉴国内外先进经验，依据水闸管理的实际需求，提出了一系列规范化的管理措施和操作流程，旨在提升水利工程管理水平，确保水闸长期可靠运行，服务于经济社会发展。
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水利工程水闸运行管理规程
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc207786859][bookmark: _Toc26986530]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212]本文件对水闸设施的运行管理、检查与维护、安全监测与预警、应急预案与处置以及数据记录与文档管理等方面提出了技术要求和管理指导。
本文件适用于水利工程管理单位及其运行管理人员，同时可为设计、施工单位在水闸运行管理相关工作中提供参考依据。通过规范水闸运行管理，可以提高设施运行效率，降低运行风险，保障工程及下游区域的安全，并为水资源合理利用和生态环境保护提供支持。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc207786860]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1.1—2020 标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则
GB/T 14173—2008 水利水电工程钢闸门制造、安装及验收规范
GB/T 50009—2012 建筑结构荷载规范
GB/T 51033—2024 水利泵站施工及验收标准
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc207786861]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

水闸 sluice gate
水闸是控制水流或水位变化的水利设施，常用于河流、渠道、大坝等水利工程中，通过启闭装置调节水流和水位，发挥防洪、灌溉、排水等功能。

水闸运行管理 sluice gate operation management
指对水闸的日常运行、操作、维护、监控等各项管理工作的组织与实施，确保水闸设施在不同水文气象条件下高效、安全地运行。

操作员 operator
负责水闸操作、监控及设备维护的工作人员。操作员应经过专业培训，熟悉水闸的各项操作规程及安全要求。

水位控制 water level control
通过水闸的开闭调节，控制水体的水位，确保水库、渠道、堤坝等区域的水位保持在设计要求范围内。

启闭机 hoisting machine
用于开闭水闸闸门的机械设备，通常包括电动启闭机和手动启闭机。启闭机的工作状态直接影响水闸的操作效率。

止水装置 waterproofing device
水闸的关键部件之一，确保闸门在关闭时与闸座之间保持良好的密封性，防止水流泄漏。

水闼监控系统 sluice gate monitoring system
用于实时监控水闸运行状态的设备和系统，包括水位传感器、闸门位移传感器、启闭机运行状态监测设备等。

应急预案 emergency response plan
针对水闸在运行过程中可能发生的突发情况（如设备故障、极端天气等），制定的应急响应措施和处置流程。

设备维护 equipment maintenance
指对水闸操作设备、机械设备、启闭机等设施进行定期检查、保养和修复，确保其正常运行，延长设备使用寿命。
[bookmark: _Toc207786862]总体原则
安全第一
水闸作为水利工程中的关键设施，其运行安全直接关系到整个水利系统的稳定性与安全性。因此，水闸运行管理必须始终坚持安全第一的原则，严格遵守各项操作规程，确保水闸设施在正常及极端工况下安全稳定运行。在任何情况下，必须优先考虑人员安全、设施安全以及下游地区的安全防护措施。
高效稳定运行
水闸的主要功能是调节水流和水位，确保下游水资源的合理利用，并有效控制洪水和灌溉水量。为此，水闸运行管理应确保设备高效、稳定的运行。通过合理的操作和调度，使水闸在各种气候和水文条件下都能够满足水流调节的需求，并及时响应可能的水位变化。
科学管理与精细化操作
水闸运行管理工作应当注重科学性和精细化，通过现代化技术手段进行设备监测、数据采集与分析，确保水闸的每一个环节都能够精确控制。在日常管理中，应遵循标准化操作，避免人为失误，降低运行风险，确保各项工作规范、有序进行。
信息化与智能化管理
随着信息技术的发展，水闸运行管理逐步向智能化、信息化方向发展。本文件强调水闸设施应配备现代化的监控系统和自动化设备，通过实时数据采集与分析，能够在发生异常时及时采取应急措施。操作员应利用信息化手段，快速获取实时信息，并做出科学决策。
应急管理与快速反应
在水闸运行管理过程中，突发事件可能随时发生，例如设备故障、极端天气等。应急管理是水闸运行管理中不可忽视的内容。必须建立完善的应急响应机制，制定详细的应急预案，在发生紧急情况时能够及时、准确地作出反应，确保水闸安全稳定运行。
环境保护与可持续发展
水闸的建设和运行要考虑对生态环境的影响，确保水资源合理利用的同时，采取措施减少对水体及周边生态环境的负面影响。在水闸的运行过程中，必须严格遵守环保法律法规，采取有效的措施避免污染物泄漏，保护水质和生态环境，推动水利工程的可持续发展。
[bookmark: _Toc207786863]水闸的运行管理
操作规程
水闸的操作是确保水闸功能发挥的关键，必须严格按照规定的操作规程进行。操作人员应熟悉水闸的功能、结构和工作原理，确保在任何情况下都能迅速、准确地操作水闸。操作规程应包括以下内容：
开关操作：水闸开闭操作应根据水位、流量等实际情况进行调整。每次开闭操作前，操作人员应检查闸门、启闭机、止水装置等设备的运行状态，确保无异常后再进行操作。
常规巡检：操作人员应定期巡查水闸的运行状态，检查水位、闸门位置、启闭机等关键部件，确保设施处于良好工作状态。
记录要求：每次操作、巡检和维护应详细记录操作时间、操作人员、操作情况、设备状态等，确保可追溯性和透明度。
操作调度
水闸的调度管理需要结合水文数据、气象预报和工程需求进行动态调整。水闸调度主要包括：
汛期调度：在汛期，水闸的开启与关闭需要密切根据水流量和水位变化来决定，以避免洪水泛滥并保证下游安全。汛期水闸操作应特别注意提前发布操作预警。
旱期调度：在旱期，水闸可根据水资源的分配需求进行调节，保证灌溉用水的供给。操作时应优先考虑水资源的合理利用。
定期调度：在非汛期和非旱期，水闸的调度应根据常规的水位管理需求进行，确保水流的稳定调节。
设备运行与维护
水闸设备的正常运行是确保水闸功能的前提。设备管理应包括：
定期检查：水闸设施应进行定期检查，重点检查闸门、启闭机、止水装置等重要设备的工作状态。操作人员需检查设备是否存在磨损、腐蚀或其他故障。
日常保养：水闸设施在运行期间应保持清洁，并对设备进行适当的润滑、清洁与保养。定期对启闭机等设备进行维护，确保其顺畅运作。
故障处理：在设备出现故障时，操作员应及时停机，检查故障原因并进行修复。在需要停机检修时，应提前通知相关人员，做好应急调度工作。
水闸的状态监控
水闸的状态监控应借助现代化技术手段，实时监控水闸的运行状态，包括：
水位监测：水位监测系统应实时检测水闸的进出水口水位，确保水位控制在设计范围内；
流量监测：流量监测系统可帮助了解水闸区域内的水流量，确保调度操作的准确性；
设备监测：通过设备监测系统，实时查看水闸的启闭机、止水装置等设备的运行状态，并及时发现潜在故障；
自动化管理：结合信息化系统，实施水闸的自动化管理，减少人工操作的误差，确保高效、精准的运行。
水闸操作记录与数据管理
水闸的所有操作和维护过程应详细记录，并进行有效的数据管理。操作记录应包括开关操作、设备检查、故障处理等内容。记录应确保信息的完整性和可追溯性，便于后期的审查和分析。
每次水闸操作时，操作员需填写操作日志，详细记录操作内容、时间、人员、设备状态等信息。
所有操作记录、设备检测数据等应长期保存，并按照相关要求进行存档，以确保项目的透明性和历史数据的查询能力。
[bookmark: _Toc207786864]水闸设施的检查与维护
检查内容
定期检查是确保水闸设施长期稳定运行的基础。检查内容应包括但不限于以下几个方面：
闸门及启闭设备：检查闸门的开启与关闭情况，确保闸门动作灵活，无卡滞现象。启闭设备（包括电动启闭机、手动启闭机等）应定期检查其机械性能，确保其正常工作；
止水装置：检查止水装置的密封性，确保闸门关闭时无渗水现象。对密封材料的磨损、腐蚀情况进行检查，及时更换或修复；
水位监测设备：检查水位传感器、报警系统等设备的准确性和灵敏度，确保水位数据的实时性和可靠性；
结构检查：检查水闸的主体结构（如闸体、支撑架等）是否存在裂缝、腐蚀或变形，确保其稳定性和安全性；
排水系统：检查水闸排水系统的畅通性，确保水流通畅，避免因堵塞导致水位过高或水体积聚。
检查频次
水闸设施的检查应根据实际运行情况制定检查计划，并确保按时进行。常见的检查频次如下：
日常检查：操作人员应每日进行一次巡检，检查设备运行状态，记录水位、流量等数据，确保设施的正常运作；
每月检查：每月进行一次全面检查，重点检查设备的运行状态，特别是启闭机、止水装置等关键部件。检查闸门、启闭设备的润滑情况，确保无故障运行；
年度检查：每年进行一次大修前的全面检查，检查所有设备、设施和结构的完好情况，特别是长期未检查的部分，并做必要的维护和修复。
维护要求
维护工作是确保水闸设施长期稳定运行的关键。维护工作应根据检查结果制定具体的维护计划，并严格执行。维护内容包括：
设备清洁与润滑：定期清洁闸门、启闭设备等部件，避免泥沙、杂物对设备的影响。对机械部件进行润滑，减少磨损，延长设备使用寿命；
更换部件：对于检查中发现的老化、磨损或损坏的部件，如密封条、阀门、传动轴等，需及时更换，确保设备的正常功能；
防腐处理：对水闸的金属部件、闸门框架等部件进行防腐处理，防止因长期暴露在水下或潮湿环境中而导致腐蚀；
设备调试：每次进行检修后，操作员应对设备进行调试，确保其在恢复运行后的工作状态良好。
故障排除与紧急维修
在水闸运行过程中，如发生设备故障或设施损坏，必须尽快采取措施进行修复。故障排除应遵循以下步骤：
停机检查：一旦发现设备故障，应立即停机，防止故障蔓延。检查故障原因，并对设备进行详细检测；
故障报告：对故障情况进行详细记录，并向相关管理部门报告故障情况。记录内容应包括故障时间、故障原因、影响范围、维修措施等；
紧急维修：对于影响水闸正常运行的严重故障，应立即采取紧急维修措施，确保设备能够尽快恢复运行。必要时，可临时启用备用设备，保障水利设施的安全运行；
故障后检修：修复后，应对设备进行全面检修和测试，确保设备完全恢复正常工作状态。
维护记录与报告
所有检查、维护、故障排除及紧急维修工作应详细记录，并存档保存。记录内容应包括工作时间、工作内容、操作人员、维修情况等，确保数据的完整性和可追溯性。
每次检查、维护后，操作人员应填写维护日志，记录检查、维护的具体内容、时间和处理结果。
在重大维护或设备更换后，应编写维护报告，详细记录维修过程、处理方案、设备状态等内容，并报送相关管理部门备案。
[bookmark: _Toc207786865]安全监测与预警
安全监测系统
水闸的安全监测系统是保障水闸安全运行的关键技术措施。该系统应能够实时监测水闸的工作状态，及时发现潜在的安全隐患并采取相应措施。安全监测系统应包括以下几个主要内容：
水位监测：实时监测水闸进水口和出水口的水位变化，确保水位控制在设定的安全范围内。水位监测数据应与其他水文气象数据（如降水、流量等）联动，确保调度和操作决策的科学性；
闸门运行状态监测：监测闸门的开启和关闭状态，确保闸门无卡滞、无泄漏等问题。传感器应能够实时反馈闸门的位置信息，并通过报警系统及时通知操作人员；
启闭机状态监测：启闭机是水闸的重要设备，监测其运行状态，包括电机温度、电流、电压等参数，确保启闭机正常运作；
设备振动与位移监测：对于水闸的关键机械设备，如启闭机、止水装置等，应进行振动和位移监测，及时发现设备故障或异常；
结构健康监测：通过监测水闸的关键结构（如闸体、支撑结构等）的位移、应力、裂缝等指标，评估结构的安全性和稳定性。
预警系统
水闸预警系统应具备高度的灵敏性和快速响应能力，能够在水闸运行出现异常时及时发出预警信号。预警系统的主要功能包括：
水位预警：根据实时水位监测数据，设定水位阈值。当水位达到预警值时，系统应自动触发报警，并通知操作员进行相应操作；
设备故障预警：对水闸设备的运行状态进行实时监测，设置设备故障的报警阈值。若设备出现故障或异常，系统应立即发出警报，并记录故障类型和影响范围；
极端天气预警：水闸应结合气象预报系统，监测气象变化，特别是在汛期，应加强对台风、大雨等极端天气的预警监测，及时采取应急措施；
结构安全预警：当水闸的结构健康监测系统发现裂缝、位移等异常时，预警系统应及时发出信号，确保水闸结构不发生严重损坏。
报警系统与应急响应
报警系统是水闸安全监测系统的重要组成部分，其作用是及时将故障或异常情况传递给相关人员，触发应急响应机制。报警系统应具备以下特点：
多层次报警：根据故障的严重性和紧急程度，设置多级报警。例如，轻微故障可设为警告级别，较为严重的故障可设为警报级别，严重危及安全的故障则设为紧急警报；
远程监控与联动报警：通过远程监控系统，能够在水闸操作人员不在现场时，及时发现设备故障或水位异常，并通过电话、短信、电子邮件等方式通知相关人员；
应急响应启动：当报警系统发出警报后，应迅速启动应急响应机制，相关管理人员和操作员应按预设的应急预案立即行动，处理异常情况。
数据记录与分析
水闸安全监测和预警系统应具备数据记录和存储功能，所有监测数据和报警记录应进行归档和存储，便于后期查阅和分析。数据记录内容包括：
实时监测数据：如水位、流量、闸门位移、启闭机运行状态等数据，必须实时记录并存储，以便进行长期跟踪分析；
报警记录：每次报警事件发生后，系统应详细记录报警类型、报警时间、报警持续时间及相关处理过程，并形成报警报告；
数据分析：通过对监测数据的长期积累与分析，识别潜在的设备故障或运行问题，提前预判设备的健康状态，为维护和维修提供决策支持。
定期检查与系统测试
为确保水闸安全监测与预警系统的可靠性，系统应定期进行检查和测试。检查内容包括：
设备功能检查：确保传感器、控制设备、报警装置等监测设备正常工作，数据传输无误；
系统联动测试：检查监测系统与报警系统之间的联动情况，确保在异常发生时报警系统能及时响应并通知相关人员；
数据一致性检查：定期核对监测数据与实际现场情况，确保数据准确无误。
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应急响应机制
水闸的应急响应机制是确保在突发事件发生时，能够迅速采取有效措施，减少事故损失，保证设施和人员安全的重要保障。应急响应机制应包括以下几个方面：
应急组织架构：建立由水利工程管理部门、操作人员及相关支持单位组成的应急响应组织。明确各方职责，确保在紧急情况下各项工作能够顺利开展；
应急通讯系统：建立畅通的通讯渠道，确保在紧急情况下，操作员和管理人员能够及时传递信息，快速响应。应急通讯系统应具备多种通讯方式，如无线电、手机、互联网等；
应急培训与演练：定期组织应急演练，确保所有人员熟悉应急预案和应急操作流程，提高反应能力。通过演练，不断完善应急预案，强化工作人员的应急处置技能。
应急预案
针对水闸运行中可能出现的突发情况，必须制定详细的应急预案，以确保事故发生时能够迅速有效地应对。常见的应急预案内容包括：
设备故障应急预案：当水闸设备发生故障时，应立即停机检查，查明故障原因，并启动备用设备或采取临时措施，确保水闸设施正常运行；
洪水或极端天气应急预案：在汛期或极端天气条件下，水闸需提前做好应急准备。根据气象预报和水文数据，及时调整水闸的开闭操作，必要时可启动备用设施或采取其他紧急措施；
水闸失灵应急预案：若水闸发生严重失灵，无法通过正常操作进行修复，操作员应立即启动紧急备用设备，并通知相关部门进行紧急处理。若无法立即恢复水闸功能，应迅速调度下游或其他区域的水资源，避免发生重大水灾。
应急处置措施
在发生突发事件时，应急处置措施需要快速且有效地执行。常见的应急处置措施包括：
设备故障应急处置：对于水闸启闭机、闸门等设备发生故障时，应立刻暂停操作，排查故障原因，并尽快恢复设备功能。如果设备无法及时修复，应启用备用设备或采取其他临时措施；
水位异常应急处置：当水位超过预设的安全范围时，应迅速调整水闸的开关，避免水流过大造成下游洪水泛滥。在水位回升或下降至安全范围后，应对水闸进行检查，确保设备恢复正常运行；
结构损坏应急处置：若水闸的结构发生裂缝、变形等异常情况，应停止所有操作，立即进行结构检测，并采取加固措施。如果存在严重隐患，应启动应急抢修工作，防止结构进一步损坏。
应急资源保障
应急响应过程中，确保充足的应急资源支持是至关重要的。应急资源包括：
备件和设备：水闸管理单位应储备常用的设备备件（如密封件、机械部件等），以应对设备故障。特殊设备（如备用启闭机、备用闸门等）也应储备，以应对紧急情况；
应急救援队伍：配备专业的应急救援人员，尤其是在汛期或洪水期，应配备水利工程技术人员、维修人员、救援人员等，确保能够快速处理突发事件；
应急物资：应急物资包括应急通信工具、救援装备、临时停运设备等。管理单位应确保应急物资的完好与及时补充。
应急处置与恢复记录
所有应急处置工作必须详细记录，确保整个应急响应过程可追溯。记录应包括以下内容：
事件发生时间与类型：记录突发事件的具体时间、地点、类型以及初步影响；
应急响应过程：详细记录应急响应过程中采取的措施、操作人员及其职责分工、事件处理进度等；
恢复工作情况：记录设备修复、结构加固等恢复工作内容，确保水闸设施恢复正常运行；
事故总结与改进措施：应急处置结束后，应总结事件处理情况，并根据实际经验提出改进措施，防止类似事件的再次发生。
应急预案演练
为了确保应急预案的可操作性和有效性，水闸管理单位应定期组织应急预案演练。演练内容应根据不同类型的突发事件进行模拟，如设备故障、水位异常、极端天气等。通过演练，操作人员可以熟悉应急操作流程，管理单位可以发现应急预案中的不足之处，及时改进。
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数据记录
水闸的运行管理工作需要大量的数据支持，包括水位、流量、设备状态、操作记录等。这些数据是水闸运行管理的基础，也是进行故障诊断、优化管理、保证安全的重要依据。数据记录应符合以下要求：
实时数据记录：水位、流量、启闭机位置、设备运行状态等应通过自动化监测系统实时记录，确保数据准确、及时；
操作记录：每次水闸操作（如开闭闸门、启闭机操作等）应记录操作时间、操作人员、操作内容、设备状态等信息；
检查与维护记录：每次检查、维护及维修后，相关操作人员应填写详细记录，确保维修情况和设备状态可追溯；
报警记录：对于监测到的报警事件，应记录报警类型、报警发生时间、持续时间、处置措施及后续处理情况。
所有记录应确保数据的完整性、准确性和可追溯性，便于后期的审核和分析。
数据存储与管理
所有的运行数据、操作记录、维护记录、报警记录等必须妥善存储，并根据需要提供查询和备份。数据存储要求包括：
电子化存储：所有记录应电子化存储，形成数据库，便于快速检索和分析。数据应定期备份，防止丢失；
分类管理：不同类型的数据应按照类别进行存档，便于管理。常见的类别包括设备状态数据、操作记录、维修记录、报警记录等；
数据安全：确保数据存储系统的安全性，防止数据丢失、损坏或泄漏。应建立数据访问权限控制，确保只有授权人员可以访问敏感数据。
文档管理
水闸设施的所有相关文件，包括操作规程、技术标准、维修记录、检查报告、设备手册、应急预案等，都应进行规范化管理。文档管理的要求包括：
文件归档：所有文件应进行编号、归档，确保文件有序存放。每份文件的创建、修改、审批流程应清晰记录；
文件更新与修订：所有相关文件应定期更新，确保其符合最新的技术要求和管理需求。文件更新后，应确保相关人员及时知悉并遵循新的操作流程；
文件保密与保护：对于敏感信息，如水闸设计图纸、操作日志、故障报告等，必须采取保密措施，确保信息安全，避免泄漏。
定期审查与评估
为了确保数据记录和文档管理系统的有效性，水闸管理单位应定期对所有记录和文件进行审查和评估。审查内容包括：
数据准确性检查：检查数据记录的完整性和准确性，确保所有数据的记录都符合实际情况；
文档合规性检查：检查文档管理是否符合相关法规和标准，文件是否及时更新，是否存在不符合要求的地方；
管理流程评估：评估数据管理和文档管理的流程效率和安全性，找出存在的潜在问题并及时改进。
信息共享与报告
所有数据和文档应根据需要共享与报告。对于涉及到安全、设备故障、应急事件等重要信息，应及时向上级部门报告，并根据要求提供相关数据和文件。
水闸管理单位应定期向主管部门报告水闸的运行状况，包括设备运行、维护情况、操作记录、故障处理等内容。
当发生突发事件或设备故障时，应立即向相关部门报告事件处理情况，并根据要求提供详细的操作记录和维修报告。
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