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[bookmark: _Toc206837703][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由西安市质量与标准化协会提出并归口。
本文件起草单位：云南恒安电力工程有限公司。
本文件主要起草人：王黎明。
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[bookmark: _Toc206837704][bookmark: BookMark3]引言
随着能源结构的不断优化和“双碳”目标的深入推进，智能电网在提高能源利用效率、促进清洁能源消纳和增强电力系统灵活性方面发挥着日益重要的作用。作为智能电网的重要组成部分，电力储能和共享能配置技术能够实现电力系统中能量的高效存储、灵活调度与跨区域共享，对于缓解电力负荷波动、保障电网安全运行具有重要意义。
传统电力系统以集中式电源为主，电力调度刚性较强，难以适应分布式能源、新能源快速发展的需求。而储能技术的广泛应用，使得电能能够在发电、输电、配电与用电环节灵活转移；共享能配置模式的引入，则打破了单一主体之间的能源壁垒，实现了跨用户、跨区域的能量协同与价值共享。二者的结合不仅有助于提高能源利用效率和电网运行的柔性，还为多能互补和区域综合能源系统的构建提供了基础。
近年来，我国在电化学储能、抽水蓄能、压缩空气储能等多种技术方面取得了显著进展，并在智能电网示范工程中得到广泛应用。然而，在储能与共享能配置的实际推进过程中，仍存在标准不统一、接口兼容性差、运行协调不足等问题。因此，制定一部统一的技术规程，对于规范电力储能与共享能配置的设计、建设、运行和管理具有重要意义。
本文件旨在通过明确储能与共享能配置的基本原则、关键技术要求、运行管理和安全措施，为智能电网的发展提供系统化、可操作性的指导，推动电力储能设施的合理布局和共享能系统的高效运行，加快实现智能电网的安全、绿色与可持续发展目标。
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面向智能电网的电力储能与共享能
配置规程
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc206837705][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26718930]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了面向智能电网的电力储能与共享能配置的总体原则、系统设计、技术要求、运行管理、安全保障、监督改进等内容，适用于电力系统中储能设施与共享能平台的规划、建设、运行与评估。
本文件适用于电化学储能、抽水蓄能、压缩空气储能、飞轮储能等常见储能方式及其在智能电网中的共享应用，也可为多能互补型综合能源系统的设计与实施提供参考。
本文件不适用于独立微电网、离网型储能系统以及单一用户自用型储能设备的配置与运行。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc206837706][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 12325—2008 电能质量  供电电压偏差
GB/T 36548—2024 电化学储能电站接入电网测试规程
GB/T 42315—2023 电化学储能电站检修规程
GB/T 42726—2023 电化学储能电站监控系统技术规范
GB/T 42737—2023 电化学储能电站调试规程
GB/T 44113—2024 用户侧电化学储能系统并网管理规范
GB/T 44767—2024 电化学储能电站安全监测信息系统技术导则
[bookmark: _Toc206837707][bookmark: _Toc97192966]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

电力储能power storage
利用物理、化学或电磁方式将电能转换为其他形式的能量并存储，在需要时再转换为电能输出的过程。

电化学储能 electrochemical storage
通过电池或超级电容器等电化学装置实现电能与化学能相互转换并存储的方式。

共享能 shared energy
在智能电网环境下，不同用户、区域或系统之间通过平台实现的能源互补、调剂和价值共享模式。

共享能平台 shared energy platform
支撑能源供给方和需求方交互的数字化平台，实现电力储能资源的共享调度和优化配置。

储能系统 energy storage system; ESS
由储能单元、变流器、控制系统及辅助设施组成的综合系统，用于电能的存储与释放。

需求响应 demand response
用户根据电网调度或价格信号，自主调整用电行为或负荷水平的过程，以维持电力系统平衡。

多能互补 multi-energy complementarity
在综合能源系统中，通过电、热、冷、气等多种能源形式的协调与互补，提高整体能源利用效率的方式。
[bookmark: _Toc206837708]总体原则
安全优先
在储能与共享能配置过程中，应始终将系统和人员安全放在首位，严格执行国家和行业相关安全标准，确保设备运行的可靠性和操作的安全性。
绿色低碳
应充分发挥储能与共享能在削峰填谷、促进新能源消纳方面的作用，减少化石能源消耗和碳排放，推动电力系统的绿色低碳发展。
高效利用
系统设计与运行应注重能量的高效转换和传输，提升储能设施的利用率和共享平台的调度效率，实现电力资源的优化配置。
信息互通
储能系统与共享能平台应具备良好的信息交互能力，支持数据实时采集、远程监控和智能调度，保证系统互联互通。
经济合理
在保证安全与可靠的前提下，应兼顾经济性，通过科学规划和合理调度降低系统全生命周期成本，实现多方共赢。
持续改进
应建立动态评估和反馈机制，定期对运行效果进行总结，吸收新技术和新模式，不断优化储能与共享能配置方案。
[bookmark: _Toc206837709]系统设计
总体要求
系统设计应以智能电网运行需求为导向，兼顾安全性、可靠性、经济性和灵活性。在储能系统和共享能平台的规划中，应综合考虑电网负荷特性、区域能源结构及用户需求，确保配置科学合理。
储能规模设计
储能规模设计应根据电网负荷曲线、新能源出力特性和需求响应潜力，科学确定储能容量与功率。容量配置应满足削峰填谷、备用调节和事故应急的多重需求。
技术路线选择
储能系统在设计过程中，应充分结合电网运行需求和实际应用场景，科学选择最优的技术路线，以发挥不同储能技术的优势，提高整体运行效率。常见的技术类型包括：
电化学储能：适用于快速调节与分布式能源接入；
抽水蓄能：适用于大规模长时储能；
压缩空气储能：适合区域级系统平衡；
飞轮储能：适合高频次短时调节场景。
共享能平台设计
共享能平台应具备能量调度、数据管理和经济结算功能。平台设计需支持多用户接入，实现跨区域、跨用户的储能资源共享，保障系统运行的公平与高效。
为了更清晰地指导设计过程，系统设计阶段的关键要点见表1。
系统设计关键要点
	设计环节
	主要内容
	关键要求

	规模设计
	容量与功率匹配
	满足削峰填谷、应急与备用调节

	技术路线
	电化学、抽水蓄能、压缩空气等
	结合应用场景选择，突出优势互补

	平台设计
	调度、数据、结算
	支持多用户、多区域共享，确保公平透明

	安全设计
	防护措施、监测手段
	满足国家安全标准，风险可控


经济性与效益评估
系统设计应同时考虑投资成本、运行维护费用和收益预期。应建立多维度经济性分析模型，评估不同储能技术与共享模式下的经济效益和环境效益。
为便于应用，可参考表2开展经济性与效益分析。
系统经济性与效益评估要点
	评估维度
	主要指标
	预期目标

	投资成本
	储能设备、平台建设、并网费用
	投资合理，单位成本逐年下降

	运维成本
	日常维护、寿命周期、替换费用
	成本可控，保证系统稳定运行

	经济收益
	削峰填谷收益、辅助服务收入
	提升收益率，增强经济吸引力

	环境效益
	碳减排量、可再生能源消纳率
	降低排放，提升绿色发展水平


综合说明
系统设计是储能与共享能配置的起点，其科学合理性直接影响项目的运行效果与经济性。通过合理确定储能规模、选择适宜技术路线、构建高效共享平台并结合经济性评估，可以确保系统设计既符合电网运行需求，又具备长期可持续性。
[bookmark: _Toc206837710]技术要求
总体要求
储能与共享能系统的技术要求应覆盖设备选型、系统集成、信息交互、安全运行及维护管理等方面。所有技术环节应符合国家标准和行业规范，确保系统在智能电网中长期稳定、安全和高效运行。
储能设备
储能设备是系统的核心，其性能直接影响整体运行水平。设计与应用中应重点关注以下方面：
电池类设备需符合循环寿命、安全性能与容量保持率要求；
抽水蓄能、压缩空气等大型储能设施应严格把控水工和机械结构安全；
储能转换效率应不低于国家相关标准规定值；
设备应具备在线监测功能，便于远程诊断与运维。
系统集成
储能系统需与电网及共享能平台实现有机集成。为了更好地体现关键控制点，系统集成的主要技术要求见表3。
系统集成技术要求
	集成环节
	技术要求
	控制目标

	接入系统
	支持并网标准协议，具备电能质量调节能力
	保证安全接入，维持电网稳定

	调度控制
	与共享能平台互联，支持自动化调度与需求响应
	提高调度灵活性与系统响应速度


表3  系统集成技术要求（续）
	集成环节
	技术要求
	控制目标

	数据管理
	具备实时监测、远程通信与数据存储功能
	实现信息共享与智能化管理

	故障保护
	完善的保护与切换机制
	防止故障扩散，提升系统可靠性


通过上述要求，可以保证储能与共享能系统的整体集成度和运行协调性。
信息交互
信息交互是智能电网环境下共享能的基础。平台与设备之间应采用统一的通信协议和数据接口，保证跨区域、跨设备的兼容性。数据传输应具备实时性、完整性和安全性，避免因延迟或泄漏造成调度风险。
安全运行
安全运行是系统可靠性的前提。施工与运行过程中需采取多层防护措施：
电池储能应具备热管理与防火功能；
抽水蓄能应设立溢洪与防渗系统；
电气系统应满足过流、过压、短路等保护要求；
应建立安全预警与应急处理机制。
运维管理
储能与共享能系统的运维应实现数字化和智能化。运维平台应具备状态监测、远程控制、数据分析与故障诊断功能。运维管理要点见表4。
运维管理要点
	运维环节
	主要内容
	管理目标

	状态监测
	实时采集设备运行参数
	及时发现异常，防止事故

	远程控制
	平台远程启停与调度
	提高响应速度，降低人工依赖

	数据分析
	运行数据建模与寿命预测
	优化运行策略，延长设备寿命

	故障诊断
	自动报警与定位
	缩短排障时间，提高可靠性


综合说明
技术要求是储能与共享能配置的核心基础，涵盖设备、集成、信息、安全与运维各个方面。通过严格执行技术规范，可以确保系统的高效、安全和绿色运行，为智能电网的稳定与可持续发展提供坚实支撑。
[bookmark: _Toc206837711]运行管理
总体要求
运行管理应坚持安全、经济与高效并重的原则。应通过科学调度和实时监控，实现储能系统与共享能平台的协同运行，确保电网稳定性、用户经济性和环境友好性。
调度与控制
储能与共享能系统的运行调度应结合电网负荷、新能源出力和需求响应信号，实行分层分级调度。调度平台需具备自动化与智能化能力，实现实时调控。
运行调度与控制的主要要点见表5。
调度与控制要点
	调度环节
	主要内容
	管理要求

	日常调度
	根据负荷曲线安排储能充放电
	削峰填谷，保证电网平稳运行

	实时调度
	响应新能源出力波动与电价信号
	提高系统灵活性与经济性

	分级控制
	中央调度与地方平台分级协同
	确保调度统一性与区域差异兼顾

	紧急控制
	系统故障或突发事件下的紧急调度
	保证供电连续性与电网安全


经济运行
在运行过程中，应综合考虑电力市场电价、用户需求和系统成本，优化储能与共享能的经济运行模式。常见方式包括峰谷套利、辅助服务和区域共享收益分配等。
为提升可操作性，经济运行的主要分析维度见表6。
经济运行分析维度
	分析维度
	主要指标
	目标要求

	电价因素
	峰谷价差、尖峰电价
	提高储能收益，优化充放电策略

	成本因素
	运维费用、折旧成本、寿命周期
	控制成本，提升经济可持续性

	收益因素
	削峰填谷、辅助服务、共享结算
	增加收益渠道，确保公平合理

	市场因素
	电力交易机制、用户参与度
	提升市场适应性与灵活性


安全运行
运行管理应始终以安全为前提。储能系统必须严格监测电池状态、设备温度与电网运行指标，建立分级告警和应急处理机制，防止热失控、短路、过载等事故。
综合说明
运行管理是储能与共享能系统实现价值的关键环节。通过科学调度、优化经济运行和强化安全管理，可以充分发挥储能削峰填谷、辅助服务和绿色发展的作用，保障智能电网的安全、经济与高效运行。
[bookmark: _Toc206837712]安全保障
总体要求
安全保障是储能与共享能系统长期可靠运行的前提。应在设计、建设、运行和维护的各个阶段建立全方位、多层次的安全防护体系，涵盖设备安全、网络安全、人员安全和应急管理等方面。
设备安全
储能设备应具备完善的电气与机械防护措施。电池储能系统需配置过充、过放、过温等保护功能，大型储能装置需配备防爆、防火和紧急切断装置。
网络与信息安全
在共享能平台的运行中，网络与信息安全是不可或缺的。平台应采取加密传输、身份认证、访问控制和防护隔离等措施，确保数据在传输和存储中的完整性与保密性，防止恶意攻击与非法入侵。
人员安全
施工与运维人员应具备相关资质，严格遵守安全操作规程。必须定期开展安全培训与应急演练，确保人员在发生事故时具备自我防护和正确处置能力。
为了更直观体现安全管理的重点，主要环节和要求见表7。
安全管理要点
	安全环节
	主要措施
	控制要求

	设备安全
	配置多级保护功能，安装防爆装置
	符合国家安全规范，运行可控

	网络安全
	加密传输、访问控制、防火墙隔离
	保证信息安全，防止黑客攻击

	人员安全
	上岗培训、安全操作、防护装备
	全员持证上岗，演练覆盖100%

	应急管理
	制定预案，开展演练，配备应急物资
	响应及时，处置有效


应急管理
应急管理是安全保障体系的重要组成部分。应制定涵盖火灾、爆炸、系统故障、网络攻击等场景的应急预案，并定期开展演练，检验应急响应的可操作性和有效性。
常见事故类型与应急措施见表8。
常见事故类型与应急措施
	事故类型
	主要风险
	应急措施

	火灾
	电池热失控、线路短路
	启动灭火系统，切断电源，疏散人员

	爆炸
	气体泄漏、设备故障
	启用防爆装置，封锁现场，启动排气

	系统故障
	设备停运、电压波动
	启动备用系统，逐步恢复运行

	网络攻击
	平台瘫痪、数据篡改
	启动应急隔离，切换备份系统


综合说明
安全保障是一个系统性工程，涵盖设备、信息、人员与应急各个环节。通过多层次的安全措施和有效的应急响应机制，可以显著提升储能与共享能系统的抗风险能力，确保智能电网的安全稳定运行。
[bookmark: _Toc206837713]监督改进
总体要求
监督与改进是确保储能与共享能系统运行规范、持续优化和高效发展的重要机制。应通过建立健全的监督体系、开展动态监测与评估、落实问题整改与持续改进措施，推动系统管理与技术水平不断提升。
监督机制
监督机制应包含内部监督和外部监督两个层面。内部监督由运维单位负责日常检查，外部监督则由监管部门、第三方机构或用户委员会参与，确保监督的客观性和公正性。监督机制要点见表9。
监督机制要点
	监督类型
	实施主体
	监督内容
	执行频次

	内部监督
	运维单位
	日常运行记录、设备巡检
	日常+月度检查

	外部监督
	监管部门/第三方机构
	安全、环保、数据合规性
	阶段验收/年度抽查

	用户监督
	用户委员会/平台用户
	服务质量、数据公开性
	定期反馈


通过三重监督机制，可以形成纵横结合的闭环管理，提升监督的有效性和覆盖面。
动态监测
动态监测是监督体系的重要组成部分。应依托智能传感器、无人机巡检和大数据平台，对储能运行状态、能量共享效率和环境影响进行实时监控，并建立异常报警机制。监测数据应纳入信息平台，实现可追溯与可视化管理。
改进措施
改进措施应基于监督与监测结果，针对问题制定整改方案，明确责任人和完成时限。同时应总结典型经验，形成标准化操作流程，推广先进做法。改进措施分类与目标见表10。
改进措施分类与目标
	改进方向
	主要措施
	目标效果

	技术优化
	引入先进设备、升级控制系统
	提升运行效率与安全性

	管理提升
	完善规章制度、优化运维流程
	增强执行力与规范性

	安全环保
	增设监测设施、改进应急预案
	降低风险，提升环境友好性

	用户体验
	优化共享机制、提升服务透明度
	增强用户参与度与满意度


绩效评估
应建立覆盖安全性、经济性、环境效益和用户满意度的绩效评估指标体系。评估结果应与资金支持、资质认定和政策激励挂钩，形成正向激励机制，推动持续改进。
综合说明
监督与改进是一个循环迭代的过程。通过监督发现问题，以监测作为支撑，落实改进措施并辅以绩效评估，可以不断推动储能与共享能系统运行质量提升，实现安全、绿色与高效的长远目标。
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