团体标准《红树林专项调查技术规程》

（征求意见稿）编制说明

一、任务来源、起草单位、主要起草人

根据《广西标准化协会关于下达2025年第二十七批团体标准制修订项目计划的通知》（桂标协〔2025〕251号）文件精神，由广西壮族自治区自然资源调查监测院提出，广西壮族自治区自然资源调查监测院、广西壮族自治区林业勘测设计院、广西大学等单位共同起草的团体标准《红树林专项调查技术规程》（项目编号：2025—2706）已获批立项。

为高质量编制团体标准《红树林专项调查技术规程》，由起草单位成立标准编制工作组并进行如下分工：

	姓 名
	职称/职位
	工作单位
	主要负责工作

	李新东
	高级工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	规程制定总负责

	任建福
	教授级
高级工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	确定规程制定
原则

	吴秋靖
	高级工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	起草技术规程

	李  雄
	技术人员
	广西壮族自治区林业勘测设计院
	起草技术规程

	孙翔
	教授
	广西大学
	起草技术规程

	杨郑贝
	高级工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	规程现状分析及需求分析

	郭伟立
	高级工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	确定规程制定
原则

	陈湘楠
	高级工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	规程现状分析及需求分析

	韦建波
	工程师
	广西壮族自治区林业
勘测设计院
	规程现状分析及需求分析

	冷冰
	讲师
	广西大学
	规程现状分析及需求分析

	雷博杰
	工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	资料分析及规程制定需求分析

	钟昌海
	高级工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	资料分析及规程制定需求分析

	王福贵
	工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	资料分析及规程制定需求分析

	何启付
	工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	资料分析及规程制定需求分析

	陈建华
	工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	资料分析及规程制定需求分析

	陶春航
	工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	验证技术规程

	金  健
	高级工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	验证技术规程

	张治林
	工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	验证技术规程

	谢  鸣
	工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	验证技术规程

	吴望辉
	高级工程师
	广西壮族自治区林业
勘测设计院
	验证技术规程

	覃永华
	高级工程师
	广西壮族自治区林业
勘测设计院
	资料收集与分析

	林华兴
	助理研究员
	广西大学
	验证技术规程

	黄妮妮
	高级工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	验证技术规程

	盘贻阳
	工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	技术规程制定的质量控制

	罗开文
	教授级
高级工程师
	广西壮族自治区林业
勘测设计院
	技术规程制定的质量控制

	李  满
	工程师
	广西壮族自治区林业
勘测设计院
	验证技术规程

	覃一梅
	高级工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	验证技术规程

	刘  佳
	高级工程师
	广西壮族自治区自然
资源调查监测院
	验证技术规程


二、制定标准的必要性和意义

红树林具有防风消浪、固岸护堤、净化海水、固碳储碳、维持生物多样性、观光游憩等多方面的生态系统服务功能，对维护和改善海湾、河口地区的生态环境具有不可替代的作用，其生长和健康状况受到人类活动的直接影响。为贯彻落实习近平总书记关于红树林保护的重要指示精神，准确掌握全区红树林资源现状及变化情况，切实加强全区红树林资源保护、修复和监管，更好贯彻实施《湿地保护法》，根据《自然资源部 国家林业和草原局关于共同做好森林、草原、湿地调查监测工作的意见》（自然资发〔2022〕5号）、《广西壮族自治区自然资源厅 广西壮族自治区林业局关于共同做好森林、草原、湿地调查监测工作的通知》（桂自然资发〔2022〕23号）要求，深入分析自然资源部门和林业部门红树林资源管理需求及两部门对红树林认定、调查方法、成果规格、质量控制等要求，在第三次全国国土调查和最新年度国土变更调查成果基础上，按照“统一工作部署、统一分类标准、统一调查底图、统一成果发布”的总体目标，制定认定标准统一、流程明确、操作性强的红树林资源调查监测技术规程，全面查清广西红树林的数量、质量、分布等现状及其变化情况，形成统一、真实、准确、可靠的广西红树林资源调查监测数据，为自然资源、林业等部门开展相关红树林保护修复、监督管理工作提供决策支撑和依据。

长期以来，自然资源调查监测工作分散在不同部门，缺乏统一的组织协调，存在以下不足：一是不同调查监测的概念有差异、内容有交叉，标准规范不一致，难以全面覆盖自然资源“资源—资产—资本”的三大属性；二是各级、各部门中各类资源调查技术协同与共享共建的工作机制亟待强化，组织保障体系高效运转、各类调查技术队伍的融合还有待深入。

目前，还未形成统一的红树林调查技术流程、要求等，各部门对红树林资源调查技术方法相对独立，彼此间存在差异，造成红树林边界划定存在交叉重叠的现象，数据统计口径不一致，数据难以有效融合，给红树林保护和修复、管理带来困难。经查阅，2021年10月12日，广西召开新闻发布会，发布第三次国土调查主要数据成果，其中广西红树林地面积为0.94万公顷；同年10月21日，自治区政府新闻办召开广西红树林资源保护工作新闻发布会，发布广西红树林总面积达0.93万公顷，两者发布红树林的时间基本一致，面积却不同。为切实支撑国家生态文明建设和自然资源管理职责，需要改变以往分散的调查监测工作方式，开展红树林统一调查监测，全面摸清红树林家底，及时掌握变化，提供完善可靠的基础数据，支撑精准化管理和科学化决策。

通过制定团体标准《红树林专项调查技术规程》，以标准为抓手，统一规范红树林专项调查技术，对全面查清广西红树林的数量、质量、分布等现状及其变化情况，形成统一、真实、准确、可靠的广西红树林资源调查监测数据，为自然资源、林业等部门开展相关红树林保护修复、监督管理工作提供决策支撑和依据有重要意义。

三、主要起草过程

（一）成立标准编制工作组。

团体标准《红树林专项调查技术规程》编制任务下达后，广西壮族自治区自然资源调查监测院、广西壮族自治区林业勘测设计院、广西大学成立了标准编制工作组，起草单位制定了起草编写方案与进度安排，明确任务职责，确定工作技术路线，开展标准研制工作。具体标准编制工作由广西壮族自治区自然资源调查监测院、广西壮族自治区林业勘测设计院、广西大学组成的标准编制工作组完成。

编制工作组下设两个组，分别是资料收集组、草案编写组。资料收集组负责国内有关红树林专项调查技术的相关文献资料的查询、收集和整理工作。草案编写组负责起草标准草案、征求意见稿和标准编制说明、送审稿及编制说明的编写工作，包括后期召开征求意见会、网上征求意见，以及标准的不断修改和完善。

（二）收集整理文献资料。
标准编制工作组收集了国内有关红树林专项调查技术相关资料。主要有：

1.法律法规。

《中华人民共和国土地管理法》；

《中华人民共和国土地管理法实施条例》；

《土地调查条例》（2018年修订）；

《中华人民共和国湿地保护法》；

《广西壮族自治区红树林资源保护条例》。

2.政策文件。

《自然资源部关于印发〈自然资源调查监测体系构建总体方案〉的通知》（自然资发〔2020〕15号）；

《自然资源部 国家林业和草原局印发〈红树林保护修复专项行动计划〉（2020—2025年）》；

《自然资源部 国家林业和草原局关于共同做好森林、草原、湿地调查监测工作的意见》（自然资发〔2022〕5号）；

《广西壮族自治区自然资源厅 广西壮族自治区林业局关于共同做好森林、草原、湿地调查监测工作的通知》（桂自然资发〔2022〕23号）；

《广西壮族自治区林业局关于印发〈广西红树林资源保护和监管工作机制〉的通知》（桂林发〔2021〕21号）；

《广西红树林资源保护规划》（2020—2030年）；

《广西自然资源调查监测体系构建实施方案》（桂自然资发〔2021〕76号）。

3.技术标准及规范。

GB/T 21010—2017《土地利用现状分类》；

《自然资源分类》（征求意见稿）；

《国土空间调查、规划、用途管制用地用海分类指南（自然资办发〔2023〕234号）》；

GB 35650-2017《国家基本比例尺地图测绘基本技术规定》；

TD/T 1055-2019《第三次全国国土调查技术规程》；

《国土变更调查技术规程》（2023年度适用）；

TD/T 1057-2020《国土调查数据库标准》；

TD/T 1058-2020《第三次全国国土调查县级数据库建设技术规范》；

TD/T 1010-2015《土地利用动态遥感监测规程》；

CH/T 9009.2-2010《基础地理信息数字成果 1：5 000、1：10 000、1：25 000、1：50000、1：100 000 数字高程模型》；

HY/T 081-2005《红树林生态监测技术规程》；

LY/T 1938-2011《红树林建设技术规程》；

GB/T 30363-2013《森林植被状况监测技术规范》。

（三）研讨确定标准特色、创新点和主要内容。

标准编制工作组在对收集的资料进行整理研究之后，标准编制工作组召开了标准编制会议，对标准的整体框架结构进行了研究，并对标准的关键性内容进行了初步探讨。经过研究，标准的主体内容确定为术语和定义、调查任务、调查要求、调查工作流程、调查实施。标准的核心技术及创新点在于：
（1）创新建立“影像-实地照片-树种”三位一体的红树林样本库，要求每种树种样本点≥3个，覆盖不同疏密程度，并通过无人机与地面拍照结合，形成标准化解译参照，该样本库实现遥感影像特征与实地因子（树种、健康状况等）的直接映射，解决了传统遥感判读依赖经验的主观性问题，尤其适用于红树林分布碎片化的特点；

（2）提出“类型举证”技术，允许同一区域内影像纹理一致的图斑共享举证，结合无人机航拍，将外业核实效率提升 30% 以上。对比的常规样方法，该技术突破了传统 “逐斑实地验证” 的局限，同时通过叠加国土变更数据，实现红树林图斑与土地利用现状的动态衔接，确保调查数据的现势性和权威性；

（3）首创“县-市-自治区”三级数据库架构，明确红树林属性字段（如受威胁状况代码及统计表，实现从图斑到宏观分析的全链条数据贯通，兼顾管理精度与操作可行性；同时，通过“唯一编号”实现图斑全生命周期追溯，为红树林保护修复提供精细化支撑。
（四）调研、形成草案、征求意见稿。
2025年3月—5月，标准起草工作小组进行了广泛实地调研工作，查阅了大量的国内外文献资料，对红树林专项调查技术的前人研究成果进行系统总结。调研的同时召集广西壮族自治区自然资源调查监测院、广西壮族自治区林业勘测设计院、广西大学等单位相关负责人开展了标准研讨会，对红树林专项调查技术相关文件进行系统总结。形成了标准的基本构架，对主要内容进行了讨论并对项目的工作进行了部署和安排。

2025年6月—7月，在前期工作的基础之上，通过理清逻辑脉络，整合已有的参考资料中有关红树林专项调查技术要求，在各红树林专项调查代表性单位广泛实地调研及查阅资料的基础上，按照简化、统一等原则编制完成团体标准《红树林专项调查技术规程》（草案）。
2025年8月，标准起草工作组再次深入广西各红树林基地进行实地调研。通过实地调研，掌握各基地关于红树林专项调查的具体技术要求。以草案为基础，提炼核心技术细节，在广西内广泛开展技术对比和总结，实际征求自然资源确权登记局、广西森林生态监测中心、自然资源厅自然资源监测处、国土空间用途管制处、地理信息管理处、国土测绘处等单位意见，并收集反馈大量意见，标准编制工作组多次召开会议，对标准草案进行了反复修改和研究讨论，形成团体标准《红树林专项调查技术规程》（征求意见稿）和（征求意见稿）编制说明。
四、制定标准的原则和依据，与现行法律法规的关系，与有关国家标准、行业标准的协调情况

（一）编制原则。

1.实用性原则。

本文件是在充分收集相关资料和文献，分析当前红树林专项调查技术现状，调研广西区内各红树林专项调查情况，在现有相关技术要求的基础上，依据广西红树林的特点及各单位多年的科研数据及实践经验进行起草，全方位涵盖红树林调查内容、技术流程和要求、主要成果等内容，对填补红树林专项调查技术空白具有重要意义，具有较强的实用性和可操作性。

2.协调性原则。

本文件编写过程中注意了与红树林专项调查技术相关法律法规的协调问题，在内容上与现行法律法规、标准协调一致。

3.规范性原则。

本文件严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》编写本标准的内容，保证标准的编写质量。

4.前瞻性原则。

本文件在充分考虑当前红树林专项调查技术实际情况、调查技术水平以及发展现状的基础上，还考虑到了行业快速发展的趋势和需要，文件条款规定的主要技术内容尽可能与我国现有水平相一致，避免起点、要求过低，在文件中体现了个别特色性和先进性条款，作为对红树林专项调查技术推广应用的依据，支撑和指导广西红树林的专项调查。

（二）编制依据。

本标准严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草，标准主要内容是结合起草单位多年的红树林专项调查技术经验总结进行起草。

（三）与现行法律法规的关系，与有关国家标准、行业标准的协调情况。

本编制工作组承诺本标准内容与各项指标不违反相关法律法规要求，且不低于国家强制性标准、推荐性国家标准和行业标准要求。

目前，广西乃至全国范围内仍未形成明确以红树林为调查对象，具备统一、适用的红树林专项调查监测技术规程。2005年，国家海洋局发布了HY/T 081-2005《红树林生态监测技术规程》，规定了红树林生态监测的主要内容、技术要求和方法。近年来，TD/T 1010-2015《土地利用动态遥感监测规程》、TD/T 1055-2019《第三次全国国土调查技术规程》、TD/T 1057-2020《国土调查数据库标准》等各类国土资源数据库标准相继出台，为红树林专项调查技术奠定了基础，但对于全方位涵盖红树林调查内容、技术流程和要求、主要成果、成果组织等内容的标准规范，目前仍为空白，相应的技术规程也未制定。

五、主要条款的说明

团体标准《红树林专项调查技术规程》主要内容包括术语和定义、调查任务、调查对象及要求、调查工作流程、调查实施。

（一）术语和定义。
红树林的术语定义主要参照《广西红树林资源保护规划（2020—2030年）》“前言”（图1）中对红树林的描述，并经编制工作组讨论修改完善，明确了红树林是分布在广西沿海潮间带和入海河口以红树植物为主体的常绿灌木或者乔木组成的潮滩湿地木本植物群落。
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图1 摘自《广西红树林资源保护规划（2020—2030年）》

数字正射影像图的术语定义主要引用TD/T 1058-2020《第三次全国国土调查县级数据库建设技术规范》中“3.1数字正射影像图”定义（图2）。
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图2 摘自《TD/T 1058-2020第三次全国国土调查县级数据库建设技术规范》
数字高程模型主要引用GB/T 14950-2009《摄影测量与遥感术语》中的“6.29 数字高程模型”进行定义（图3）。
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图3 摘自《GB/T 14950-2009摄影测量与遥感术语》

为更好地理解本文件，考虑到对类型举证可能造成异议、理解偏差，因此对其进行了术语定义。类型举证是指用同一区域范围内、影像纹理特征一致、实地已举证的图斑进行举证的方式。
（二）调查任务。
调查任务主要参照《TD/T 1055-2019第三次全国国土调查技术规程》中“4.1.2 任务”（图4）并结合广西红树林资源保护规划（2020—2030年）文件要求进行拟定。调查任务包括红树林现状调查，查清全区红树林的分布、数量、优势树种、疏密状况、健康状况和受胁状况等；成果核查，即利用DOM及核实信息，比对红树林图斑及属性的正确性，并修正调查成果；建立全区红树林数据库，作为湿地资源分布数据库组成部分；成果汇总分析，包括以县（市、区）级单位进行数据汇总分析、报告编写、成果图制作等工作。
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图4 摘自《TD/T 1055-2019第三次全国国土调查技术规程》

（三）调查对象及要求。

调查对象是以县（市、区）为单位，调查范围内沿海生长红树植物的土地，包括红树林苗圃。红树林分类主要依据《国土空间调查、规划、用途管制用地用海分类指南（自然资办发〔2023〕234号）》的相关内容，并以此文件为基础，对红树林地进行细化，具体分类编码、名称及含义。

调查要求主要参照《TD/T 1058-2020第三次全国国土调查技术规程》中“4.1 数学基础”（图5）进行确定。数学基础包括坐标系统、高程基准、投影方式和分幅及编号，坐标系统采用“2000国家大地坐标系”；高程基准采用“1985国家高程基准”；投影方式采用斯-克吕格投影，1:2000、1:5000、1:10000比例尺标准分幅图或数据按3度分带；分幅及编号按GB/T 13989-2012的规定执行。面积计算单位和面积统计汇总单位分别采用平方米（m2）和公顷（hm2）表示。
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图5 摘自《TD/T 1058-2020第三次全国国土调查县级数据库建设技术规范》

（四）调查工作流程。

红树林专项调查的工作流程是参照《TD/T 1055-2019第三次全国国土调查技术规程》中“4.6 步骤”（图6）并结合红树林专项调查的具体实施情况进行。近年来，广西壮族自治区自然资源调查监测院开展了广西海岸带开发利用变化监测、国际重要湿地资源专项调查研究和示范—广西北仑河口湿地、第三次全国国土变更调查、年度变更调查、国土三调数据与森林资源、草地资源、水资源和湿地资源等行业数据衔接试点、广西森林、草原、湿地调查监测、自然资源实体一体化整合与分析评价技术试点（自然资源部开展自然资源调查监测技术体系构建第一批试点项目）等项目，具有丰富的红树林及生态调查经验。
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图6 摘自《TD/T 1055-2019第三次全国国土调查技术规程》

结合调查实践工作经验和调研讨论会上各专家及技术人员的意见，将红树林专项调查工作流程确定为：准备工作、调查界线确定、建立红树林样本库、红树林图斑区划、外业调查、数据库建设、图件制作、成果编制、成果核查与检查以及成果资料管理，流程图见图7。
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图7 红树林专项调查流程图

（五）调查实施。
1.准备工作。

准备工作包括制定方案、人员培训、资料准备三个部分，主要参照《TD/T 1055-2019第三次全国国土调查技术规程》中“6 准备工作”（图8）并结合编制单位在红树林调查的大量工作实践经验总结而来。方案制定主要结合广西壮族自治区实际情况进行制定，方案内容包括调查区基本概况、目标、内容、技术路线与工作流程、调查准备工作、内业区划、外业核实、成果质量控制、调查主要成果、计划进度安排和组织实施等。

此外，为明确调查任务和主要内容，统一调查标准和成果要求，规范作业程序和调查方法等，在开展广西红树林专项调查前，需要对参加调查人员进行技术培训。资料准备主要分为基础调查资料、土地利用现状调查资料、其他红树林相关调查资料和仪器、设备、工具和表格准备。其中，基础调查资料包括国界线、各级行政区域界限等界限资料，遥感资料选取优于0.2m分辨率的无人机航拍遥感影像为主，优于1m分辨率的其他遥感影像为辅，宜选取最低潮位时间获取的遥感影像，基础地理信息资料包括地形图、DEM、地名地址等。地类调查资料包括沿海各县（市、区）国土调查成果及最新年度国土变更调查成果数据、自然资源监测成果、湿地调查监测成果等。为充分了解当前红树林的现状，还应准备包括红树林调查、适宜恢复地专项调查、红树林资源保护规划、沿海各级各类自然保护地数据、图件和文档资料等，以便更好地开展相关调查。此外，还应准备好定位测量设备、无人机、计算机、平板电脑、望远镜、数码相机、通讯设备、软件系统、交通工具，以及相应记录表等相关仪器、设备、工具和表格。
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图8 摘自《TD/T 1055-2019第三次全国国土调查技术规程》

2.调查界线确定。

调查界线确定主要参照《TD/T 1055-2019第三次全国国土调查技术规程》中“5 调查界线及控制面积确定”（图9）并结合广西红树林的实际情况进行确定。调查界线由国界线、各级行政区界线组成。各级调查界线直接沿用最新年度国土变更调查界线。
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图9 摘自《TD/T 1055-2019第三次全国国土调查技术规程》

3.建立红树林样本库。

红树林样本库主要根据年度变更调查数据、红树林资源和适宜恢复地专项调查数据成果等现有红树林调查数据成果，结合遥感影像及外业实地拍摄照片，制作以“影像—实地照片—树种”为对应关系的典型红树林样本库。红树林样本库包含样本点、遥感影像截图、实地照片，建立“影像—实地照片—树种”对应关系；依据地理国情普查中对样本点的要求并结合编制单位多年的实践工作经验总结，每种红树林树种样本点数量一般平均≥3个，若某种红树林树种的分布图斑数＜100个，允许只选取1个样本点；在交通便利、易于到达且树种单一分布的区域选取，若该树种多以混生为主，允许选取多树种分布区域；如已建立样本库，可根据需求对样本库进行补充、更新。

红树林样本库建立流程主要根据编制单位多年的实践工作经验进行总结，确定建立流程为：内业采集样本点、裁剪遥感影像、外业拍照、内业整理建库。

内业采集样本点：将遥感影像与已有红树林资源数据进行叠加分析选取样本点，选取属种类型完整，样本点之间距离适当，分布均匀的样本点，并按照红树林样本数据库结构完善相应的属性信息进行命名，存放于红树林样本数据库中。

裁剪遥感影像：遥感影像裁剪是指根据样本点位置，裁切样本点区域的遥感影像，形成红树林树种与遥感影像特征对应关系。对于实地照片，从用于数据采集的遥感影像源中裁切511(511像素大小的高分辨遥感影像，并把实地照片拍摄主体地物置于影像中间部分，同时保证拍摄点位于遥感影像实例范围内；对于远距离拍摄的实地照片，无法将拍摄点和拍摄的主体地物同时置于511(511像素大小的遥感影像范围内的，可将裁切范围扩展至1023(1023像素；对于难以到达需采用超远距离拍摄的实地照片，无法将拍摄点和拍摄的主体地物同时置于1023(1023像素大小的遥感影像范围内的，允许只把实地照片拍摄的主体地物置于影像的中间部分，不要求拍摄点也位于遥感影像实例范围内；使用的影像，难以将拍摄点和拍摄的主体地物同时置于1023(1023像素大小的遥感影像范围内的，可适当扩展。裁切的遥感影像实例文件采用非压缩的TIFF格式（后缀名为“.tif”）记录，影像的坐标信息采用TIFF WORLD文档（后缀名为“.tfw”）记录，影像的投影信息使用投影信息文件（后缀名为“.xml”）记录。最后将裁切的遥感影像镶嵌成一幅影像数据，命名为“红树林样本影像”，存放于红树林样本数据库中。

外业拍照：外业拍照是指根据内业选取的样本点，规划好外业路线，到每一个样本点进行实地拍照，并建立解译类型与现地的对应关系。首先需要选择能代表样本树种类型，综合反映样本树种总体特征，或者突出反映样本树种某一方面特征的部分进行拍摄，保证样本的典型性。实地照片在整理过程中，除文件名称外，避免对原始照片文件进行造成属性信息发生错误改变的再加工处理。拍摄时水平持握相机，使其保持正常姿态，避免照片信息失真误导使用者。拍摄离相机200m范围以内的景物时，避免照片与遥感影像实例之间的空间对应关系失真；难以到达只能通过远距离拍摄时，拍摄距离可＞200m。对于需要长焦远距离拍摄的景物，为了能在照片上完整反映远方地物地位置和与其他地物地布局关系，需在同一拍摄位置采用相同的相机姿态（包括镜头方位角、俯仰角、横滚角3个参数）分别用正常焦距、中焦距和长焦距拍摄3张照片，或至少用正常焦距和长焦拍摄2张照片。为了使实地照片能够清晰反映实物情况，需使用总像素数量在200万像素以上的精细模式保存，但由于数据量原因，不宜采用过大的总像素数量，一般控制在1000万像素以下，此外，实地照片的长宽尺寸不做限定，可根据相机情况合理设置。同时，还需保证拍摄的照片地物清晰、主体明确、明暗适中，与主题无关或质量欠佳的照片需舍弃。实地照片采用JPG格式（后缀名为“.jpg”），将每一张实地照片根据拍摄的坐标信息转换为相应的照片点后，还需生成对应的照片信息层，并按属性结构规定分别命名为：照片点和照片信息，存放于红树林样本数据库中。

内业整理建库：经过样本点采集、遥感影像裁剪、外业拍照后，最后形成的样本点、遥感影像截图及实地照片还需按照样本库结构整理形成红树林样本库。

4.红树林图斑区划。

通过对红树林进行图斑区划，可以对红树林资源进行科学管理和保护。一般地区红树林图斑划分最小面积为400m2，图斑按末级地类进行划分，并根据调查界线分割地块形成不同图斑，同时，优势树种、受胁状况、疏密等级、健康状况、保护类型等不同应分割地块形成不同的图斑。相邻两个红树林图斑间的滩涂、潮沟等地物平均宽度≥10m，单独区划为不同的红树林图斑，平均宽度＜10m，可区划为同一个图斑。红树林其他相关信息，还应在“备注”字段中标注。

5.外业调查。

外业调查是对内业采集的地理国情要素或地表覆盖分类的类型、边界、属性等信息内容进行外业实地抽样核查和结果统计，发现和更正判读采集过程中的错误，检验内业判读解译的正确率，并补充完善内业判读工作中无法确定的、存在疑问的或信息内容不完整的地理国情要素或地表覆盖分类的类型、边界、属性等内容，选择具有代表性和典型性的地物类型，实地采集遥感影像解译样本数据等。外业调查主要采用内外业结合的方式进行核实，通过内业判读能够确认的信息可不进行实地核实，内业难以判读的信息需进行实地核实。实地核实主要包括图斑界线核实、调查属性因子和拍摄实地照片工作。开展实地核实前，需将室内判读成果叠加遥感影像、调查界线、居民点等基础地理信息，制作成纸质或电子外业工作底图。电子外业工作底图可装载到手机、平板电脑等设备，便于查看、填报核实信息。

核实内容包括图斑核实、属性因子调查和拍摄核实照片。对于交通方便的图斑，实地核实人员持工作底图，实地调查图斑优势树种、伴生树种、疏密等级、受威胁状况、健康状况、保护类型等因子，并核实图斑边界，同时拍照记录；对于交通不便或远离海岸的图斑，采用无人机现场核实图斑边界并拍照记录的方式，或者采用类举证方式，类举需为同一区域范围内，影像纹理特征一致的图斑；对于边界与判读成果有误差且误差超过允许误差时，采用无人机航拍的方式，制作正射影像，修改图斑边界。同时，利用无人机调查图斑的优势树种、伴生树种、疏密等级、受威胁状况、健康状况、保护类型等因子。图斑核实主要是对图斑的类型、界线进行核实，确认是否与实地一致，不一致的需在外业工作底图进行标注，便于内业修改数据。属性因子调查主要是对红树林图斑的优势树种、伴生树种、受威胁状况、健康状况、疏密等级、保护类型等属性因子进行调查核实，最后还需要对经过核实的红树林图斑拍摄核实照片，照片应方向正确、能够反映调查地类特征，且拍摄的照片包含全景、局部近景及特征照片三类。同时，拍摄具有实地卫星定位坐标、拍摄方位角、拍摄时间等信息，并且能反映优势树种、伴生树种、疏密等级、受威胁状况、健康状况、保护类型等因子的照片，同一站立点同一方向拍摄的照片不超过2张。此外，对于照片不能反映实际现状的，可补拍一段10s左右的视频。

6.数据库建设。

数据库建设主要参照《TD/T 1055-2019第三次全国国土调查技术规程》的“13.3 县级国土调查数据库”（图10）并结合红树林专项调查的实践工作经验总结确定。数据库建设是根据红树林专项调查结果，以县级为基本单位建立红树林数据库，可按需逐级建立市级、省级数据库。红树林数据库主要包括红树林现状数据、基础地理数据、DOM等信息。

在图形数据采集上，需根据实地核实结果，结合内业资料进行图形矢量化工作，形成全区域所有调查要素的数字化成果。对于电子化外业数据，外业采集要素在导入数据库的过程中避免要素丢漏和位置偏移的情况。图形数据采集主要为红树林现状采集，行政区图层沿用国土变更数据。红树林现状数据图形边界与影像不套合的，结合影像、外业核查等手段进行核实，并根据核实结果调整相关图形边界。对于红树林图斑边界位移大于5m或者属于新增的红树林，明显的同一界线移位不大于图上0.6mm，不明显界线不大于图上1.5mm。此外，图形数据采集还要求对数据进行分层采集，并保持各层要素叠加后协调一致红树林图斑区划时，避免与最新国土变更数据产生狭长面、尖锐角和碎小图斑。红树林图斑区划完成后，需保持线条光滑、严格相接、无多余悬线。
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图10 摘自《TD/T 1055-2019第三次全国国土调查技术规程》

在拓扑关系构建上，拓扑关系指图形元素之间相互空间上的连接、邻接关系，即用结点、弧段和多边形所表示的实体之间的邻接、关联、包含和连通关系。它能反映实体之间的逻辑结构关系，它比几何关系具有更大的稳定性，不随地图投影而变化。因此，需要在所有数据层内建立拓扑关系，在相关数据层间建立层间拓扑关系，并进行拓扑处理，建立拓扑结构。

在属性数据采集上，属性数据即空间实体的特征数据，一般包括名称、等级、数量、代码等多种形式。属性数据的内容有时直接记录在栅格或矢量数据文件中，有时则单独输入数据库存储为属性文件，通过关键码与图形数据相联系。属性数据采集主要是按规定的数据结构输入属性数据，并进行校验和逻辑错误检查。

7.图件制作。

图件制作主要是以红树林数据库为基础，制作包括红树林分布图、样本空间分布图，以及各因子信息专题图的红树林调查成果图件。

8.成果编制。

成果编制主要包括统计分析、数据汇总和编制主要成果。首先是需要对红树林现状分类、优势树种、受威胁状况、保护类型等进行统计，并对这些调查结果进行包括数量、类型、分布等，可结合其他相关资料的综合分析，并以县级为单位汇总形成省级数据，无县级归属的海岛参与省级汇总。最后编制主要成果包括影像成果、外业调查成果、数据库成果、各类统计汇总表、图件成果及文字成果。部分相关的成果示例图片见图11、图12。
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图11 部分统计汇总表示例
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图12 部分图件成果示例

9.成果核查与检查。

成果核查与检查主要参照《TD/T 1055-2019第三次全国国土调查技术规程》中“15 成果检查及数据库质量检查”（图13）并结合编制单位多年工作实践经验进行确定。地类核查主要是对红树林数据库中的地类、边界、范围的真实性和准确性进行核查。
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图13 摘自《TD/T 1055-2019第三次全国国土调查技术规程》

核查的程序为：地类核查、图斑整改、复核和外业核查。地类核查主要是利用遥感影像、核实照片和相关资料，逐图斑检查图斑地类、边界、范围和属性是否真实准确，对图斑地类或标注属性与遥感影像、核实照片不一致的，认定为错误图斑；图斑整改是对地类核实认定的错误图斑进行整改，对确属调查错误的，修正调查结果，对核实材料不完备的，补充相关核实材料。为确保成果的准确性，还需对整改的成果进行再次复核，且对复核结果仍有疑问的，还需开展外业核查，并依据外业核查结果修正数据库。

数据库质量检查是采用人机交互的方式，按照数据库标准，对红树林数据库进行质量检查，不符合的数据，逐条修改完善，直至检查合格。质量检查主要包括数据完整性、逻辑一致性、拓扑正确性、属性数据准确性、汇总数据正确性、数据库更新正确性等六个方面内容，即检查数据覆盖范围、图层、数据表等成果是否存在多余、遗漏内容；检查数据有效性，能否正常打开、浏览、查询；检查红树林数据图形和属性表达的一致性，包括图层内部图形和属性描述的一致性，以及图层之间数据图形和属性描述的一致性等；检查红树林数据图斑图形空间位置的正确性，以及图层间和图层内是否存在重叠、相交、缝隙等拓扑错误；检查红树林数据属性描述的正确性；检查由数据库汇总所得的各类汇总表内数据逻辑、表间汇总逻辑，以及表格汇总面积和数据库汇总面积的一致性；检查由数据库汇总所得的各类汇总表内数据逻辑、表间汇总逻辑，以及表格汇总面积和数据库汇总面积的一致性；检查更新数据库中图斑与原图斑之间的逻辑关系、空间关系，属性继承关系、面积衔接关系等内容的正确性与一致性。

10.成果资料管理。

成果资料管理分为成果归档和数据库备份两个部分。成果归档是对调查过程中形成的图、表、文档、数据库等成果资料及时进行整理归档；数据库备份是采用本地或异地备份方式，备份红树林数据库资料。

六、重大意见分歧的处理依据和结果

本标准研制过程中无重大分歧意见。

七、实施标准的措施

（一）充分发挥标准实施工作组领导作用。
标准实施工作组作为标准的实施管理方，是标准宣贯工作的发动者和组织者。为确保标准的实施效果和综合运用率，将建立标准实施动态更新机制，制定标准实施工作方案，并组织广西各生产企业贯彻落实标准，定期对标准实施情况进行总结分析，持续提出改进意见。

（二）积极组织标准宣贯培训。
为确保团体标准《红树林专项调查技术规程》推广应用，以标准规范广西红树林专项调查技术，协同各个企业及相关部门，分别组织召开现场宣贯培训会、业务培训指导，结合线上发布标准解读，从区域标准化现状、标准关键技术内容、标准实施工作方案、标准应用示范等方面分享，让相关部门、相关人员了解标准、熟悉标准，并能规范化操作。

（三）依托公众号、网站和刊物做好标准宣贯。
充分利用公众号、网站和刊物等媒介，发布宣传新闻稿，刊登印发团体标准《红树林专项调查技术规程》，制作宣传标牌、标语，积极营造良好的标准化氛围。

八、其他应当说明的事项

无。

                   团体标准《红树林专项调查技术规程》

标准编制工作组          

2024年1月19日        
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