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[bookmark: _Toc207455141][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由河南众创科达工程咨询管理有限公司提出。
本文件由中国中小企业协会归口。
本文件起草单位：河南众创科达工程咨询管理有限公司、XXX。
本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX。
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[bookmark: BookMark4]

超低能耗建筑屋面和外墙保温施工及验收规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc66899195][bookmark: _Toc67044876][bookmark: _Toc67047418][bookmark: _Toc67053157][bookmark: _Toc67066419][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc66981425][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc67305562][bookmark: _Toc67071480][bookmark: _Toc67082538][bookmark: _Toc68855872][bookmark: _Toc68869489][bookmark: _Toc67069578][bookmark: _Toc67079597][bookmark: _Toc68870195][bookmark: _Toc74142078][bookmark: _Toc72853455][bookmark: _Toc70518822][bookmark: _Toc74150046][bookmark: _Toc74226208][bookmark: _Toc181378017][bookmark: _Toc181380505][bookmark: _Toc181385125][bookmark: _Toc111033570][bookmark: _Toc109647440][bookmark: _Toc111033544][bookmark: _Toc181366639][bookmark: _Toc181719681][bookmark: _Toc181688430][bookmark: _Toc181689762][bookmark: _Toc181779117][bookmark: _Toc194043776][bookmark: _Toc181969849][bookmark: _Toc192686336][bookmark: _Toc192602995][bookmark: _Toc192602862][bookmark: _Toc192665568][bookmark: _Toc192780760][bookmark: _Toc194335127][bookmark: _Toc194907272][bookmark: _Toc194910794][bookmark: _Toc194916736][bookmark: _Toc195194520][bookmark: _Toc196319870][bookmark: _Toc196321203][bookmark: _Toc196379166][bookmark: _Toc196379754][bookmark: _Toc207372618][bookmark: _Toc196318759][bookmark: _Toc196380127][bookmark: _Toc207455142]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了超低能耗建筑屋面和外墙保温施工与验收的一般要求、屋面施工、外墙施工、质量验收和安全与环保。
本文件适用于超低能耗建筑屋面和外墙保温工程的施工及验收。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc67082539][bookmark: _Toc67069579][bookmark: _Toc67305563][bookmark: _Toc67047419][bookmark: _Toc67066420][bookmark: _Toc66899196][bookmark: _Toc66981426][bookmark: _Toc67044877][bookmark: _Toc67053158][bookmark: _Toc67071481][bookmark: _Toc67079598][bookmark: _Toc68855873][bookmark: _Toc70518823][bookmark: _Toc68870196][bookmark: _Toc72853456][bookmark: _Toc74142079][bookmark: _Toc74150047][bookmark: _Toc74226209][bookmark: _Toc68869490][bookmark: _Toc181378018][bookmark: _Toc109647441][bookmark: _Toc181366640][bookmark: _Toc111033545][bookmark: _Toc111033571][bookmark: _Toc181688431][bookmark: _Toc181689763][bookmark: _Toc181719682][bookmark: _Toc192602996][bookmark: _Toc192665569][bookmark: _Toc192602863][bookmark: _Toc192686337][bookmark: _Toc181380506][bookmark: _Toc181385126][bookmark: _Toc181779118][bookmark: _Toc181969850][bookmark: _Toc194043777][bookmark: _Toc194335128][bookmark: _Toc194916737][bookmark: _Toc196379167][bookmark: _Toc192780761][bookmark: _Toc194907273][bookmark: _Toc196318760][bookmark: _Toc194910795][bookmark: _Toc196319871][bookmark: _Toc195194521][bookmark: _Toc196321204][bookmark: _Toc196380128][bookmark: _Toc196379755][bookmark: _Toc207372619][bookmark: _Toc207455143]规范性引用文件
[bookmark: _Hlk181870746][bookmark: _Toc181380507][bookmark: _Toc181385127][bookmark: _Toc181378019][bookmark: _Toc66981427][bookmark: _Toc67047420][bookmark: _Toc67053159][bookmark: _Toc66899197][bookmark: _Toc67044878][bookmark: _Toc67069580][bookmark: _Toc67071482][bookmark: _Toc68869491][bookmark: _Toc67066421][bookmark: _Toc67079599][bookmark: _Toc68870197][bookmark: _Toc70518824][bookmark: _Toc67082540][bookmark: _Toc67305564][bookmark: _Toc68855874][bookmark: _Toc74226210][bookmark: _Toc72853457][bookmark: _Toc109647442][bookmark: _Toc111033572][bookmark: _Toc74150048][bookmark: _Toc111033546][bookmark: _Toc181366641][bookmark: _Toc74142080]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 6343 泡沫塑料及橡胶 表观密度的测定
GB 8624 建筑材料及制品燃烧性能分级
GB/T 8810 硬质泡沫塑料吸水率的测定
GB/T 8813 硬质泡沫塑料 压缩性能的测定
GB/T 10295 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法
GB/T 10801.1 绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料（EPS）
GB/T 10801.2 绝热用挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（XPS）
GB/T 17657 人造板及饰面人造板理化性能试验方法
GB/T 20473 建筑保温砂浆
GB/T 21558-2008 建筑绝热用硬质聚氨酯泡沫塑料
GB/T 29906 模塑聚苯板薄抹灰外墙外保温系统材料
GB 50016 建筑设计防火规范
GB 50222 建筑内部装修设计防火规范
GB 50411 建筑节能工程施工质量验收标准
GB 50870 建筑施工安全技术统一规范
GB 51210 建筑施工脚手架安全技术统一标准
GB 55030 建筑与市政工程防水通用规范
JC/T 647 泡沫玻璃绝热制品
JG/T 420 硬泡聚氨酯板薄抹灰外墙外保温系统材料
JG/T 438 建筑用真空绝热板
JGJ 33 建筑机械使用安全技术规程
JGJ 80 建筑施工高处作业安全技术规范
JGJ/T 46 建筑与市政工程施工现场临时用电安全技术标准
JGJ 146 建设工程施工现场环境与卫生标准
JGJ 289 建筑外墙外保温防火隔离带技术规程
JGJ/T 480 岩棉薄抹灰外墙外保温工程技术标准
[bookmark: _Toc194043778][bookmark: _Toc194907274][bookmark: _Toc196318761][bookmark: _Toc196379756][bookmark: _Toc196321205][bookmark: _Toc194916738][bookmark: _Toc195194522][bookmark: _Toc194335129][bookmark: _Toc194910796][bookmark: _Toc207372620][bookmark: _Toc196319872][bookmark: _Toc196379168][bookmark: _Toc196380129][bookmark: _Toc181689764][bookmark: _Toc181719683][bookmark: _Toc181779119][bookmark: _Toc181969851][bookmark: _Toc181688432][bookmark: _Toc192602864][bookmark: _Toc192686338][bookmark: _Toc192780762][bookmark: _Toc192602997][bookmark: _Toc192665570][bookmark: _Toc207455144]术语和定义
[bookmark: _Toc181378021][bookmark: _Toc181380509][bookmark: _Toc181366643][bookmark: _Toc181385129]下列术语和定义适用于本文件。	
[bookmark: _Toc196380130][bookmark: _Toc196379757][bookmark: _Toc196319873][bookmark: _Toc196379169][bookmark: _Toc196321206][bookmark: _Toc196318762]
超低能耗建筑 ultra -low energy buildings
适应气候特征和场地条件，通过被动式建筑设计大幅降低建筑供暖、空调、照明需求，主动技术措施大幅提高能源设备与系统效率，充分利用可再生能源，以极少的能源消耗提供舒适室内环境的建筑。

保温隔热垫块 insulation bearer
用于围护结构外侧，固定出挑金属构件，使用具有一定保温隔热性能、抗压强度或压缩强度和保温隔热性能材料制作的垫块。

断热桥锚栓 thermally broken fixer
能有效减小或阻断锚钉热桥效应的锚栓。
[bookmark: _Toc207455145]一般要求
技术与管理
施工现场应建立相应的质量管理体系、施工质量控制与检验制度。
当工程设计变更时，建筑节能性能不应降低，且不应低于国家有关建筑节能设计标准的规定。
施工采用的新技术、新工艺、新材料、新设备，应按照有关规定进行评审、鉴定。施工前，应对新采用的施工工艺进行评价，并制定专项施工方案，经监理单位核准。施工完成后，应按专项施工方案进行验收。涉及安全、节能、环境保护等的专项施工方案和验收要求应组织专家论证。
施工组织设计应包括建筑节能工程的施工内容。施工前，施工单位应根据设计文件和施工组织设计的要求编制相关专项施工方案，经监理单位审核批准后组织实施。
施工项目部的机构设置和人员组成，应满足工程施工管理的需要。施工单位应对从事施工作业的人员进行技术交底和必要的实际操作培训。
施工采用的专项设计文件及由施工单位完成的深化设计文件应经建筑主体设计单位确认。施工前，应由建设单位组织设计、施工、监理等单位对设计文件进行交底和会审。
施工单位应保证施工资料有效、完整和齐全。施工项目技术负责人应组织施工全过程的资料编制、收集、整理和审核，并应及时存档、备案。
材料与设备
施工采用的材料、构（配）件和设备等应具有出厂合格证明文件，各项技术指标应符合国家标准和设计文件的要求。
工程使用的材料、构件和设备等，应符合设计要求及国家标准的规定，不应使用国家明令禁止与淘汰的材料和设备。
材料、构件和设备进场验收应符合下列规定：
应对材料、构件和设备的品种、规格、包装、外观等进行检查验收，并形成相应的验收记录；
应对材料、构件和设备的质量证明文件进行核查，核查记录应纳入工程技术档案。进入施工现场的材料、构件和设备均应具有出厂合格证、中文说明书及相关性能检测报告；
涉及安全、节能、环境保护和主要使用功能的材料、构件和设备，应在施工现场随机抽样复验，复验应为见证取样检验。当复验的结果不合格时，该材料、构件和设备不应使用；
在同一工程项目中，同厂家、同类型、同规格的节能材料、构件和设备，当获得建筑节能产品认证、具有节能标识或连续三次见证取样检验均一次检验合格时，其检验批的容量可扩大一倍，且仅可扩大一倍。扩大检验批后的检验中出现不合格情况时，应按扩大前的检验批重新验收，且该产品不应再次扩大检验批容量。
检验批抽样样本应随机抽取，并应满足分布均匀、具有代表性的要求。
涉及建筑节能效果的定型产品、预制构件，以及采用成套技术现场施工安装的工程，相关单位应提供型式检验报告。当无明确规定时，型式检验报告的有效期不应超过2年。
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12]使用的材料的燃烧性能和防火处理应符合设计要求，并应符合GB 50016和GB 50222的规定。
使用的材料应符合国家标准对材料有害物质限量的规定，不应对室内外环境造成污染。
现场配制的保温浆料、聚合物砂浆等材料，应按设计要求或试验室给出的配合比配制。当未给出要求时，应按照专项施工方案和产品说明书配制。
节能保温材料在施工使用时的含水率应符合设计、施工工艺及施工方案要求。当无上述要求时，节能保温材料在施工使用时的含水率不应大于正常施工环境湿度下的自然含水率。
施工与控制
应按照经审查合格的设计文件和经审查批准的专项施工方案施工，各工序的施工，应在前一道工序质量检查合格后进行。施工过程中，应及时进行自检、交接检和专职人员检查，其质量不应低于国家标准和本文件的规定，对检查中发现的质量问题应按规定程序及时处理。
施工前，应按设计和施工方案要求做样板，样板经建设单位、设计单位、监理单位、施工单位确认后方可开始工程施工。
施工单位应在施工前制订检测和试验计划，并应经监理单位批准后实施。监理单位应根据检测和试验计划制订相应的检证计划。
施工中为各检验目的所制作的试件应具有真实性和代表性。
施工中的安全措施、劳动保护、防火要求等，应符合国家标准的规定。
[bookmark: OLE_LINK13]施工质量验收应符合GB 50411和本文件的规定。
使用有机类材料的施工过程中，应采取必要的防火措施，并应制定火灾应急预案。
施工作业环境和条件，应符合国家标准的规定和施工工艺的要求。节能保温材料不宜在雨雪天气中露天施工。
[bookmark: _Toc207372622][bookmark: _Toc207455146]屋面施工
一般规定
保温施工前，穿过屋面结构层的管道、设备基座、预埋件等应采用断热桥措施及气密性处理。
保温层施工应在隔汽层施工完成并经验收合格后进行，并应防止隔汽层被破坏。
屋面保温系统构造应符合相关标准的规定，其材料性能要求如下：
1. [bookmark: OLE_LINK14]当保温材料为挤塑聚苯板时，其性能应符合GB/T 10801.2的规定；
1. [bookmark: OLE_LINK15]当保温材料为模塑聚苯板时，其性能应符合GB/T 10801.1的规定；
1. [bookmark: OLE_LINK16]当保温材料为硬泡聚氨酯板时，其性能应符合GB/T 21558-2008中Ⅱ类或Ⅲ类的规定；
1. [bookmark: OLE_LINK17]当保温材料为泡沫玻璃板时，其性能应符合JC/T 647中建筑用泡沫玻璃制品的规定；
1. [bookmark: OLE_LINK18]当屋面设计有防火隔离带时，其性能应符合JGJ 289的规定。
当屋面采用多层保温时，宜采用粘贴施工的方式，且不应形成上下贯通的缝隙。
[bookmark: OLE_LINK19]保温施工应防止破坏防水层，并符合GB 55030的规定。
施工准备及作业条件
保温施工前，隔汽层已施工完成并通过验收。
铺设保温层的基层应平整、干燥、干净。
保温采用粘贴法施工时，环境温度不应低于5 ℃，风力不应大于5级。雨、雪天不应施工。
施工流程
屋面工程可按以下步骤施工：
1. 基层清理；
隔汽层施工；
粘贴或铺设保温板、隔离带（有要求时）；
保温层保护处理；
防水层（热粘法、热熔法）施工；
保护层施工（有要求时）；
验收。
当防水层采用冷粘法、自粘法施工时无需d）项施工步骤，其他施工步骤不变。
施工要求
保温板粘结操作要求如下：
1. 应用保温板胶粘剂将保温板粘贴在防水隔汽层上。屋面可采用点粘法粘贴保温板，天沟、檐沟、边角处应采用满粘法；
保温板应错缝粘贴。分层铺设时，上下层接缝应相互错开，距离不宜小于50 mm。保温板拼缝应拼严，缝宽超出2 mm时，应用相应厚度的保温板片或发泡聚氨酯填塞。局部不规则处保温板可现场裁切，切口应与板面垂直。
当设计有防火隔离带时，防火隔离带宽度不应小于500 mm，并应与保温层同步施工。
建筑伸缩缝、防震缝、沉降缝等变形缝位置的屋面保温应断开，沿变形缝方向填充岩棉等保温材料，填充深度应满足设计要求。
屋面管道保温操作应符合下列规定：
1. 施工前隔汽层应已施工完成并通过验收；
应按管道断面形状切割保温板后粘贴于防水隔汽层上，保温板应紧贴管道；
应在保温层上面确定套管位置并临时固定，套管内径应大于管道直径100 mm；
套管与管道之间应用保温材料填充密实。
[bookmark: _Toc207372623][bookmark: _Toc207455147]外墙施工
一般规定
外墙外保温施工应在外门窗、基层墙体上的预埋件、连接件、穿墙管道等安装完成，外墙外侧气密性处理完成，经验收合格后进行。
采用岩棉条薄抹灰外墙外保温系统时，岩棉条的宽度宜不小于200 mm。
采用岩棉板薄抹灰外墙外保温系统时，应符合下列规定：
1. 建筑高度大于24 m的外墙外保温专项施工方案应经专家论证；
基层墙体应按设计要求采用钢筋混凝土墙体、实心砌体墙体、蒸压加气混凝土砌块或条板墙体等。
外墙外保温系统应采用断热桥锚栓。当基层墙体为钢筋混凝土时，锚栓的有效锚固深度应符合设计要求，且不应小于50 mm；当基层墙体为加气混凝土等砌体结构时，锚栓的有效锚固深度应符合设计要求，且不应小于65 mm。
当围护结构上的悬挑构件采用钢构件时，其与基层墙体之间的保温隔热垫块厚度及连接方式应符合设计要求。
穿透围护结构管道的预留洞口或套管直径应符合设计要求，洞口或套管直径宜大于管道外径100 mm以上，洞口或套管与管道之间应按设计要求填充保温材料。
墙体保温系统及材料要求如下：
1. [bookmark: OLE_LINK20]当保温材料为模塑聚苯板时，系统、保温材料及配套材料的性能应符合GB/T 29906的规定；
[bookmark: OLE_LINK21]当保温材料为硬泡聚氨酯板时，系统、保温材料及配套材料的性能应符合JG/T 420的规定；
[bookmark: OLE_LINK23]当保温材料为真空绝热板时，保温材料的性能应符合JG/T 438的规定；
[bookmark: OLE_LINK22]当保温材料为岩棉条或岩棉板时，系统、保温材料及配套材料的性能应符合JGJ/T 480的规定；
当设计有防火隔离带时，其性能应符合JGJ 289的规定；
保温隔热垫块的密度、导热系数、抗压强度、握螺钉力、吸水率和燃烧性能等级宜符合表1的规定，其他指标应符合产品出厂要求；
[bookmark: OLE_LINK24]当分隔供暖与非供暖空间的隔墙等部位采用保温砂浆时，其性能应符合GB/T 20473的规定；
其他保温系统及配套材料的性能应符合有关标准的规定。
保温隔热垫块性能指标
	项目
	性能指标
	试验方法

	密度/（kg/m3）
	标称密度±10%
	[bookmark: OLE_LINK25]GB/T 6343

	导热系数/[W/(m·K)]
	≤0.10
	[bookmark: OLE_LINK26]GB/T 10295

	抗压强度/MPa
	原强度
	≥10.0
	[bookmark: OLE_LINK27]GB/T 8813

	
	耐水后强度（浸水48 h，干燥7 d）
	
	

	握螺钉力/N
	≥800
	[bookmark: OLE_LINK28]GB/T 17657

	吸水率（24 h浸水）/%
	≤5.0
	[bookmark: OLE_LINK29]GB/T 8810

	燃烧性能等级
	不低于B级
	[bookmark: OLE_LINK30]GB 8624

	耐水试验条件按JGJ 144-2019中附录A第A.7条的规定执行。


在外保温系统起始部位、门窗洞口、女儿墙等收口部位应粘结翻包玻纤网，翻包用玻纤网的宽度应为保温板厚度加200 mm，其中100 mm应粘贴于基层墙体上，长度应根据施工部位情况确定。
外墙对拉螺栓孔宜去除孔内的塑料管，采用无收缩灌浆料封堵，外表面应采取抗裂和防水措施，内表面应做气密性封堵。
施工准备及作业条件
外保温施工前，应具备下列条件：
1. 基层墙体应已验收合格；
外墙保温系统施工样板经建设、监理单位验收合格；
穿透保温层的（设备、管道的）连接件、穿墙管线应已采用断热桥做法安装完毕并验收合格；
外门窗、外墙预埋件和连接件等应完成断热桥处理并验收合格；
穿透外墙的管道等部位应完成气密性处理并验收合格；
施工用吊篮或专用外脚手架搭设应牢固，并应经安全验收合格。
正式施工前，应在与监理共同确定的工程墙体基面上采用与施工方案相同材料和工艺制作样板件。
施工作业条件应符合下列规定：
1. 环境温度和基层墙体温度不应低于5 ℃，风力不应大于5级；
夏季施工，施工面应避免阳光直射，必要时可在脚手架上搭设防晒布遮挡；
雨天不应施工，如施工中突遇降雨，应采取有效防雨措施。
当外保温系统局部采用真空绝热板时，施工前应绘制用于指导施工和后期维护的排版图。
当外保温系统采用岩棉板时，施工前应进行外墙锚栓抗拉承载力现场检测。
施工流程
外保温单网系统可按以下步骤施工：
1. 放线、挂线；
安装托架（有要求时）；
配胶粘剂；
粘贴翻包玻纤网（有要求时）；
粘贴保温板、隔离带（有要求时）；
安装锚栓；
配抹面胶浆；
抹底层抹面胶浆；
铺设玻纤网；
抹面层抹面胶浆；
变形缝处理（有要求时）；
外饰面作业；
验收。
外保温双网系统可按以下步骤施工：
1. 放线、挂线；
安装托架（有要求时）；
配胶粘剂；
粘贴翻包玻纤网（有要求时）；
粘贴保温板、隔离带（有要求时）；
抹底层抹面胶浆并压入底层玻纤网；
安装锚栓；
抹中层抹面胶浆并压入面层玻纤网；
抹面层抹面胶浆；
变形缝处理（有要求时）；
外饰面作业；
验收。
施工要求
托架安装要求如下：
1. [bookmark: OLE_LINK2]托架挑出基层墙体部分的长度不应大于保温层厚度的2/3且不应小于保温层厚度的1/2，安装节点应符合设计要求；
当采用金属托架时，其与基层墙体之间应采取断热桥措施，并采用机械连接的方式固定于基层墙体；
当采用岩棉条薄抹灰外保温系统时，阳角位置托架安装节点应符合设计要求。
保温板粘贴宜按水平方向自下而上顺序进行施工，超过2 mm的缝隙应采用同种类的保温材料填塞或者采用发泡聚氨酯等材料进行填充处理，上下保温板应错缝粘贴，阴阳角处应做错茬处理。
保温板为分层粘贴时，操作要点如下
1. 每层上下两块保温板接缝应错开；
第一层保温板粘结可选择点框法或条粘法，基面平整度较差时宜选用点框法；
第二层保温板粘贴应在第一层保温板粘结牢固且不应少于24 h后进行，粘贴方式应采用条粘法。
防火隔离带的设置应符合GB 50016的规定。
粘贴薄抹灰外保温的外门窗操作要点如下：
1. 保温板宜覆盖窗框不小于20 mm；
保温材料遇外窗连接件时，应预先在粘结面裁出合适形状，再进行粘贴；
保温板与窗框交接处宜采用专用收边条密封，也可填塞膨胀止水带后再用密封材料密封；
当设计有披水板时，外保温与披水板两端及底部之间的缝隙应先用膨胀止水带填塞，再进行密封处理。
断热桥锚栓安装应符合下列规定：
1. 锚栓安装应在保温板粘贴24 h后进行，锚栓套管长度应根据锚固深度、胶粘剂厚度、保温板厚度等因素选择；
当采用非沉入安装方式时，锚栓压盘应紧压保温板，锚钉长度小于锚栓套管时，套管应用发泡聚氨酯填满；
当采用沉入式安装方式时，锚栓压盘应压入保温层内，并塞入与保温板相同材质的保温块；
钻头直径应与锚栓规格相符，钻孔深度应大于锚固深度10 mm，旋入式锚栓不应采用敲击式安装方式；
锚栓锚固位置靠近阳角时，其距阳角部位应大于保温板厚度80 mm，且不宜大于200 mm。
当外保温为单网系统时，阳角部位的锚栓应压住增强玻纤网。
当采用岩棉板或岩棉条作为保温材料时，应先进行界面处理，晾置备用。
当采用岩棉条作为保温材料时，宜设置双层玻纤网。
外饰面作业应在抹面层达到饰面施工要求后进行，当采用岩棉条作为保温材料时，应选择透气性好的饰面材料。
女儿墙保温及压顶板安装应按下列操作要求进行：
1. 当屋面底层有隔汽或防水措施时，应在粘贴保温板前完成并验收合格；
女儿墙部位保温应按设计要求进行处理，屋面保温和外墙保温应保证连续性；
压顶板与女儿墙应联结牢固，并应采取断热桥措施。
当分隔供暖与非供暖空间的隔墙采用保温砂浆进行保温处理时，应分层进行抹灰，每层抹灰厚度不应超过20 mm。
当外保温系统局部采用真空绝热板时，其施工要点如下：
1. 施工时不应破坏真空绝热板，且不应现场裁割；
板缝不宜大于10 mm，并应采用发泡聚氨酯进行填充；
锚栓安装应与真空绝热板粘贴同时进行，不应破坏真空绝热板，锚栓数量应大于4 个/m2。
建筑伸缩缝、防震缝、沉降缝等变形缝位置的外墙保温应断开，沿变形缝方向填充岩棉等保温材料，填充深度应满足设计要求。
外墙保温工程完工后应对成品采取保护措施。
[bookmark: _Toc207372624][bookmark: _Toc207455148]质量验收
屋面施工
一般要求
屋面工程应对下列部位进行隐蔽工程验收，并应有详细的文字记录和必要的图像资料：
1. 基层及其表面处理；
隔汽层的设置；
保温层的敷设方式、厚度、板材缝隙填充质量；
防火隔离带的设置（有要求时）；
屋面热桥部位处理；
变形缝部位的处理。
检验批划分应符合下列规定：
1. 采用相同材料、工艺和施工做法的屋面，扣除天窗、采光顶后的屋面面积，每1000 m2面积为一个检验批，不足1000 m2也应划分为一个检验批；
检验批的划分也可根据与施工流程相一致且方便施工与验收的原则，由施工单位与监理单位协商确定。
主控项目
屋面工程所用保温材料、构件应进行进场质量检查和验收，其品种、规格、性能应符合设计和有关标准的要求，并应形成相应的验收记录。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：观察、尺量检查；核查质量证明文件；
1. 检查数量：按进场批次，每批随机抽取3个试样进行检查；质量证明文件应按其出厂检验批进行核查。
屋面工程所用材料进场时，应进行施工现场见证取样复验，结果应符合设计要求，复验要求应符合表2的规定。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：现场随机见证取样送检，核查复验报告；
检查数量：同厂家、同品种，扣除天窗、采光顶后每1000 m2屋面使用的材料应复验1次；不足1000 m2时也应复验1次。同厂家、同品种的保温材料，其燃烧性能每种产品应至少复验1次。同工程项目、同施工单位且同期施工的多个单位工程，可合并计算抽检面积。
屋面工程材料复验要求
	材料名称
	复验项目

	保温材料
	密度、导热系数、压缩强度或抗压强度、吸水率、燃烧性能（不燃材料除外）

	防火隔离带
	燃烧性能、导热系数、吸水率、压缩强度


[bookmark: OLE_LINK9]保温层的敷设方式、厚度应符合设计要求。检验方法和检查数量如下：
1. [bookmark: OLE_LINK8]检验方法：用钢针插入和尺量检查；
检查数量：每个检验批抽查3处，每处不应少于10 m2。
当设置防火隔离带时，其设置方式、宽度、粘结面积应符合设计要求。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：观察检查；
检查数量：每个检验批应抽查3处。
出屋面管道等部位断热桥的措施应符合设计要求。全数进行观察检查。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：观察检查；
检查数量：全数检查。
一般项目
[bookmark: OLE_LINK10]隔汽层应铺贴平整，不应有褶皱、起泡、露底等缺陷。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：观察检查和核查隐蔽工程验收记录；
检查数量：每个检验批抽查3处，每处不应少于10 m2。
屋面保温板应接缝高低允许偏差2 mm，缝宽允许偏差2 mm，保温层表面平整度允许偏差5 mm。采用粘贴方式时应粘贴牢固。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：观察、尺量、手扒检查；
检查数量：每个检验批抽查3处，每处不应少于10 m2。
外墙施工
一般要求
外墙外保温系统应由同一供应商提供配套的组成材料和型式检验报告。型式检验报告中应包括耐候性和抗风压性能检验项目以及配套组成材料的名称、生产单位、规格型号及主要性能参数。
当工程施工时，应对下列部位或内容进行隐蔽工程验收，并应有详细的文字记录和必要的图像资料：
1. 保温层附着的基层及其表面处理；
保温板的粘结；
被封闭的保温材料厚度；
防火隔离带的设置（有要求时）；
托架安装（有要求时）；
锚固件安装；
玻纤网铺设；
抹面层厚度；
墙体热桥部位处理；
穿墙管线等部位的防水处理；
变形缝部位处理。
检验批划分应符合下列规定：
1. 采用相同材料、工艺和施工做法的墙面，保温墙面面积扣除门窗洞口后，应每1000 m2划分为一个检验批，不足1000 m2也应划分为一个检验批；
检验批的划分也可根据与施工流程相一致且方便施工与验收的原则，由施工单位与监理单位协商确定。
主控项目
墙体保温工程所用材料进场时，应进行质量检查和验收，其品种、规格、性能应符合设计的要求。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：观察、尺量检查；检查系统和材料性能型式检测报告、产品合格证和出厂检验报告等质量证明文件；
1. 检查数量：品种、规格按进场批次，每批随机抽取3个试样进行检查；质量证明文件应按其出厂检验批进行核查。
外墙外保温工程所用材料进场时，应进行施工现场见证取样复验，复验项目应符合表3的规定，复检结果应符合设计要求。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：核查质量证明文件；现场随机见证取样送检，核查复验报告，其中导热系数、密度或单位面积质量、燃烧性能应在同一份报告中；
1. 检查数量：同厂家、同品种产品，按照保温墙面面积，在5000 m2以内时应复验1次；当面积每增加在5000 m2时应增加1次，增加的面积不足规定数量时也应增加1次。同工程项目、同施工单位且同期施工的多个单位工程，可合并计算抽检面积。
外保温系统材料复验项目
	材料名称
	复验项目

	保温材料
	模塑板、硬泡聚氨酯板
	导热系数、表观密度、压缩强度、垂直于板面抗拉强度、吸水率、燃烧性能

	
	岩棉条、岩棉板
	导热系数、密度、压缩强度、垂直于表面的抗拉强度、吸水率、酸度系数

	
	真空绝热板
	单位面积质量、导热系数、表面吸水量、压缩强度、垂直于板面方向的抗拉强度

	
	防火隔离带材料
	燃烧性能、导热系数、垂直于表面的抗拉强度、吸水率

	胶粘剂
	常温常态拉伸粘结强度（与水泥砂浆），常温常态拉伸粘结强度（与保温板），常温常态拉伸粘结强度（与隔离带）

	抹面胶浆
	常温常态和浸水拉伸粘结强度（与保温板），常温常态和浸水拉伸粘结强度（与隔离带），压折比

	玻纤网
	单位面积质量、耐碱断裂强力、耐碱断裂强力保留率

	保温砂浆
	导热系数、干密度、抗压强度、垂直于板面的抗拉强度

	锚栓
	抗拉承载力标准值


[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]工程施工前应按设计和本文件的要求对基层进行检查或处理，处理后的基层应符合保温层施工的要求。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：对照设计和本文件要求观察检查；核查隐蔽工程验收记录； 
1. 检查数量：全数检查。
当外保温系统设计有托架时，其安装位置应符合专项施工方案的要求，并应锚固牢固。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：观察检查，手扳检查；核查隐蔽工程验收记录；
1. 检查数量：每个检验批抽查不少于3处。
[bookmark: OLE_LINK5]保温板与基层的粘结应牢固。保温板与基层的粘结面积率、拉伸粘结强度应符合设计要求。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：观察检查，手扳检查；查验测试报告；核查隐蔽工程验收记录；
1. 检查数量：每个检验批抽查不少于3处。 
当保温层由两层保温板组成时，保温板与保温板的粘结应牢固。保温板与保温板的粘结方式、粘结面积率、拉伸粘结强度应符合设计要求。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：查验测试报告；核查隐蔽工程验收记录；
1. 检查数量：每个检验批抽查不少于3处。 
被封闭保温材料的厚度应符合设计要求。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：现场尺量、钢针插入；
1. 检查数量：每个检验批应抽查3处。 
[bookmark: OLE_LINK6]防火隔离带分层粘贴时，其重叠部分高度应符合设计要求。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：观察、现场尺量和核查隐蔽工程验收记录；
检查数量：每个检验批应抽查3处。
[bookmark: OLE_LINK7]门窗洞口四周节点处理应符合设计要求。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：观察检查；
检查数量：每个检验批应抽查3处。
锚固件种类和数量、锚固位置和深度、锚盘位置和规格应符合设计要求，锚固力应进行现场拉拔试验。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：观察检查；实测锚固深度；施工前随检验批制作样板墙，并在样板墙进行现场锚固力拉拔试验；核查隐蔽工程验收记录；
1. 检查数量：每个检验批应抽查3处。
穿墙管道处断热桥的措施应符合设计要求。检验方法和检查数量如下：
1. 检验方法：观察检查；
检查数量：每个检验批应抽查3处。
一般项目
保温板安装的允许偏差应符合表4的规定。
保温板安装的允许偏差和检验方法
	检验项目
	允许偏差
mm
	检验方法
	检验数量

	表面平整度
	4
	用2 m靠尺和楔形塞尺检查
	每100 m2应至少抽查一处，每处不应小于10 m2。

	立面垂直度
	4
	用2 m垂直检测尺检查
	

	阴、阳角垂直度
	4
	用2 m垂直检测尺检查
	

	阳角方正
	4
	用直角检测尺检查
	

	接茬高差
	1.5
	用直尺和楔形塞尺检查
	


外保温抹面层的允许偏差应符合表5的规定。
外保温抹面层的允许偏差和检验方法
	检验项目
	允许偏差
mm
	检验方法
	检验数量

	表面平整度
	3
	用2 m靠尺和楔形塞尺检查
	每100 m2应至少抽查一处，每处不应小于10 m2。

	立面垂直度
	3
	用2 m垂直检测尺检查
	

	阴、阳角方正
	3
	用200 m直角检测尺检查
	

	分格条（缝）直线度
	3
	拉5 m线，不足5 m拉通线，用钢直尺检查
	


[bookmark: _Toc207372625][bookmark: _Toc207455149]安全与环保
安全
[bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK32]施工现场的安全管理应符合GB 50870、GB 51210的规定。
施工前，应编制施工安全、环境保护专项方案和安全应急预案。
作业人员应进行安全生产教育和培训，未经安全生产教育和培训合格的作业人员不应上岗作业。
施工时，应为作业人员提供合格的劳动保护用品，并应培训和监督作业人员正确使用。
[bookmark: OLE_LINK33]施工过程中机械设备的使用应符合JGJ 33的规定。
[bookmark: OLE_LINK34]作业现场用电应符合JGJ/T 46的规定。
[bookmark: OLE_LINK35]高空作业应符合JGJ 80的规定。
环保
施工机械设备宜选低噪声、低振动、低排放的节能环保型机械设备。
[bookmark: OLE_LINK36]施工现场的环境与卫生管理应符合JGJ 146的规定。
施工应采取有效措施降低空气污染和噪声污染，并应符合下列规定：
1. 构（配）件场应采取防尘、降噪措施；
施工现场应通过洒水或其他措施降尘。
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