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小麦春季低温冻害气候模拟室建设

规范
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前 言
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标准化文件的结果和起草准则》的规则起草。

本标准由河南省农学会提出并归口。
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小麦春季低温冻害气候模拟室建设规范

1 范围

本规程规定了小麦春季低温冻害气候模拟室建设的具

体内容和要求，涵盖术语和定义、选址和布局、环境控制、

结构标准、设备维护、数据监测与采集以及安全标准等方面。

本规程适用于小麦春季低温冻害气候模拟室的新建、改

建和扩建。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文

件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅改日期对

应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本

（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 50068-2001 建筑结构可靠度设计统一标准

GB/T 13868-2015 感官分析 建立感官分析实验室的一

般导则

GB/T 13869-2017 用电安全导则

GB/T 19000—2016 质量管理体系 基础和术语

GB/T 2423.1-2008 电工电子产品环境试验 第 2 部分：

试验方法 试验 A：低温

GB/T 33695-2017 地面气象要素编码与数据格式

GB/T 5170.1-2016 电工电子产品环境试验设备检验方法
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第 1 部分：总则

GB/T 5170.5-2016 电工电子产品环境试验设备检验方法

第 5 部分：低温试验设备

GB/T 50072-2021 冷库设计标准

JJF 1101-2019 环境试验设备温度、湿度校准规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件

3.1 小麦春季低温冻害

小麦返青至孕穗期间，植株环境温度降至临界温度以

下，致小麦幼穗发育受阻或死亡的一种农业气象灾害。

3.2 气候模拟室

一种可人工调控温度、湿度、光照等环境参数，模拟低

温等极端气候条件的实验设施。

4 选址与布局

4.1 选址

选择地势平坦，供电、排水、通讯等设施完备。

4.2 布局设计

模拟室包含制冷区、实验区、控制区。实验区高度≥3.0m，

便于试验操作。

模拟室采用风冷制冷模式，每立方库体通风量≥0.01m³

/s。

4.3 实验区

分试验处置间和换热设备间。试验处置与换热设备间通
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过布风管道和通风廊道实现空气交换。

4.4 制冷区

位于换热设备间外，设有双压缩机制冷系统、遮阳遮雨

棚，通风性好。

4.4.1 布风管道系统

布风管道设于试验处置间顶板下，高度 2.8m,管径 50 至

60cm,厚度≥1.2mm。布封管道一端封闭，中下部设有布风孔，

孔径φ10 至 20mm，孔径间距 150mm。一端连接风机，全压

效率≥75%。风机嵌入处置间和换热设备间隔墙，轴流风机

中心线与隔板平齐。

4.4.2 通风廊道系统

通风廊道净宽 300mm×净高 100mm。底部为岩棉隔热层，

厚度≥50mm。上部为栅栏式隔板，隔板承重≥300kg/m2。

4.5 控制区

位于试验区外测，设有温湿度控制模块、日照控制模块、

风速控制模块。温度最小调控步长≤0.1℃，湿度最小调控步

长≤1%，光照强度最小调控步长≤1μmol/m2/s。

5 环境参数控制精度标准

5.1 温度

5.1.1 温度调节范围-30.0℃至 30.0℃，传感器分辨率≤

±0.2℃。

5.1.2 试验区垂直高度平面内温差≤1.0℃。

5.1.3 降温或升温时，试验区温度变幅≥0.1℃/min。

5.2 湿度
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试验区湿度调节范围 30.0%至 90.0%RH，传感器分辨

率≤±5.0%RH。

5.3 风速

试验区采用双风道送风，风速≤0.5m/s，风场均匀。

5.4 光照

光照设备为全色日光灯，试验处置间光照强度调节范围

0至 2000μmol/m2/s，静态精度≤±1%FS（全量程），光

强稳定性≤0.2%FS/h。
6 设施结构

6.1 结构

采用钢筋混凝土结构或钢结构，当为小型模拟室时，也

可采用砖混结构。设计使用年限和安全级别符合 GB 50068
的规定。建筑材料符合 GB 50072规定。

6.2 保温性能

墙体选用低导热率、耐低温、无毒、耐腐蚀的保温层，

厚度≥100.0mm。块状保温隔热材料抗压强度≥0.25MPa，防

火等级 B1 级。

6.3 密封性能

墙体与门和管道接口采用高质量的密封材料，密封材料

总热阻 5.5 至 10.0 m2·℃/W。

7 设备维护

7.1 制冷设备

采用双压缩机系统，具备自动轮值功能，故障或除霜时

切换工作。具备断电、过载、过热、超压、缺相等安全保护
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功能。单台压缩机运行功率≥0.20kw/㎡，连续运行时间≥100

小时。运行期间，制冷效率下降幅度不应超过初始效率的

3.0%。

7.2 湿度调节设备

加湿和除湿设备的使用寿命≥5 年，每年衰减率≤5.0%。

具备异常报警系统，方便维修或更换部件。

8 数据监测和采集

8.1 传感器布局

垂直梯度分层设置传感器,覆盖距地面 30cm、60cm、

90cm、120cm，每层设置 2 至 4 个传感器，呈成对角或等边

三角形或正方形分布，确保覆盖试验区。探头水平放置，且

朝向试验区中心。确保全面准确监测环境参数。

8.2 数据采集与储存

数据采集频率≤1 次/10s。存储容量满足 1 个试验周期的

试验数据存储需求，格式符合 GB/T33695 的规定。

9 安全标准

9.1 电气安全

电气设备接地电阻≤4.0Ω，绝缘电阻≥1MΩ。设有漏电

保护装置，漏电动作电流≤30.0mA。

9.2 人员安全设置

设置紧急停止按钮，在紧急情况（如设备故障、火灾等）

时，可快速停止设备运行。提供防护装备，如防寒服、防滑

鞋等。

9.3 消防安全



6

配备灭火设备，配置数量和位置符合消防安全规定。安

装火灾自动报警系统，报警信号能及时传送到监控室或相关

人员的通讯设备上。

10 运行与维护

10.1 设备调试与校准

安装完成后，或实验前进行调试和校准，确保其正常运

行和测量精度。

10.2 定期维护

制定维护计划，每隔 15 至 30 日定期检查和维护设备。

储备常用备品备件，用于及时更换故障部件。

10.3 工作人员培训

定期对操作人员进行培训，提高操作技能和维护能力。
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