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小麦春季低温冻害抗性鉴定评价技术规程

1、范围

本规程规定了小麦春季低温冻害抗性鉴定评价技术规

程的术语和定义、基本要求、试验方法和鉴定与评价，规范

了小麦春季低温冻害抗性能力的标准化鉴定。

本规程适用于小麦春季低温冻害抗性能力鉴定与评价。

2、规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文

件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅改日期对

应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本

（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 15618 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控

标准

GB 4404.1-2008 粮食作物种子 第 1部分：禾谷类

NY/T 496 肥料合理使用准则 通则

NY/T 1301-2007 农作物品种(小麦)区域试验技术规

程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件



3.1 春季低温冻害

小麦返青至孕穗期间，植株环境温度降至临界温度以

下，致小麦幼穗发育受阻或死亡的一种农业气象灾害。

3.2 小麦幼穗发育时期

依据小麦幼穗器官分化表现特征，将小麦幼穗发育时期

数字化情况见下表，便于试验数据统计分析。

表 1 小麦幼穗发育时期
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3.3 生长点冻死率

低温处理后，分蘖茎生长点（幼穗）冻死数占总调查数

的比率。

3.4 株高变化率

成熟期，低温处理的植株株高较对照株高的变化率。

3.5 产量变化率

低温处理小麦植株的产量较对照产量的变化率。

3.6 小麦春季低温冻害程度

鉴定指标为生长点冻死率、产量变化率、株高变化率加

权计算之和。

3.7 抗春季低温冻害指数



消减去对照水平后较对照的变化程度。

4 基本要求

4.1 试验地

土壤环境质量符合 GB 15618规定，且地势平坦，肥

力均匀，灌溉条件良好。

4.2 肥料

肥料符合 NY/T 496规定，肥料施用按照试验管理要求。

4.3 栽培管理

按照 NY/T 1301-2007规定进行规范管理。

4.4 控制试验用盆

试验用盆直径φ25cm，高度 35cm，下部边缘 1cm处

十字交叉固定铁丝和孔径 0.8cm×0.8cmHPDE 聚乙烯材

质垫片，厚度 0.5cm。盆内用土为耕层土壤，回填土容重

1.35g/cm3。回填前盆内侧涂凡士林。

4.5 控制试验低温气候室

低温室温度范围 30℃至-30℃，设定温度响应时间

≤3min，低温室温控系统敏感度≤0.1℃，测温精度

≤±0.2℃。内部空间等高处温度均匀度≤1℃，风速

≤0.5m/s，湿度可控，有光源补偿系统。

4.6 小麦春季低温冻害抗性鉴定时期选择

小麦幼穗发育小凹期、柱头凸起期和柱头羽毛凸起期分

别进行低温处理。



4.7小麦春季低温冻害抗性鉴定处理温度选择

采用重度低温冻害温度、半致死低温冻害温度和轻度低

温冻害温度。小凹期处理温度为-10℃、-8℃、-6℃，柱头

凸起期处理温度为-9℃、-7℃、-5℃，柱头羽毛凸起期处理

温度为-8℃、-6℃、-4℃。

4.8小麦春季低温冻害指数参照品种

参照品种为周麦 22或区域期内抗冻能力同等的小麦品

种，特点为半冬性，分蘖成穗率中等，中等穗。

5 试验方法

5.1 试验设计

5.1.1 试验方案

采用盆栽控制试验，处理前置于田间自然条件下生长，

处理时把盆栽移至低温室，处理后放回原处。试验材料多盆

次重复。

5.1.2 播种

试验种植分处理区、对照区和发育时期调查取样区。

试验小麦种子符合 GB 4404.1-2008的规定。处理组

和对照采用盆栽，种植模式 3-5-3（穴），每穴 2粒，株距

均匀一致。

发育时期调查取样区采用 20cm等行距，3行，长度

1.5m，播种密度 280万株/km2。

5.1.3 田间管理及技术操作



播种至返青，出苗 3叶期定苗，盆栽按 3-5-3模式保留

11株，调查区按 240万株/km2调整密度。日均温 3至 5℃
时进行冬灌，土壤相对湿度维持 60%至 70%。越冬期调查

试验处理组、对照组茎数。

返青至拔节，返青后每 5d镜检一次幼穗发育时期（标

准见表 1）。每周巡查一次病虫害，及时防控。

拔节至孕穗，低温处理前调查试验处理组、对照茎数，

注意防治病虫害。

孕穗至成熟，孕穗后期调查处理组存活茎数和对照成穗

茎数。抽穗期调查对照成穗茎数。成熟期调查处理组和对照

植株株高和产量。

5.1.4 试验处理肥水管理

按照 NY/T 1301-2007要求进行施肥管理，处理前 7d
饱和灌水，处理后第 5d定量补水 1000ml/盆。

5.1.5 试验处理时期调查

分别在幼穗进入小凹期（6.2-6.9）、柱头凸起期

（9.2-9.9）和柱头羽毛凸起期（11.2-11.9）进行低温处理。

5.1.6试验处理方法

低 温 处 理 周 期 12h。 低 温 处 理 温 度 变 化 曲 线

)(10h4)(10 h0.2h0.6 室温℃）℃（维持设定温度室温℃ ¾¾®¾¾¾®¾ T 。

处理后移至室外阴凉处恢复 48h，然后放归原处。大田气温

低于 5℃时应保温处理。



5.2 观察记载项目与定性标准

5.2.1 越冬期数据调查

处理组越冬茎数 xwg和对照越冬茎数 xwg•ck，并以下式计

算待鉴定品种越冬茎数的修正系数αwg。
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5.2.2 低温处理前数据调查

低温处理前处理组茎数 xtrfg和对照茎数 xtrfg•ck，并以下式

计算待鉴定品种低温处理前茎数的修正系数αtrfg。
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5.2.3计算待鉴定品种低温处理修正茎数 xtrfg•α
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5.2.4单茎生长点（幼穗）冻死率 XDR·i
孕穗后期调查待鉴定品种处理组存活茎数 xsg和对照成

穗茎数 xsg•ck，抽穗期调查对照成穗数 xeg•ck，并以下式计算越

冬群体成穗率 Xwep和单茎生长点（幼穗）冻死率 XDR·i。
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5.2.5 株高变化率 XHR·i
成熟期测量待鉴定品种株高 xi•H和对照株高 xck·H，并以



下式计算待鉴定品种的株高变化率 XHR•i。
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5.2.6 产量变化率 XYR·i
收获后，测定待鉴定品种收获产量 xi•Y和对照品种收获

产量 xck•Y，并由下式计算待鉴定品种的产量变化率 XYR•i。
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5.3小麦春季低温抗冻性

5.3.1 小麦品种的冻害程度 LTS
5.3.1.1 抗性鉴定指标及权重

冻死率权重 KDR=0.5；株高变化率权重 KHR=0.3；产量

变化率权重 KYR=0.2。
5.3.1.2 冻害程度 LTS

100)( YRYRHRHRDRDR XKXKXKLTS *+*+*=

5.3.2 小麦抗春季低温冻害指数 LTF

zm

zmx LTS-
LTS

LTSLTF =

上式中，LTSx为待鉴定品种春季低温冻害程度；LTSzm
为参照品种周麦 22的春季低温冻害程度。

6 鉴定与评价

根据品种抗春季低温冻害指数 LTF将小麦春季低温冻害

抗性分为四个等级（见表 2）。



表 2 鉴定及评价标准

级别 抗冻指数 抗性

Ⅰ ≤0.199 强

Ⅱ 0.200～0.299 较强

Ⅲ 0.300～0.399 一般

Ⅳ ≥0.400 较弱


