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一、任务来源

依据《河北省质量信息协会团体标准管理办法》，团体标准《电弧防护

服》由河北省质量信息协会于2025年7月份批准立项，项目编号为：T2025375。

本标准由石家庄华泰电力工具有限公司提出，由河北省质量信息协会归

口。本标准起草单位为：石家庄华泰电力工具有限公司、河北博飞特电力设

备有限公司、河北国瑞检测服务有限公司、石家庄智鹏电力设备有限公司。

二、重要意义

电弧防护服是一种专为防止电弧灼伤而设计的防护服装。电弧防护服具有

阻燃、隔热、抗静电的功能，能够在电弧发生时迅速膨胀，使面料变厚且密度

变高，形成保护层，从而最大限度地减少对人体的伤害。

随着对安全生产要求的不断提高，对电弧防护服的需求持续增长。电弧防

护服作为一种重要防护装备，适用于电力、石化、化工等行业中可能面临电弧

伤害的作业环境。其设计科学合理，能够有效保护人体免受电弧爆炸、高温辐

射、熔融金属飞溅等伤害。因此，制定统一标准，有助于保障从业人员的安全，

可以确保电弧防护服在不同场景下的防护效果，从而降低电弧伤害事故的发生

率，提高生产安全性，对于促进电力、化工、冶金等行业的安全发展具有重要

意义。

新型材料不断应用于电弧防护服，如纳米纤维、智能材料等，不仅增强了

防电弧性能，还能实时监测和反馈防护状态。聚酰亚胺等复合材料也得到了应

用，通过合理的结构设计，提高了面料的机械性能和ATPV电弧值。采用智能化

制造技术，在提高生产效率的同时，确保产品质量稳定。市场上电弧防护服的

品牌和产品种类繁多，材料的多样性和质量差异较大，存在一些低质量的产品，

这些产品可能无法满足实际的防护需求，给使用者带来安全隐患。同时，部分
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企业可能为了降低成本，在材料选择和生产工艺上偷工减料，也影响了市场上

产品的整体质量。尽管电弧防护服的技术在不断进步，但实际工作环境日益复

杂，除了电弧危害，可能还会同时面临高温、高湿、化学腐蚀等多种危险因素，

这就要求电弧防护服在保证优异防护性能的前提下，进一步提升舒适性，以应

对复杂多变的工作场景。

电弧防护服的ATPV值达到45.20 cal/cm²，EBT值为45.97 cal/cm²，防护级

别为4级，能有效抵御高能量电弧伤害。电弧防护服款式为下装分离式，简洁实

用，且上衣长度能盖住裤子上端20 cm以上，领口、袖口采用可调式闭合结构，

方便穿脱和调节，同时增强了防护效果。水洗后尺寸变化率小，如衣长变化率

为﹣0.2%，胸围变化率为﹣0.2%，确保服装在洗涤后仍能保持合适的尺寸，提

高舒适性。每件电弧防护服都有耐久性标签，包含产品名称、材料组分、洗涤

方法等详细信息，还附有合格证及制造商提供的使用说明，方便使用者正确使

用和维护。

目前，关于电弧防护服，已有国家标准GB 8965.4—2022《防护服装 电弧

防护服》和行业标准DL/T 320—2019《个人电弧防护用品通用技术要求》，对

电弧防护服的技术要求等进行了规范，但是此标准内容已无法满足当前市场需

求。因此，为了适应现有最新的电弧防护服生产技术，特制订本标准。本标准

对电弧防护服的技术要求、试验方法等进行了进一步的规范。其制定对于提升

电弧防护服的防护性能、安全性以及舒适性，推动电弧防护服生产的技术创新，

促进电力行业良性竞争与发展有着重要意义。

三、编制原则

《电弧防护服》团体标准的编制遵循规范性、一致性和可操作性的原则。

首先，标准的起草制定规范化，遵守与制定标准有关的基础标准及相关的法律
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法规的规定，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的

结构和起草规则》《河北省质量信息协会团体标准管理办法》等编制起草；其

次，该标准的制定与现行的国家、行业、地方标准协调一致，相互兼容并有机

衔接；再次，该标准的制定符合电弧防护服生产的实际情况，可操作性强。

四、主要工作过程

2025年6月，石家庄华泰电力工具有限公司牵头，组织开展《电弧防护服》

编制工作。2025年7月—2025年8月，起草组进行了《电弧防护服》立项申请书

及征求意见稿草案的编制，明确了编制工作机制、目标、进度等主要要求。主

要编制过程如下：

（1）2025年6月上旬，召开第一次标准起草讨论会议，初步确定起草小组

的成员，成立了标准起草工作组，明确了相关单位和负责人员的职责和任务分

工；

（2）2025年6月中旬-2025年7月中旬，起草工作组积极开展调查研究，检

索国家及其他省市相关标准及法律法规，调研各同类产品的情况，并进行总结

分析，为标准草案的编写打下了基础；

（3）2025年7月中旬，分析研究调研材料，由标准起草工作组的专业技术

人员编写标准草案，通过研讨会、电话会议等多种方式，对标准的主要内容进

行了讨论，确定了本标准的名称为《电弧防护服》。本标准起草牵头单位石家

庄华泰电力工具有限公司向河北省质量信息协会归口提出立项申请，经归口审

核，同意立项；

（4）2025年7月29日，《电弧防护服》团体标准正式立项；

（5）2025年8月上旬，起草工作组召开多次研讨会，对标准草案进行商讨，
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确定了本标准的主要内容包括电弧防护服的要求、试验方法、检验规则、标

志、包装、运输与贮存，初步形成标准草案和编制说明。工作组将标准文件发

给相关标准化专家进行初审，根据专家的初审意见和建议进行修改完善，形成

征求意见稿。

五、主要内容及依据

1.范围

本文件规定了电弧防护服的要求、试验方法、检验规则、标识、包装、

运输与贮存。

本文件适用于电弧防护服。

2.规范性引用文件及主要参考文件

本标准规范性引用文件及主要参考文件包括：

GB/T 2912.1 纺织品 甲醛的测定 第1部分：游离和水解的甲醛（水萃

取法）

GB/T 3916—2013 纺织品 卷装纱 单根纱线断裂强力和断裂伸长率的测

定（CRE法）

GB/T 3917.3 纺织品 织物撕破性能 第3部分：梯形试样撕破强力的测

定

GB/T 3920 纺织品 色牢度试验 耐摩擦色牢度

GB/T 3921 纺织品 色牢度试验 耐皂洗色牢度

GB/T 3922 纺织品 色牢度试验 耐汗渍色牢度
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GB/T 3923.1 纺织品 织物拉伸性能 第1部分：断裂强力和断裂伸长率

的测定（条样法）

GB/T 4802.1 纺织品 织物起毛起球性能的测定 第1部分：圆轨迹法

GB/T 5455—2014 纺织品 燃烧性能 垂直方向损毁长度、阴燃和续燃时

间的测定

GB/T 7573 纺织品 水萃取液pH值的测定

GB/T 8628 纺织品 测定尺寸变化的试验中织物试样和服装的准备、标

记及测量

GB/T 8629—2017 纺织品 试验用家庭洗涤和干燥程序

GB/T 8630 纺织品 洗涤和干燥后尺寸变化的测定

GB 8965.1—2020 防护服装 阻燃服

GB 8965.4—2022 防护服装 防电弧服

GB/T 12704.1 纺织品 织物透湿性试验方法 第1部分：吸湿法

GB/T 13640 劳动防护服号型

GB/T 17592 纺织品 禁用偶氮染料的测定

GB 18401—2010 国家纺织产品基本安全技术规范

GB/T 18885—2020 生态纺织品技术要求

GB 20653 防护服装 职业用高可视性警示服

GB/T 23344 纺织品 4-氨基偶氮苯的测定

3.术语和定义
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GB 8965.4—2022界定的术语和定义适用于本文件。

4.要求

GB/T 8965.4—2022《防护服装 防电弧服》对防电弧服面料的防护性能、阻

燃性能、理化性能等指标做了要求，基于此，本标准结合现有产品的功能情况与

使用情况，在国家标准基础上细化技术指标，提升防护的针对性和可靠性。

4.1面料

4.1.1电弧防护性能

电弧热防护性能值（ATPV）和破裂阈能（EBT）是衡量防护服抵御电弧能量的

核心参数，直接决定防护效果。分级设定可满足不同电压等级作业场景的需求。

与GB 8965.4—2022的防护等级划分一致，但新增对4级防护性能单位面积质量的

限制，确保高防护等级面料在满足防护的同时兼顾穿着便利性。

4.1.2服装外层

本标准参照GB 8965.1—2020对防护服阻燃性能与理化性能进行了规定，可确

保断裂强力与撕破强力、透湿量、起球、水洗尺寸变化率、松弛尺寸变化率、热

稳定性、色牢度、甲醛含量、pH值、可分解致癌芳香胺染料、异味等方面符合要

求，能提升穿着安全性，保障防护有效性。

阻燃性能：电弧事故伴随高温火焰，面料需具备稳定阻燃性，洗涤前后均达

标，避免续燃、阴燃或熔融滴落扩大伤害。续燃、阴燃时间≤2 s、损毁长度≤80

mm，参照GB 8965.1—2020阻燃服要求，强调洗涤后性能，因实际使用中防护服经

多次洗涤可能降低阻燃性，新增洗涤后测试更贴合实际场景。

断裂强力与撕破强力：确保面料在拉伸、撕扯时不易破损，维持防护完整性。
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经向断裂强力≥800 N、纬向≥700 N；撕破强力≥35 N。与GB 8965.4—2022要求

相比更严格，因电弧防护服要同时承受机械力与高温，更高强力可减少破损风险。

透湿量：单层面料需保证透气性，避免作业人员因闷热影响操作灵活性。夏

季户外作业人体出汗量约500 g～1000 g/天，结合面料测试数据，确保透湿量满

足长时间穿着需求。

起球：起球会影响面料外观与触感，防护服起球后，不仅不美观，还可能因

球状物脱落影响防护层完整性。起球级≥3级，可维持面料外观与性能稳定，提升

产品品质与耐用性。

水洗与松弛尺寸变化率（机织物）：水洗会使面料尺寸变化，若变化率过大，

防护服水洗后易不合身，影响防护覆盖效果，控制经、纬向在-3.0%～3.0%，可保

障服装水洗后尺寸稳定，维持防护功能与穿着适配性。面料松弛状态下尺寸变化

会影响服装裁剪与最终穿着效果，若松弛尺寸变化率过大，裁剪时难以精准把控，

制成服装后易因面料松弛变形导致不合身、防护覆盖不良，控制在-5.0%～5.0%，

可保障面料在裁剪、缝制及穿着过程中尺寸稳定，提升生产与使用的适配性。

热稳定性：洗前≤3%，洗后≤2%。严格控制热收缩率，避免洗涤或高温后服

装尺寸变化过大，确保防护覆盖范围不缩水。

色牢度：色牢度关乎面料颜色稳定性，防护服在使用中会经洗涤、摩擦、出

汗等情况，若色牢度差，染料易脱落沾染皮肤或其他面料，不仅影响外观识别，

脱落染料还可能含害物质危害健康，同时保证服装颜色长期稳定，维持企业品牌

与产品辨识度。

pH值：人体皮肤表面呈弱酸性，防护服pH值若偏离人体皮肤酸碱环境，易破

坏皮肤微生态，引发过敏、瘙痒等皮肤问题，影响使用者健康与穿着舒适性，因
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此把pH值控制在4.0～7.5，减少皮肤不良反应风险。

甲醛含量：甲醛是有害物质，防护服直接或间接接触皮肤，若甲醛含量超标，

会刺激皮肤、呼吸道，长期接触可能致癌。区分直接与非直接接触皮肤情况，直

接接触皮肤≤75 mg/kg、非直接接触≤300 mg/kg，将甲醛含量控制在此范围内，

可保障使用者身体健康。

可分解致癌芳香胺染料与异味：可分解致癌芳香胺染料在一定条件下会分解

出致癌物质，防护服长期接触人体，若含此类染料，会持续释放有害物质，严重

威胁使用者生命健康。异味会影响穿着舒适性，还可能是面料存在有害化学残留。

无异味要求可提升产品感官品质，保障使用者在作业环境中不受异味干扰，同时

侧面反映面料加工过程环保合规，减少潜在健康风险。

4.1.3服装内层

内层直接接触皮肤，需兼顾阻燃性与舒适性，避免二次伤害。续燃、阴燃时

间≤2 s，损毁长度≤100 mm，内层火焰暴露时间短，损毁长度略宽于外层；pH值

4.0～7.5，符合皮肤的酸碱环境；热稳定性洗前≤5%、洗后≤4%，防止尺寸变形；

甲醛≤75 mg/kg，同直接接触皮肤标准；可分解致癌芳香胺染料、异味不允许存

在，可提升穿着舒适性与作业安全性。

GB 8965.4—2022未单独规定内层性能，本标准新增内层要求，完善了多层防

护服的全维度防护。

4.2服装附件

附件（如拉链、纽扣）若暴露在电弧中可能会熔化或导电，需要用防电弧面

料遮盖，避免成为防护薄弱点，因此要求掩襟全覆盖，确保无裸露部件。参照GB

8965.1—2020对服装附件进行了规定。
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4.3外观款式

款式设计影响防护覆盖范围，下装分离式可减少腰部缝隙，避免电弧侵入，

整洁外观可减少面料缺陷导致的防护失效。GB 8965.4—2022未限定款式，本标准

明确款式要求，提升防护的结构性可靠性。

4.4尺寸型号

确保防护服覆盖充分，领口、袖口可调式结构可减少缝隙，口袋闭合件防电

弧遮盖避免火花进入。20 cm覆盖长度基于人体腰部活动范围测试，确保弯腰时无

裸露；袋盖长于袋口2 cm可有效遮挡电弧。参照GB 8965.1—2020对防护服尺寸型

号进行了规定。

4.5配用防护用品

电弧作业中，身体暴露区域若未被完整覆盖，电弧能量易侵入致灼伤。配用

防护用品与电弧防护服协同覆盖暴露区域，可构建全封闭防护体系，消除防护死

角，降低伤害概率。

GB 8965.4—2022仅强调电弧防护服自身覆盖，未明确配用防护用品协同覆盖。

本标准新增此要求，填补实际作业中防护服难以单独覆盖所有暴露区域的空白，

配用防护可精准补充，强化体系化防护能力。

4.6反光带

电力作业多在户外或昏暗环境，反光带需同时满足可视性与阻燃性，避免反

光材料燃烧加剧伤害。反光带阻燃性能与面料一致，逆反射系数符合GB 20653—

2020，确保300 m内可见。GB 8965.4—2022未要求反光带，本标准新增该指标，

适应户外作业的可视性需求。

4.7缝制
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缝纫线与针距直接影响接缝强度，耐热缝纫线可避免电弧高温下缝线断裂。

细线针距≥12针/3 cm，粗线针距≥9针/3 cm，单线强力≥11 N，耐热测试无熔融。

较GB 8965.4—2022更严格，单线强力从8 N提升至11 N，增强了接缝的抗撕裂能

力。

4.8成衣理化性能

4.8.1服装洗涤尺寸稳定性能

电弧防护服经多次水洗后，若尺寸变化过大，会导致防护覆盖失效或穿着不

适。参照GB 8965.4—2022控制水洗尺寸变化率，可保障洗涤后防护功能与舒适性

双达标。

4.8.2接缝强力

肩缝、裆缝等部位受力集中，需更高强力避免撕裂，肩缝≥260 N，其他部位

≥240 N。较GB 8965.4—2022更细化，区分关键部位与普通部位，提升防护针对

性。

5.试验方法

本标准依据产品实际检测情况与GB 8965.4—2022、GB/T 5455—2014、GB/T

21294等标准规定了电弧防护服的试验方法。

6.检验规则

本标准规定了电弧防护服的检验规则，包括检验项目、出厂检验和型式

检验。

7.标志、包装、随机文件和贮存
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本标准规定了电弧防护服的标识、包装、运输和贮存。

六、与有关现行法律、政策和标准的关系

本标准符合《中华人民共和国标准化法》等法律法规文件的规定，并在制定

过程中参考了相关领域的国家标准、行业标准和其他省市地方标准，在对等内容

的规范方面与现行标准保持兼容和一致，便于参考实施。

七、重大意见分歧的处理结果和依据

无。

八、提出标准实施的建议

建立规范的标准化工作机制，制定系统的团体标准管理和知识产权处置

等制度，严格履行标准制定的有关程序和要求，加强团体标准全生命周期管

理。建立完整、高效的内部标准化工作部门，配备专职的标准化工作人员。

建议加强团体标准的推广实施，充分利用会议、论坛、新媒体等多种形

式，开展标准宣传、解读、培训等工作，让更多的同行了解团体标准，不断

提高行业内对团体标准的认知，促进团体标准推广和实施。

九、其他应予说明的事项

无。

标准起草工作组

2025年8月
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