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氧化石墨烯粉体质量检测规范

1 范围

本文件规定了检测项目、检测方法、检测设备、检测步骤、结果判定标准及检测报告要求。

本文件适用于氧化石墨烯粉体的质量检测。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 6679 固体化工产品采样通则

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

氧化石墨 graphite oxide
对石墨进行插层，在石墨的表面、层间和边界连接有含氧官能团的层状材料。具体结构如图1：

图 1 氧化石墨的化学结构

3.2

氧化石墨烯粉体 graphene oxide powder
以石墨为原料，通过氧化、剥离等工艺制备的，具有单层或多层结构的氧化石墨烯粉末状材料。

4 检测项目

4.1 外观

应为棕褐色粉末状。

4.2 固含量

1固含量不应低于95%。

4.3 pH 值

应为1.6～2.6。
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4.4 碳的质量分数

应为45～65%。

4.5 氧碳摩尔比（O/C）

氧碳摩尔比（O/C）应为0.8～1.2。

4.6 粒径（D50）

粒径（D50）不应大于20 μm。

4.7 硫含量

硫含量不应大于0.5%。

4.8 灰分含量

灰分含量不应大于1.0%。

4.9 电导率

导电率不应小于1000 S/m

5 检测设备

检测所需设备应包括但不限于以下内容：偏光显微镜、激光粒度分析仪、紫外可见分光光度计、pH

计、马弗炉、四探针测试仪、离子色谱仪或X射线荧光光谱仪、真空干燥箱。

6 检测步骤

6.1 样品准备

按照GB/T 6679的规定进行采样，确保样品具有代表性。记录样品名称、型号、批号、生产日期等

信息。

6.2 外观检测

采用目视法或显微镜观察法。

6.3 固含量

按照附录A规定的方法进行测定。

6.4 pH 值测定

按照附录B规定的方法进行测定。

6.5 碳的质量分数

按照附录C规定的方法进行测定。

6.6 氧碳摩尔比检测

按照附录D规定的方法进行测定。

6.7 粒径分析

按照附录E规定的方法进行测定。

6.8 硫含量检测

按照附录F规定的方法进行测定。

6.9 灰分含量测定
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按照附录G规定的方法进行测定。

6.10 电导率测试

按照附录H规定的方法进行测定。

6.11 数据记录与分析

详细记录各项检测数据，包括检测条件、检测结果等。对检测数据进行统计分析，计算平均值、标

准偏差等统计量。根据产品标准或技术要求，判定检测结果是否合格。

6.12 出具报告

根据检测结果，出具检测报告。检测报告应包括以下内容：

检测机构名称、地址和联系方式；

a) 检测报告编号、页码和总页数；

b) 委托单位名称和地址；

c) 样品名称、型号、批号和生产日期；

d) 检测项目、检测方法、检测设备和检测步骤；

e) 检测结果、数据分析和结论；

f) 检测人员、审核人员和批准人员签名；

g) 检测日期和报告日期。
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附 录 A

（规范性）

固含量测定方法

A.1 方法原理

通过烘干法测定氧化石墨烯粉体中的水分含量，从而计算出固含量。

A.2 试剂和材料

蒸馏水或去离子水：应符合GB/T 6682的规定。

称量瓶：直径约50 mm，高度约30 mm。

干燥器：内装有效干燥剂。

A.3 仪器和设备

A.3.1 电子天平：感量0.1 mg。

A.3.2 鼓风干燥箱：温度可控，精度±1 ℃。

A.4 分析步骤

A.4.1 称取适量样品（精确至0.1mg），置于已恒重的称量瓶中。

A.4.2 将称量瓶打开盖，放入鼓风干燥箱中，于105℃±1℃下烘干至恒重。

A.4.3 取出称量瓶，盖上盖，放入干燥器中冷却至室温。

A.4.4 称量烘干后的样品和称量瓶的总质量。

A.5 结果计算

A.5.1 固含量（W）按公式（A.1）计算：

� = �3 − �1 /�2
···············································(A.1)

式中：

m1——空称量瓶的重量，单位为g；

m2——试样的重量，单位为g；

m3——烘干后试样的重量，单位为g。

A.5.2 结果取两次测试平均值，数值按GB/T 8170进行修约，结果保留2位小数。

A.5.3 两次实验结果的绝对误差不大于1.0%。



T/ACCEM XXXX—2025

5

附 录 B

（规范性）

pH 值测定方法

B.1 方法原理

将氧化石墨烯粉体分散在水中，用pH计测定其水分散液的pH值。

B.2 试剂和材料

蒸馏水或去离子水：应符合GB/T 6682的规定。

B.3 仪器和设备

B.3.1 pH计：精度±0.01。

B.3.2 磁力搅拌器。

B.3.3 烧杯：100 mL。

B.4 步骤

B.4.1 称取适量样品（精确至0.1mg），置于烧杯中。

B.4.2 加入适量蒸馏水或去离子水，配制成一定浓度的水分散液。

B.4.3 用磁力搅拌器搅拌至样品完全分散。

B.4.4 用pH计测定水分散液的pH值。

B.5 结果表示

直接读取pH计的示值作为测定结果。
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附 录 C

（规范性）

碳含量测定方法

C.1 方法原理

采用元素分析仪测定氧化石墨烯粉体中的碳含量。

C.2 试剂和材料

C.2.1 氧气：纯度不低于99.99%。

C.2.2 氦气：纯度不低于99.99%。

C.3 仪器和设备

元素分析仪：能够测定碳、氢、氮、硫等元素含量。

C.4 步骤

C.4.1 称取适量样品（精确至0.1mg），用锡箔纸包好。

C.4.2 将样品放入元素分析仪的进样盘中。

C.4.3 设置元素分析仪的测定条件，启动测定程序。

C.4.4 记录测定结果。

C.5 结果计算

碳含量（C）直接读取元素分析仪的测定结果。
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附 录 D

（规范性）

氧碳摩尔比（O/C）测定方法

D.1 方法原理

通过紫外光谱法测定氧化石墨烯粉体的氧碳摩尔比。

D.2 试剂和材料

蒸馏水或去离子水：符合GB/T 6682的规定。

D.3 仪器和设备

D.3.1 紫外可见分光光度计。

D.3.2 磁力搅拌器。

D.3.3 烧杯：100 mL。

D.4 步骤

D.4.1 称取适量样品（精确至0.1mg），置于烧杯中。

D.4.2 加入适量蒸馏水或去离子水，配制成一定浓度的水分散液。

D.4.3 用磁力搅拌器搅拌至样品完全分散。

D.4.4 用紫外可见分光光度计测定水分散液在230nm和600nm处的吸光度。

D.4.5 计算A230/A600值。

D.4.6 根据标准曲线，查出对应的氧碳摩尔比。

D.5 结果计算

氧碳摩尔比（O/C）按标准曲线查出对应的值。
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附 录 E

（规范性）

粒径（D50）测定方法

E.1 方法原理

采用激光粒度分析仪测定氧化石墨烯粉体的粒径分布。

E.2 试剂和材料

E.2.1 蒸馏水或去离子水：符合GB/T 6682的规定。

E.2.2 分散剂：根据样品性质选择合适的分散剂。

E.3 仪器和设备

E.3.1 激光粒度分析仪。

E.3.2 磁力搅拌器。

E.3.3 烧杯：100 mL。

E.4 步骤

E.4.1 称取适量样品（精确至0.1mg），置于烧杯中。

E.4.2 加入适量蒸馏水或去离子水和分散剂，配制成一定浓度的水分散液。

E.4.3 用磁力搅拌器搅拌至样品完全分散。

E.4.4 将水分散液倒入激光粒度分析仪的样品池中。

E.4.5 设置激光粒度分析仪的测定条件，启动测定程序。

E.4.6 记录测定结果，包括D50值。

E.5 结果表示

直接读取激光粒度分析仪的D50值作为测定结果。
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附 录 F

（规范性）

硫含量测定方法

F.1 方法原理

采用离子色谱法或X射线荧光光谱法测定氧化石墨烯粉体中的硫含量。

F.2 试剂和材料

F.2.1 蒸馏水或去离子水：符合GB/T 6682的规定。

F.2.2 离子色谱法所需试剂：根据仪器要求配制。

F.2.3 X射线荧光光谱法所需标准样品：有证标准物质。

F.3 仪器和设备

离子色谱仪或X射线荧光光谱仪。

F.3.1 步骤

离子色谱法：

a) 称取适量样品（精确至 0.1mg），置于烧杯中；

b) 加入适量蒸馏水或去离子水，配制成一定浓度的水分散液；

c) 用磁力搅拌器搅拌至样品完全分散；

d) 将水分散液过滤，取滤液进行离子色谱分析；

e) 记录测定结果。

X射线荧光光谱法：

f) 称取适量样品（精确至 0.1mg），压制成片；

g) 将样品片放入 X 射线荧光光谱仪的样品室中；

h) 设置 X 射线荧光光谱仪的测定条件，启动测定程序；

i) 记录测定结果。

F.4 结果计算

硫含量（S）直接读取离子色谱仪或X射线荧光光谱仪的测定结果。
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附 录 G

（规范性）

灰分含量测定方法

G.1 方法原理

将氧化石墨烯粉体在高温下灼烧至恒重，根据残留物的质量计算灰分含量。

G.2 试剂和材料

浓硫酸：分析纯。

G.3 仪器和设备

G.3.1 马弗炉：温度可控，精度±10℃。

G.3.2 坩埚：瓷质或铂质。

G.3.3 干燥器：内装有效干燥剂。

G.4 步骤

称取适量样品（精确至0.1mg），置于已恒重的坩埚中。

G.4.1 滴加适量浓硫酸至样品完全碳化变黑。

G.4.2 在一定温度下加热使黄烟散尽。

G.4.3 将坩埚放入马弗炉中，于800 ℃±10 ℃下灼烧至恒重。

G.4.4 取出坩埚，放入干燥器中冷却至室温。

G.4.5 称量残留物和坩埚的总质量。
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附 录 H

（规范性）

电导率测定方法

H.1 方法原理

采用动态四探针法测定氧化石墨烯粉体的电导率。

H.2 试剂和材料

H.2.1 蒸馏水或去离子水：符合GB/T 6682的规定。

H.2.2 惰性气体：氮气或氩气。

H.3 仪器和设备

H.3.1 四探针测试仪：精度±0.3%。

H.3.2 压力机：能够施加10～30 MPa的压力。

H.3.3 真空干燥箱：温度可控，精度±1 ℃。

H.4 步骤

H.4.1 称取适量样品（精确至0.1mg），置于模具中。

H.4.2 用压力机将样品压制成直径不小于30mm、厚度1-3mm的圆片状试样。制样过程应使用惰性气体保

护。

H.4.3 将试样放入真空干燥箱中，于60℃±5℃下预处理2小时。

H.4.4 将试样放在四探针测试仪的样品台上。

H.4.5 设置四探针测试仪的测定条件，启动测定程序。

H.4.6 测量不同压力点（10-30MPa间隔5MPa）下的电阻值。每个压力点测5次取平均值。

H.4.7 绘制压力-电导率曲线，确定最优测试压力区间。
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