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DIRERITT N R RARFH

1 SEE

ASCAFRE T IIRER TN IIARIEAE S BORZR L R ZORAALS 572 .
A E M T AR R IE AR E R A DI RE R E N, BT ARG EAKE S, B
THEE. TNERATE.

2 MuMsIAxH

B A R P 2 A SR R S T AR SCA A AN R A 2k Hob, i H R 51 A S,
A% H A R I RRASE F T A S AR H ARG SO, HEH A CEFREITA MBS EHTA
A

GB/T 2423.22-2012 IEIRIE SH284r: I RIEN: IR EAL

GB/T 3565.4—2022 HATHEZARER HF4ER5: LWL 7%

GB/T 4094.2-2017 HFNAE #HIPALE. fands LG THRENIRE

GB 4785-2019 VRZE I HEZE ARG R AN 6 AS 5 2% B 1 e 35 0 e

GB 11564-2024 Mlah4-Ia1E 25 E

GB/T 12123-2008 3 ¥4 FH Rk

GB 17761-2024 HLZIHAT % EH ARG

GB/T 18384-2020 HLZENIKZE 2 4HK

GB/T 31484-2015 HLZNIRZEH 3h /18 MIBIEI 7 iy 223K M 56 77 v

GB/T 31486-2024 HLENIRZEH 3) /& Mith i REEE SR S ki 771k

GB 38031-2025 HzhVA4-FHzh11E Bt &2k

GB/T 38628-2020 {5 B %A A REHTRAMLE L2 TEH

GB/T 41798-2022 ZReMIIRZE H3h 2 B DRy k5 7% L E K

GB/T 43254-2023 HLENIRZER W) BN R A TN Re L Bk Lle ik

GB/T 44719-2024 FHREMIBRE H 3) 2 0 D) 518 B 150 77 7% I BR

IS0 23793-1:2024 A ERA HINEWHH/DAEEMN MRD  FE1ES: HER, HATIEZEM
EBNTE

YD/T 3750-2020 ZERKM oLkl (5 L 2T ARTE

T/SHV2X 3-2023 MLk ZAKIE To N 25 32 28 4 AR HE 3R K I bk 77 7%

T/ZJSAE 014-2023 4345 200K h 28 125 Jec 23 368 ) 5 AR 4 4

T/CSAE 285-2022 DhReMY TN H3h 2B DRy ks 7% L E K

T/CSAE 286.1-2022 IHREM TN H1H0: RIEME X

3 ARIBFENX

T/CSAE 286. 1-2022 51 7€ I LA A2 T FIAREF 5 Sid FH 1A S0«
3.1

IhEeBY It AZE functional unmanned vehicle

PGS 108 PUTHRSERE, S EESMEE AR, RHAEEMRE T, B&E3rE)
fe, AT, &8, TE. R PSR HE0Re T8 %.
3.2

T AMIFRZE unmanned logistics vehicle

SEEL R IE AT S5 I RE L BN 4=
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3.3
T AKIZZE unmanned patrol vehicle
SEPLKIZ E T REAE S5 I Dh e A e N 5o

4 FAREXR

4.1 —RREX

4.1.1 IR NERERKE (L) o FE D . &F (D, BEHEp (b o BisEams oo . )5
EERA (o) W1 R, RF2EuE 1w

- - [ (] .

= l jas
6] (@] lo]

x A A"

O
x N ) .

1 1 |

E1 R~tE
#z1 RI8#%

0 BEKRE 2oy iS B 5 Hb A B AHEIL £ JEE A

- L W H h Y1 Y2
TR ZE | 1500<L<<3000mm | 900<W<1200mm | 1300<<H<<1700mm h=150mm Y1=20° Y2=20°
TNKIZBZE | 1000<L<<3000mm | 900<W<{1700mm | 600<<H<{1900mm h=150mm Y1=20° Y2>20°
TANZEEZE | 1500<L<<3000mm | 900<<W<{1200mm | 1300<<H<<1700mm h=150mm Y1=20° Y2=20°
TANEHRZE | 700<L<5000mm | 600<<W<2500mm | 900<<H<<2200mm h=150mm Y1=20° Y2=20°

4.1.2  THREZYTC N 75 N2 RO e 2 P atb o £ 7 s IR SOl i

4.1.3 DRI N R BFER IS T IF . MIFRAZ ERER W 5, ANAREEIR . EEMAER
[P RO 3 S5 D HE LA 57 st P B8 P 3 I S AR

4.1.4 DR NG W) AT NAC RSO (s SRIE. A E ORI TINEED .

4.1.5 VURMYIHALAE, R8P EF M 1B MNITESE RN AR . 5% H AR S R4 W ) R
ATEARBA IR E » (EREES Y — 53 IR G s A B AR 3 o e 2 M) S 49 10 XS 8 s 7Y
BREUIC A 500 1 SR WA LA K T ke A2 T

4.1.6  THEEBYTE N ZE (1) Z2 50 A R BR A LA 3645 4 5 77 P AT 24
4.1.7  DIRERITC NZERLTE A S0 T IEH LA

a) IREIIRE-20°C~45C;

b)  AAHRHESE 25%~T75%;
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o BHEANF. DW. BE. BESFRImRA.
4.1.8 TWEEBTEANEMN ALK RS. AVEN RS, EEIEE, 2 F6%, et
a) BRGNS LR, LEHE) . LR Db,
b)  HIBH RGN E H EITHIAE.
o) DhRemEYCR B N AL SR T RE .
d) =FENESER., H. HED6E.
4.1.9 ANZEIREN RAZEEEHAH ., ITHRELH ., B0 1%, A& AN TAATIGE, A
BEM%.
4.2 EEEEX

4.2.1 BRKRAHIN, DIRERENENHAT R ERE. FRERERE, RITFIFIN, %
AN QAT IR S W ik

4.2.2 fEIBATIERET, DURERIE N NFFEEN B SO Re e B, BRI BUCIR AR EE AT T fE
TS5, DHRERTE N4 REPRAT i/ KU SRS, /s XURS: SHEM ML AT 45 TS0 23793-1 25K

4.2.3  THAEERTC N TR 2R a8 e 4 N 2D SR i s Ml =0 I AL B 18T IR, B
BB, AU, IR DR B B SR PN S B, b A7 A I 8] AN /N T 72 /N

4.2.4  IIREMTC N AR LR 25 F DA SE idi € D REAE 55 HANTE M 4R 00 22 438 AT I S5 A i 5 o
4.2.5 DRI NERAFRSUF ILRE,
4.2.6 RAREFEHG, DIRERTC N RSN A B R, [N A R 2 B SR 1 6 A R

4.2.7 IIREMTC N TR e v B B B A OB, BN BSOS, HIhRE T N RN R A 4
PRIE I I -

4.2.8 INRERIT NG NAEE S BB H TN E AR, HEES 5 E R,
4.2.9 INRERITE NN E S Ak, HFEEAHEALE .. FRIEN S LM A RE A L.
4.2.10 DIgeM T NEN AR EEE, KHKHE &N 65dB (A) -75dB (A) Z[d],

4.2.11 THAEEAVTE NZE N B AT 14 55 I 4 (5 B0 BE BB S 25 Thit, B f sl pr R @ s ae /1, W
A YD/T 3750 [HIELE .

4.3 HEEEEK

4.3.1 DRI N it d B << 25km/h.

4.3.2 Die T NFERIRIBIIERERLAF &2 2 BIEIR,  FEAR RN 2 05 85 A P Fa 2 e f AT .
2 HIEhRESHIES

R L B et fos B KRS IE i) 2 B S
= km/h i n
T 25 e 7
T % 15
; T 10
E 25 T
- s 20

4.3.3  DHREMTC NZEAEIE y 20003 TE EAEE, AR

4.4 BEEKR
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4.41 BRZE
4.4.1.1 DhEe L NEHAD B L ENFFS GB/T 18384 HIE K.,

4.4.1.1.1  DhREAYTC N ZE B 78 H A A S i K ZE 5 P & A AN R I ORGP B s AR T . ThRR Y
Te N2 B 70 FE A R ) 448 2% v P, B0 95 78 FE I A% 5 8 52 2] 2R 00 L 70 R A A 1) FL G, 24 7 H R D W R
M & GB/T 18384-2020 H1 5. 1. 4. 1 (ZER,

4.4.1.2 DIReRTL NGB 1 E i L e NAT A GB 38031 [IEK.

4.4.1.3 DhReRTT NZEIKE BHLIK Zh e 2 & NAT & GB/T 43254 [RIZK

4.42 FERRZ

A DRERLTEN G NS S A W 4 22 B 3 i HL PR T AR 8 R 4 42 4 i AL GB/T 38628 245K
-2 DIRERTEN G NR A A b Bk g

2

4.4.2
2

4.4.2.3 DIRERENFA R GT AT HnhE, SERRIM SRS IRERLIER . AL
2
3

4.4,

4.4.2.4 DIReRTNZEW SCREEEAR, RIAFG AR DSEA K ALE -

4.4.3 KRG

4.4.3.1 DR NER 2B R AR T Re R S, B BIRRE N A8 S 5E M E G0
4.4.4 FHEBEEE

4.4.4.1 DIReUT TR NG DL R 2R

a) FRERKES58))E M EEERN R AN, HAEA AR T BEA KT 35. 0V
(EFD 1 16.0V (XL »

b) A IEAENLEE, YIkiEh & e e S R M R, HA IR O (5 R EERER) 1)
RN OV (CEFD) AoV (D -

4.4.4.2 FOHBIY:
a) LB R

& I T IR T, H i 5 3 R S DT, Km0 (5 R RS ER) WHBEER N 0V
(HFD F1ov GEID) .

b) FEHE SRS

B 7 BN A 78 B TR R T BE - 2430 0 FE ELI 0 7 R RO T 3 7R s 1 78 R S DR A
I, FONIAE 1S DI 7e B FL i o Bl 70 R i W 7 F e e AR B AR ZE BN = 1%

¢) FEHLR RS

2 7% BN AT 78 HL R DRI TR - 430 70 F HLI 14 70 H PR R RO T 3 7 P s 1 7S P BR AL DR
I, FONEAE 1S DI 78 B FEL I o 3070 R it W 7 R U A R R AR 2 N = 5%

d) TR

TheeZ T N e B 71 & i AT OB I ORI DI RE . B0 B e ORI AR, 2R B R (R
BRI VIRl B D KB RO A R (OS5 3 i s PR PR AL DR L R B A B R AED
(K] 105%HT, FLRAE 1S DI A A T8 L o 20 0 3 vl b ) B TP T 00 0 6 P58 3R 22 N = 5% o

ZE AP 13 7R B 75 1D PR PR P 4 /T L IE P 25 Rt 2 s ) B3 K BCFRL L UL ) 95% o
e) LR
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IhRERI T N G258 11 & Bt B A 0 P DR T RE - 2430 /7% FE it i 78 H R IR R o T 1 3k v R PR B v
FeHL T R B T 1 38 7 BH s I S 78 B AR IR B R, DA 2450 ) 5 ol il 1 80 R A IR v T )i
PN 1 B v R A R BRI 1036 s B s ) S (I A R B B, L REAE 30S A 1) T 78 L B F
LK
4.4.4.3 R3S

a) DR NN A 8) /1% bR R W R ThAE . 2430 & st i o 3 i P Bl — B R H e 1Y)
IREIRRIR ER, FEsh 718 Bt N AE 30S R BAME T 85dB (A) MIIRE .

b) SR A 13 /0 % it I ZE AR AR IR TR AR 97 3 B RO, B RE ST B D) ks /0 &5 i K A
HOER, HAREE sk RiE%,

4.5 FEIPHEK
4.5.1 LR AE
4.5.1.1 IR RG
4.5.1.1.1  IKBRGEHUEL R
a)  IREN FRGEC AR AT AR AR 7 L RE R TR 2 B KRG AT
b)  THREALTC N AT Bl A v AL 5 ) B0 25 8] AN L= A 4, 8 A 3 BRI R AR
c)  FEFERE TAEIEIA Y, BKE] 5 e i F A S A2 7 it PR ST K
d)  IKENRGEZT AMS. NI EE R IRE) S5 8 5 B BT I JE K3 RGN AR RE IR AR
4.5.1.1.2 LIS RGHBEIL W A3
a)  UXEN RGN EA WS WIThRE, 2 R G IR S I IR R R 2 R A A

b)  HIHRERTC N G BRI, OBl R GE N HE N BAT SRR AT AR, A R A DA R A R AT Bk
HRE RIS SEILIE T

4.5.1.2 B ARS
4.5.1.2.1 LRI m MU ER

a)  RAEFIRGUNGH AL GB/T 17675 ZKR, HIMARGEALE, AARFNRN, T, £30
MSBRILR . Leflm) RGN BB FE FIPRA R E .

b) R AL RCRE N il 5T A i M

o) LIEFFARGNAZICREM TR, E£RGHIHEER, S0 ARG RRMEA/NT 50%H KA
JI%E.

d) AR R AR Z N =500° /s.
e)  FEIAARAIUE T 2R B AL IR AL AR 00, W D 25 S A i i 28 L i 2 s 4 R e 14 970380

1min.
) ZRFRI ) B S B R BTN EOR, AV N T2, B I HAT A A R .
g)  HEIMENA SRR ThRE, RGP I m R R T EE AT
4.5.1.2.2 LPEFEAEEFR LR
LR AR T s L 2 R R IR S IR < 10ms .
4.5.1.2.3 LRy R ESHE 2K
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LA % 1) A B VS R N A A 7 R SO BRI B IG AR R A N T HARER 10%, 8 1R A 1)
NNF 200ms; FE A AIEHIRE NN TS5 10, BEhIATHKI ZEA KT 300ms.
4.5.1.2.4 LN RAEYREZAEER
LRI L RGNS AW LT ASIL D.
4.5.1.3 HIZh&RS
4.5.1.3.1  HlZh KRG M ST AT s B R R B . AT 40 sh % B 2R B 2
BN NS B ThRE

4.5.1.3.2  HilBI RGN AT 2L BB AE N TC Ry, 2 — 2% [ml B s b SR R, AR
AR, BB D B0 RREAMIE T JE R THE 1 30%.

4.5.2 ThReRiE:

4.5.2.1 THEEMBA IR FARE MK . s
4.5.2.2  THRERHR BT R AN NG T 4R A FY) A K B RE
4.5.2.3 ATHERE, DhREALHLN ] EE [ E ;

4.5.2.4 ThRERERNCR BB it (T IhRES AT
4.5.2.5  THREMEH N BEE MR L 55 75 KRG I0ogT 1R3BT I Dh g«
4.5.3 MWW, 55 EMIA BB %

a)  DHEERTE NZEAMRIRBI NG SR BB . & L GO MR U AT R R & GB 47852019
IRLE . RFRBCE . ThREAHF A KT Bt ORI BEAN AT B B 72 . HRBIAIME S R E I —
SRERH I B, A FoVE T M2 B AR 1R AR

b)  THREARTC N ZE AT AT Rz Y e o S k65 4% GB/T 18320-2008 H1 4. 5. 2 HAIE o
c)  IHRETLTC N ZEREim yekT N GB/T 18320-2008 1 4. 5.3 & .
d)  ThEe M TN ERERE 525 B E [ (T35 B #% GB/T 18320-2008 H1 4. 5. 4 & .

e) IhEETENARIHT. FerafE 54T fERE S5 5 REIahAT AR 100m AL N REML 5 2 H T
PEIRBL,  Ja LAY B 18] 3 R AU AE R L 300m Ab S BEAL 88 2L TARIRDL s A BHKT K A ot 5 2 )
KT JERAT -

£)  DHRERYTC N 42 AR 4 B Ja 350 S M TH] 22 258 BORS I [7) — 28 8 sl S5 2 (1) A = A1 T [l B2 0 s LAEE 3]
SORYER, BT GB 11564 KR,

g) UM EANEMIEZMLERIE RSN E. LA E . AR AU n] W N5
GB 4785-2019 7 5. 14 B3R,

h) DR MR =M o1 SN & 2 B i . SR TRV R 8 B AT ] DL SE A £
GB 4785-2019 1 5. 17 HR,

4.5.4 RHh

i) ThEeR TN IREL R —Hh B AR Ae AR FITESUNIAR R, Fe R A MLAT 5 B 2R i | iR )
SE o FERAR U ANNLK TIZ B RA I BUE A, FE G U BT A% 58 iR 7K 3 S I RILE 1 15 77
FARIRRE N e BT 4, RN E R T

3) ZEES NN AR R N B TR A 1, SRR CAN B FAERIEE R
4.5.5 =EEH
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4.5.5.1 - PHEMEN AT ANERRS, OfFEtns. BibEmE. B2, £5EL8. Rk
(RN PSS
4.5.5.2 TG REMEIRYE MG DA 2 e S AT S AR
4.5.5.3 mVTHEEZHEWHARS, Y SHEDNAES, MEEAEFR, REFLEE;
4.5.5.4 B RSCRFRL N GO DIRE R T0 N R (KA R T PR A8 A, R 3550 SR Wi 5 AN it
0. 5 0 PN 58 A HI DU 72
5 FFEEXK

51 BFAME#RZE
Ihie BT N4 BT ARG @A RIBE K BRI RERL AT & GB 17761 B3R, 1R

5.1.1  Frfg A S HOERE R BEAEME (el a4, BATFE. MR E ., BERERS. &
S, SRS TS dESBEMEIRREERE, NATS GB/T 5169. 16 1 V-0 I EK .

5.1.2 S HEEREMKIESEM B (b)) R TERE SR N LT 4 GB/T 5169. 16 H V-0
W ER

5.1.3 Jrf BB S 20T B K S 3E B <425mm.

5.1.4 HARHE&EJEMAEL (UnBEimERAE . PVt sE, (HERIRFRIN)  PIBREEYERERIfF 4 GB/T 5169. 16
V-1 G ESR . 6T 5025 il R R D A BT 1 AN KR A (B AR REE, HOBRBE I R N A5
GB/T 40302 H VIM-1 I EK .

5.2 [HiFER
5.2.1 DhReBYTC NZER PSSR BT & 1P6T 23K .
5.3 X#ESH
R AR I I /N S ARV LR 3
*3 BEEERERRNETHETE

s AW R SN
R4
M R
§ M<<700kg, R<<3m
3 NS
T NI 500<M<1500kg M>700kg, R<5m
L<2m, R<3m
13 <M<
TENKZ % 200<M<1500kg L>2m R<5m
- M<<700kg, R<<3m
e <<
L<<2m, R<3m
TANEHRE 200<<M<<4000kg 2>L>4m, R<5m
L>4m, R<9m

5.4 IFEERIM

ZE BB E B L4
F4 EERMY
KT T L 4% PR3 I 5 )
s | LS GIERBRITE R T S) AR, A R GUR T AE R S Sl bR
i Bl ASEAE ARG REREAR . DIREAE SR B B ER R
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T 4 N E AR EACE S RN BEEEE 7, BAEAMUR THUBRES . AR &R
AIBFRER A . IR ST IR BEEASZRA] . DhEEAT S IR A SR IR A & .
T MNESIRTEIE .. Al FREXZERE T EE M, BAHEAMUE TR ER
- B, SSEARRIRR] . BRG], IRAE SRR R
s ﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁ Al FRXERE T 330 a1, BAEAMUE T 32 d b &R
" A ATIEARZRIRA] . BEASPIRA . ThREAT SR B PSR A
55 EAYIRAE
5.5.1 IjRgEik
5.5.1.1 oM RLE % B PiRE
5.5.1.2 ﬁE% SPVEPLRE T, RERESIET I IR RS . BEAE, MR EDN R EREE,
5.5.1.3 EE%SmQMh%%ﬁﬁ%
56 TAKIZZE
5.6.1 IhgEER
5.6.1.1 TENKEENEZHEMRAMGES, KIFEE I R H .
5.6.1.2 TNKZ LN HLERAWNEE T, mENEE. HIHtESE.
5.6.1.3 TENKEZENEZKEEN . PUENEIIRE
5.7 TAFEEHF
5.7.1 IhEEEX
5.7.1.1 EAZEENAZHINA G RS, RGO CFEHTEE . SCATMETR, KSR
IR 22 PR HERR VE o
5.7.1.2 EANEHEENAZHERS 25, %ﬁmE%%hﬁﬁu
5.7.1.3 %AA%ifﬁﬁ§f§F1%§% RE M8 K5 VR I 7 7E 2%
5.7.1.4 TANFEELENAAHEIRE.
5.8 EABRE
5.8.1 IhREEX
5.8.1.1 ENBEAENI&IFHE AR KRS
5.8.1.2 TNFHZEN AL MfetE, &RNASFES RSB TAE.
5.8.1.3 ENBEHAENEZKEN. PuErhErIRE
6 REHE
6.1 FEWFEARKIEME RGE

TR AT N2 (M G R B AR 98700 H K T3 9 RS

*®5 EMEMBAREIE KA

Fe Kol H Has 7 v
1 SRR P B SR 74 0 9
A
2 | 54 AR 4 R P B 2 8 A
W
3 RS IR B Fo W45 4 U 8 R A 1 A O 02088 e
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N L WG S BAT . BT BIZEAT . ROREAT LA R M (S 54T
e 552 o o
4 IRHRIRPIRIE o B REFA Sl K
5 IR Gt e o WA 2 S B 2 R Fe 4 L AN TSR0 THAS 754 2K
N M5 HE AE BUR T +
6 el Ho WL AT .
7 A s E RS B e,
. s SLEBATE . b, S IRLUEN: BRRRRER ST
1.
10 1 i T LS . W B b B RA B L o
B9 76 L 37 o 255 PSP 5 R A L T () 47 2 754 T A
11 | % .- S I8 5 78 2 BRI K/ 2 SR P L 7 0, ot e s
S DUSs BRILR TR, BEEN B A B 1/ LR B 75 T L BRI 4
o e e s B EmsE 1h, WEgAEEk, W, K& EEFIERK
12 | e 7K /IR T T
3 — B RS, BEE RG2S S ERL R A
AN ARE AR A 0
14 T o R B ) 8 5 [ 22
R o LI () B . B T R SR A A TE YL 4507 A IS L
15 IR ZH 24 oML 2 SR, L .
6.2 REEHRE

DIRER T N ZE1E 250 52 G L BEGB/T 2423, 22-201 23056 7 V4T 5, BFDhRE AL T N 4278 5
IR (-40—85C) MIEEZKM FKES RAREIRE R B IER .

6.3 I RGIRIE

WA IR R4, % T/CSAE 190. 3 #5558 771347 .
6.4 FHEARGIAE

e n) KRG HARIG T £ 14T /CSAE284. 3-2022706. 1T UESS, #5147 FEMR . Brakm ik, IE5Z R
BEM . il e DA 2R S #a R T/CASE 284, 3-2022r116. 2101 5 #4715

6.5 HIhFRGERE
H13h RGBS LR FGB/T 3565. 4—202214. 6. 3H5iA B 77 vEHEAT 6 .
6.6 BHAERMIRE
6.6.1 FAERMLEMREXE
B E BB R 2 e AR, %GB 38031 MR E LR .
6.6.2 FAERMHMBREXE
371wl A B, 4%6B/T 3148616, 2347
6.6.3 mHAhERMEDIRE
FSIE R AE R, $%6B/T 314846, 4HE4T IR

6.6.4 THHERMFTEEHCIRE
11
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TE8) 1% it Ab T SR B E RSN, (FH 44048 A U0 B i el ddisk it T 7 i, AIhREZY T
NZERG R 78 LA T R BUIRAS I AT, B EBEBRE=90%, ida7 K.
6.6.5 MHhERMHREBEEEK

R ohgeMIE NI BN 71 % i Al T R EAPIRE T, KRk 1%, THIGER b, @i
BREE T NERR T, WEIETT R, B, SRR AT WO = bkn/WIF A T AL AR, dEoR
e BiER a2 RS RE LS P EEREMZITRE, 202 IR MR A MBI TEAR

6.7 BEMERRGAN
IR T NZE E 305 0k R 4R, 4%6B/T 41798-2022r16 RI&J77%. GB/T 44719-2024 15 RI6T5
2 BRI AT IR
6.8 FAMIRE
6.8.1 EmEERIRE

WA ARE DI RE R TE N 2 N 2 He vt B 37 55t 1 P Se v e R s s B, AN B BN B ) A . T
REZM T N ZEAE T B H TS _ B EAT N, (£ DhRERLTE N - BN I & X RE 6 08 1) B e e e 45, D
KZHHE, EE R, I3, BOABIENFEA T HME.

6.8.2 JeHEEIRLE

WA ARE DO RE R TE N ZE N & F s N A 37 5t 1 i Se VP s R 3 B B, 3G NP B 2 ) A o K
W7 LA/ T 183857 7. 6L EHEAT , 1 B THALAE HL0G I — ANAH 24 1 20%38 2 HAOBROIN 38, W% DY
AT RN Eia1T. RIS LAE G0 — A 2 4% 1 2% A9 35 L BN, I3 A iR
RSB IITCGE L, e 3, BSA LR I F AT ME

6.9 TREMIRIE
6.9.1 fUiRASE MK

W6 HIHs Th RE R JE N ZE a8 2= v N 3 5 R P Se VR ORI 38U B, 1 VA AT 5 GB/ T 14172
RIRLE -
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	前言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　技术要求
	4.1　一般要求
	4.1.1　功能型无人车整车长度（L）、宽度（W）、高度（H），离地间隙（h）、前接近角（Y1）、后离去角（Y2
	图1 尺寸图
	表1  尺寸参数表
	4.1.2　功能型无人车应按照规定程序批准的产品图样文件制造。
	4.1.3　功能型无人车用紧固件连接的各零件、部件应按要求连接可靠，不应有松动现象。重要部位紧固件的拧紧力矩应符
	4.1.4　功能型无人车出厂前应配备随车文件（如：合格证、产品说明书、维护保养手册等）。
	4.1.5　以突出物形式存在，能导致伤害使用者的管和刚性部件应加以防护。突出物末端保护物的尺寸和形状没有明确规定
	4.1.6　功能型无人车的零部件和附件应检验合格后方可进行装配。
	4.1.7　功能型无人车应在下列条件下正常工作：
	4.1.8　功能型无人车应具备线控底盘系统、自动驾驶系统、功能模块装置、云平台等,功能如下：
	4.1.9　人机交互功能应具备运营管理交互、行驶状态交互、运维数据交互等。具备人工介入功能，且接管优先。

	4.2　整车要求
	4.2.1　每次启动时，功能型无人车应进行系统异常检查、传感器异常检查，发现异常情况时，应向安全员、远程驾驶员和
	4.2.2　在运行过程中，功能型无人车应持续探测自身功能完整性，当出现失效导致无法继续执行功能任务时，功能型无人
	4.2.3　功能型无人车车载设备应当记录和存储事故或者故障前至少九十秒的车辆位置、运行状态、驾驶模式、车内外监控
	4.2.4　功能型无人车应具备用以完成指定功能任务且不影响车辆安全运行的结构和设备。
	4.2.5　功能型无人车应具备紧急停止装置。
	4.2.6　发生碰撞事故后，功能型无人车应立即发出警示，同时向远程驾驶员和云平台发出报警。
	4.2.7　功能型无人车前端或后端应设置牵引钩，整车应设置运输开关，当功能型无人车失效时能安全快速地撤离现场。
	4.2.8　功能型无人车应在车身设置醒目的无人驾驶相关标识，方便交通参与者识别。
	4.2.9　功能型无人车应设置产品标牌，并固定在明显位置。标注内容见附录A中表A.1。
	4.2.10　功能型无人车应有提示音装置，发出的音量应在65dB（A）-75dB（A）之间。
	4.2.11　功能型无人车应具有蜂窝网络通信或短距离通信等功能，具备远程控制所要求的通信能力，应符合YD/T 37

	4.3　性能要求
	4.3.1　功能型无人车设计速度≤25km/h。
	4.3.2　功能型无人车的制动性能应符合表2的要求，在相应的制动距离内平稳安全地停住。
	表2  制动试验速度与制动距离
	4.3.3　功能型无人车在坡度为20%的坡道上起步，不溜坡。

	4.4　安全要求
	4.4.1　电气安全
	4.4.1.1　功能型无人车其他电气安全应符合GB/T 18384的要求。
	4.4.1.1.1　功能型无人车直流充电插座应有端子将车辆电平台和外接电源的保护接地相连接。功能型无人车直流充电插座的绝

	4.4.1.2　功能型无人车动力蓄电池安全应符合GB 38031的要求。
	4.4.1.3　功能型无人车驱动电机的功能安全应符合GB/T 43254的要求。

	4.4.2　信息安全
	4.4.2.1　功能型无人车应建立通信网络安全防护措施，其电子系统网络安全应满足GB/T 38628的要求。
	4.4.2.2　功能型无人车应具备存量数据防篡改能力。
	4.4.2.3　功能型无人车若具备远程软件升级功能，完成升级后各功能应正常、有效。
	4.4.2.4　功能型无人车涉及采集数据的，应符合相关法律及法规规定。

	4.4.3　机械防护
	4.4.3.1　功能型无人车应安装具有碰撞防护功能的装置，避免或减轻对交通参与者和自身的伤害。

	4.4.4　充放电管理
	4.4.4.1　功能型无人车电压应符合以下要求
	4.4.4.2　充放电保护：
	a）主回路保护
	动力蓄电池在充电状态下,其输出端与主回路应切断,其输出端口（与主回路连接）的电压应为 0V（直流）和
	b）充电过压保护
	动力蓄电池应有充电过压保护功能。当动力蓄电池的充电电压值大于制造商明示的充电过压保护值时,其应在1S
	c）充电过流保护
	动力蓄电池应有充电过流保护功能。当动力蓄电池的充电电流值大于制造商明示的充电限流保护值时,其应在1S
	d）放电保护
	功能型无人车动力蓄电池应有放电过流保护功能。动力蓄电池在放电过程中,当放电总电流（主回路电流加 次回
	车辆制造商明示的限流保护值应小于其配用蓄电池组明示的最大放电电流的95%。
	e）温度保护
	功能型无人车动力蓄电池应有温度保护功能。当动力蓄电池的充电工作温度高于制造商明示的最高充电工 作温度
	4.4.4.3　保护措施
	a）功能型无人车应有动力蓄电池温度异常报警功能。当动力蓄电池的内部温度或某一单体电池的温度达到限 值


	4.5　主要部件要求
	4.5.1　线控底盘
	4.5.1.1　驱动系统
	4.5.1.1.1　驱动系统机械要求 
	4.5.1.1.2　线控驱动系统故障诊断及处理 

	4.5.1.2　线控转向系统
	4.5.1.2.1　线控转向机械要求 
	4.5.1.2.2　线控转向通信速率要求 
	4.5.1.2.3　线控转向控制精度要求 
	4.5.1.2.4　线控转向系统功能安全要求 

	4.5.1.3　制动系统
	4.5.1.3.1　制动系统必须装有彼此独立的行车制动装置和驻车制动装置。行车制动装置和驻车制动装置应兼有应急制动的功能
	4.5.1.3.2　制动系统应装设不少于两条独立回路作为冗余备份，当其中一条回路故障失效时，其余部分不受影响，且整车的制


	4.5.2　功能模块
	4.5.2.1　功能模块不可超过车辆规定的长、宽、高；
	4.5.2.2　功能模块的质量不应超过车辆规定的最大载重能力；
	4.5.2.3　行驶过程中，功能模块应可靠固定；
	4.5.2.4　功能模块应采用模块化设计，便于功能扩展和升级；
	4.5.2.5　功能模块应能够根据业务需求增加新的新的功能。

	4.5.3　照明、信号装置和其他电气设备
	4.5.4　轮胎 
	4.5.5　云平台
	4.5.5.1　云平台应实时监控功能型无人车的状态，包括电池电压、电池温度、速度、任务信息、功能模块信息等；
	4.5.5.2　云平台能够根据车辆信息和安全策略进行异常事件报告；
	4.5.5.3　云平台具备多车协调能力，能够合理分配任务，规避潜在冲突，提高作业效率；
	4.5.5.4　云平台应支持专业人员对功能型无人车的远程干预和接管操作，在接管请求响应后不超过0.5秒内完成控制权转



	5　特定要求
	5.1　防火阻燃安全
	功能型无人车所用非金属材料防火阻燃性能应符合GB 17761要求，如下：
	5.1.1　所有电气回路及其连接的电气部件（如充电回路、电气开关、短路保护装置、电源连接器、接插件等，导线除外）
	5.1.2　与电池组直接接触的非金属材料（如电池仓等）的燃烧性能等级应符合GB/T 5169.16中V-0级的要
	5.1.3　所有电气回路导线垂直火焰蔓延应≤425mm。
	5.1.4　其他非金属材料（如装饰性部件、挡泥板等，但轮胎除外） 的燃烧性能应符合GB/T 5169.16中V-

	5.2　防护等级
	5.2.1　功能型无人车防护等级应符合IP67要求。

	5.3　关键参数
	表3  整车整备质量及最小转弯半径范围

	5.4　环境适应性
	表4  环境适应性

	5.5　无人物流车
	5.5.1　功能要求
	5.5.1.1　货柜应具备自锁能力。
	5.5.1.2　应具备货物管理能力，能够实时监测货物的状态、数量和位置，确保货物的安全和完整。
	5.5.1.3　宜具备自动化的货物装卸设备。


	5.6　无人巡逻车
	5.6.1　功能要求
	5.6.1.1　无人巡逻车应具备事件识别能力，发现异常情况及时发出警报。
	5.6.1.2　无人巡逻车应具备应急响应能力，如自动追踪、现场处置等。
	5.6.1.3　无人巡逻车应具备长续航、快速补电的能力。


	5.7　无人零售车
	5.7.1　功能要求
	5.7.1.1　无人零售车应具备自动化交易系统，系统支持顾客自主选购、支付和取货，系统应确保交易过程的安全性和准确性
	5.7.1.2　无人零售车应具备智能服务系统，能够为顾客购物提出建议。
	5.7.1.3　无人零售车应具有潜在客户识别系统，能够精准识别潜在顾客。
	5.7.1.4　无人零售车应具有恒温货柜。


	5.8　无人清扫车
	5.8.1　功能要求
	5.8.1.1　无人清扫车应配备清扫设备和垃圾分类系统。
	5.8.1.2　无人清扫车应具备好的稳定性，适应不同气候和道路条件的工作。
	5.8.1.3　无人清扫车应具备长续航、快速补电的能力。



	6　试验方法
	6.1　车辆技术检验项目及方法
	表5 车辆基础技术检验项目及方法
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	7　使用说明
	7.1　使用说明书
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