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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由中国长城绿化促进会提出并归口。

本文件起草单位：杭州植物园（杭州西湖园林科学研究院）、杭州交投设计工程有限公司、杭州景

澜市政园林工程有限公司。

本文件主要起草人：金晨莺、张海珍、沈笑、沈婷、李宝刚、陈周一琪、陈钰洁、李圣慧、林初杰、

沈卓霖。
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园林绿化种植工程施工操作规程

1 范围

本文件规定了园林绿化种植工程施工的准备、种植工艺、特殊工况处理、养护管理、环境保护及验

收等技术要求。

本文件适用于城市规划区内新建、改建、扩建的公共绿地（公园、广场、街头绿地）、居住区绿地、

道路绿化（行道树、分车带）、附属绿地（单位庭院、厂区绿化）等种植工程施工。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 15776 造林技术规程

GB/T 23473 林业植物及其产品调运检疫规程

CJ/T 24 园林绿化木本苗

CJJ/T 82 园林绿化工程施工及验收规范

CJJ/T 287 园林绿化养护技术规程

DB11/T 212 园林绿化工程施工及验收规范

LY/T 1000 容器苗育苗技术

NY/T 525 有机肥料

NY/T 1121.2 土壤检测 第2部分：土壤ph的测定

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

种植穴 planting holes

为苗木栽植开挖的坑穴，其尺寸根据苗木土球或根系大小确定，包括直径、深度及形状。

3.2

基肥 base fertilizer

在苗木栽植前施入种植穴底部的肥料，以有机肥为主，用于长期供给苗木养分。

3.3

适地适树 the right tree in the right place

根据种植地的土壤、气候、光照等立地条件，选择生态适应性匹配的植物品种。

3.4

困难立地 difficult to stand

存在土壤贫瘠、盐碱化、岩石裸露、建筑垃圾堆积、地下水位过高（＜50cm）等不利于植物生长的

场地条件。

3.5

立体绿化 site greening

利用除地面以外的空间进行的绿化，包括屋顶绿化、垂直绿化、棚架绿化等。

3.6

初期养护 initial maintenance

苗木栽植后1-2年的养护期，重点保障苗木成活，包括浇水、修剪、防寒、病虫害防治等。
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3.7

土球 dirt balls

苗木移植时，根部包裹的带有土壤的球状结构，用于保护根系、减少水分流失。土球直径通常为苗

木胸径（地径）的6-10倍或冠幅的1/3-1/2。

3.8

定根水 root water

苗木栽植后第一次浇灌的水，需浇透，使土壤与根系紧密结合，促进根系恢复。

4 总则

4.1 生态优先

施工应尊重场地自然生态条件，保护原有植被、古树名木及生物栖息地，避免大规模地形改造和土

壤扰动。种植品种选择应以乡土树种为主，引入外来树种需进行生态风险评估（如是否为入侵物种）。

4.2 适地适树

根据场地土壤pH值、有机质含量、光照强度、降水量等条件，选择生态适应性强的品种。例如：酸

性土壤（pH＜6.5）优先选择杜鹃、山茶、马尾松等；碱性土壤（pH＞7.5）优先选择柽柳、紫穗槐、沙

枣等；强光环境选择紫薇、月季、合欢等喜光植物；荫蔽环境选择玉簪、麦冬、八角金盘等耐阴植物。

4.3

质量保障

施工应严格遵循设计文件及本标准要求，苗木质量符合GB/T 23473规定（无病虫害、无机械损伤、

生长健壮），土壤改良后需达到种植土质量标准（见附录A），确保工程验收合格率100%，苗木成活率

≥95%（乔木）、≥90%（灌木）。

4.4

安全环保

施工过程中应采取安全防护措施，减少噪声、扬尘、废弃物对周边环境的影响。禁止使用国家禁用

农药，优先采用生物防治、物理防治措施控制病虫害。

5 施工准备

5.1 设计交底

5.1.1 交底参与方

设计交底应由建设单位组织，设计单位、施工单位、监理单位相关负责人（项目负责人、技术负责

人、施工队长）共同参与，形成书面交底记录。

5.1.2 交底内容

交底内容应包含以下内容：

a) 设计意图：景观风格、功能分区、植物配置逻辑；

b) 技术参数：苗木品种、规格、种植密度、苗木定位；

c) 特殊要求：地形标高、微地形坡度、排水方向、保护范围；

d) 关键节点：重点景观区域的种植工艺、苗木支撑方式、后期养护要点。

5.1.3 交底记录

交底记录应包含以下内容：

a) 交底时间、地点、参与人员签字；

b) 设计文件版本及附图（平面图、立面图、苗木表）；

c) 交底内容摘要及答疑记录；

d) 需修改或明确的事项及确认意见。
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5.2 场地整理

5.2.1 地形整理

5.2.1.1 测量放线

根据设计标高，采用水准仪、全站仪测量，确定地形控制点，误差≤5cm。

5.2.1.2 土方调整

填方区域分层夯实，避免沉降；挖方区域保留表土，集中堆放用于后期种植。

5.2.1.3 坡度控制

坡度控制要求如下：

a) 绿地坡度：自然式绿地 1%-5%，规则式绿地≤2%；

b) 边坡坡度：高度＜2m 时≤1:2，高度 2-5m 时≤1:3，高度＞5m 时设置台阶（宽度≥1m）；

c) 平整度：种植区域表面平整度误差≤5cm，无明显坑洼。

5.2.2 杂物清除

5.2.2.1 清除对象

清除对象包括但不限于：

a) 建筑垃圾：混凝土块、砖块、石块需全部清除，集中运至指定弃渣场；

b) 杂草：多年生杂草需清除根系，一年生杂草可翻耕掩埋；

c) 有害生物：病树残体、虫卵、害虫巢穴需焚烧或深埋处理。

5.2.2.2 清除标准

随机抽样10个1m²样方，取平均值，每平方米杂物残留量应≤50g。

5.2.3 排水系统

5.2.3.1 明沟排水

适用场景：地势低洼、汇水区域；规格：沟宽30-50cm，沟深20-40cm，坡度≥2‰，沟底铺设10cm

厚碎石（粒径2-5cm）。

5.2.3.2 盲沟排水

适用场景：地下水位高、不宜明沟的区域；构造：沟宽40cm，沟深50cm，底层铺设20cm碎石（粒径

5-10cm），中层铺10cm细砂，上层覆盖透水土工布，顶部回填种植土。

5.2.3.3 集水井

布置间距：50-100m，位于地势最低点；规格：直径80-100cm，深度100-150cm，井壁用砖砌体或混

凝土浇筑，底部设10cm碎石垫层。

5.3 土壤检测与改良

5.3.1 土壤检测

检测项目及标准详见附录A，关键项目包括：

a) pH 值：适宜范围 5.5-7.5；

b) 有机质含量：≥2%；

c) 容重：≤1.3g/cm³；

d) 电导率（EC 值）：≤2.0mS/cm；

e) 石砾含量：粒径＞2mm 的石砾占比≤10%。

5.3.2 改良措施

5.3.2.1 pH 值调节
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酸性土壤（pH＜5.5）：撒施生石灰（用量50-100g/m²），均匀翻拌入土（深度20cm），7天后复测

pH值；碱性土壤（pH＞7.5）：撒施硫磺粉（用量30-50g/m²）或腐殖酸（用量500-1000g/m²），翻拌后

浇水，10天后复测。

5.3.2.2 增加有机质

施用腐熟有机肥，用量5-10kg/m²，与原土混合均匀；贫瘠土壤可掺入泥炭土（用量30%）或生物炭

（用量5%-10%）。

5.3.2.3 改良土壤结构

黏重土壤：掺入河沙（用量20%-30%）、珍珠岩（用量10%），改善透气性；沙质土壤（保水差）：

掺入黏土（用量20%）、秸秆（粉碎后用量10%），提高保水保肥能力。

5.3.2.4 盐碱土改良

重度盐碱土（pH＞9.0，EC＞4.0mS/cm）：铺设排盐层（碎石20cm+砂层10cm），种植穴底部设盲沟

连接至集水井；施用脱硫石膏（用量1-2kg/m²），降低土壤碱化度。

5.3.3 改良效果验证

改良后需重新检测土壤指标，符合附录A标准后方可进行种植；采用发芽试验验证：播撒黑麦草种

子（10g/m²），7天后发芽率≥80%，表明土壤改良合格。

6 种植施工工艺

6.1 定点放线

6.1.1 放线方法

6.1.1.1 乔木

采用全站仪或GPS定位，在种植点打木桩，标注苗木品种、规格；群植乔木：用白灰划出种植范围，

按设计株行距确定单株位置。

6.1.1.2 灌木

规则式种植：用测绳拉直线，按株行距用白灰点标记；自然式种植：按设计图比例放样，用白灰勾

勒种植边界，内部均匀布点。

6.1.1.3 地被与草坪

用白灰或标线带划分种植区域，边缘线误差≤10cm；与乔灌木衔接处预留30-50cm过渡带，避免后

期竞争。

6.1.2 精度要求

精度要求应符合如下：

a) 主景树定位误差≤3cm，普通乔木≤5cm，灌木≤10cm；

b) 行道树：沿道路中线对称布置，株距误差≤10cm，与路缘石距离≥50cm；

c) 图案式种植：线条流畅，图案边界误差≤5cm，色彩过渡自然。

6.2 种植穴开挖

6.2.1 开挖规格

根据苗木类型及规格确定种植穴尺寸（详见附录B），基本原则：

a) 乔木：种植穴直径=土球直径+30-50cm，深度=土球高度+20-30cm（底部预留 10-15cm 基肥层）；

如胸径 10cm 的乔木，土球直径约 80cm，种植穴直径 110-130cm，深度 90-110cm；

b) 灌木：种植穴直径=土球直径+20-30cm，深度=土球高度+15-20cm；如冠幅 100cm 的灌木，土

球直径约 50cm，种植穴直径 70-80cm，深度 65-70cm；
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c) 地被：成片种植时翻耕深度≥20cm，单株种植穴直径=根系展幅+10-15cm。

6.2.2 开挖要求

6.2.2.1 形状

乔木种植穴宜为圆形或正方形，壁直底平；灌木及地被种植穴可为圆形，底部略宽。

6.2.2.2 土壤堆放

表土与底土分开堆放，表土用于回填，底土需改良（掺入20%有机肥）。

6.2.2.3 障碍处理

遇地下管线：距离管线≥1m开挖，或按管线保护要求调整种植位置；遇岩石层：采用人工凿除或小

型机械破碎，扩大种植穴尺寸，换填优质种植土。

6.2.3 穴底处理

穴底处理要求如下：

a) 种植穴底部铺设 10-15cm 碎土或腐熟秸秆（粒径 2-5cm），增强排水；

b) 低洼易积水区域：穴底铺设 15cm 碎石（粒径 5-10cm）+5cm 砂层，形成排水层；

c) 土壤黏重区域：穴底挖 20cm 深盲沟（宽 10cm），内填碎石，连接至周边排水系统。

6.3 基肥施用

6.3.1 肥料选择

肥料选择要求如下：

a) 有机肥：优先选用腐熟的堆肥、羊粪、牛粪，有机质含量≥30%，pH 值 5.5-8.0，无病虫害卵；

b) 复合肥：氮磷钾比例 1:1:1 或 1:2:1，总养分≥40%，用于快速补充养分；

c) 缓释肥：氮素释放期 3-6 个月，用量根据苗木规格确定，避免烧根。

6.3.2 施用量及方法

6.3.2.1 乔木

有机肥：5-10kg/穴，与表土混合均匀后铺在穴底；复合肥：100-200g/穴，200-300g/穴，撒施后

与基肥层混合。

6.3.2.2 灌木

有机肥：1-3kg/穴，复合肥50-100g/穴，均匀施入穴底10cm土层。

6.3.2.3 地被及草坪

有机肥：1-2kg/m²，撒施后翻耕入土；复合肥：20-30g/m²，均匀撒施后耙平。

6.3.3 注意事项

未腐熟的有机肥禁止使用，避免发酵放热烧根；基肥与苗木根系之间需隔10-15cm表土，防止肥料

直接接触根系；酸性肥料不宜与碱性肥料混合施用，避免养分流失。

6.4 苗木栽植

6.4.1 苗木质量检查

6.4.1.1 基本要求

符合GB/T 23473规定，无断枝、折干，树皮无破损，根系发达，土球完整，无松散。

6.4.1.2 规格检查
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乔木：胸径误差≤1cm，高度误差≤50cm，冠幅误差≤30cm；灌木：地径误差≤0.5cm，冠幅误差≤

20cm，分枝点高度误差≤20cm。

6.4.1.3 病虫害检查

叶片无虫洞、病斑，枝干无蛀洞、虫卵，根系无腐烂。

6.4.2 苗木运输与存放

6.4.2.1 运输要求

运输要求如下：

a) 乔木：土球用草绳或无纺布包裹，树干用软质材料包裹，防止运输磨损；

b) 灌木：裸根苗根系蘸泥浆，保湿运输；容器苗避免挤压；

c) 运输时间：苗木起苗后至栽植前≤24h，避免长时间暴晒或脱水。

6.4.2.2 存放要求

存放要求如下：

a) 临时存放地选择阴凉通风处，乔木倾斜放置（角度≤30°），土球浇水保湿（含水量 60%-70%）；

b) 裸根苗根系覆盖湿润无纺布，每天喷水 1-2 次（保持根系湿润但不积水）；

c) 存放时间≤48h，逾期苗木需重新修剪根系、蘸生根剂。

6.4.3 定值要点

6.4.3.1 修剪

乔木需疏除病弱枝、过密枝（可保留3-5主枝），截干苗木切口涂伤口愈合剂；灌木需短截过长枝

（保留枝条长度的1/2-2/3），疏除交叉枝，促进分枝；修剪量：落叶乔木修剪量≤30%，常绿乔木≤20%，

灌木≤40%。

6.4.3.2 定值深度

定值深度根据不同种类，要求如下：

a) 带土球苗木：土球顶面与地表齐平或略高 5-10cm；

b) 裸根苗木：根系颈与地表齐平，深埋易烂根，浅栽易倒伏；

c) 容器苗：去除容器，定植深度与容器上口齐平。

6.4.3.3 回填土

采用分层回填：先填表土，轻提苗木使根系舒展，再填改良底土，每层夯实，轻踩或用木棍捣实，

避免用力过度压实土壤；回填后筑围水堰：高度15-20cm，直径大于种植穴20cm，便于浇水。

6.4.4 浇水

栽植后2h内浇透定根水（水量=种植穴体积的1/3），采用细流慢灌，浇水后发现土壤下沉时应及时

补填，土球松动时扶正压实；定根水后24h复浇1次，确保土壤与根系紧密结合。水ph值6.5-8.5，避免

用工业废水或含盐量高的水。

6.5 支撑固定

6.5.1 支撑类型及选择

根据苗木规格及立地条件选择支撑类型，详见附录C。

6.5.2 支撑材料及规格

6.5.2.1 支撑柱

支撑柱因材料不同，要求如下：

a) 竹竿：直径 5-8cm，壁厚≥1cm，无虫蛀、开裂，长度=苗木高度×1/3+50cm；

b) 钢管：直径 4-6cm，壁厚≥2mm，表面镀锌防锈，长度同竹竿；
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c) 木材：松木或杉木，直径 6-10cm，经防腐处理（涂刷防腐剂），避免腐朽。

6.5.2.2 固定材料

绑带：宽5-10cm的帆布带、尼龙带（禁止用铁丝直接绑树干）；连接件：金属卡扣、橡胶垫（垫在

树干与支撑柱之间，避免磨损树皮）。

6.5.3 安装要求

安装要求应遵循以下要求：

a) 支撑高度：支撑柱入土深度 30-50cm，地面以上支撑点高度为苗木高度的 1/3-1/2；

b) 固定强度：支撑柱与地面夹角 60°-75°，埋入后夯实土壤；

c) 松紧度：绑带绑扎后允许树干轻微晃动，避免过紧影响树干生长；

d) 统一美观：同一片区支撑柱高度、材质、绑扎方式一致，支撑柱顺直。

6.5.4 支撑拆除

6.5.4.1 拆除时间

落叶乔木需支撑6-12个月待生长稳定后的春季拆除；常绿乔木需支撑12-24个月，确保根系恢复；

台风多发区域应延长至24个月，分阶段松动绑带。

6.5.4.2 拆除要求

拆除后清理支撑材料，树干绑扎处检查有无损伤，如有磨损需涂抹愈合剂。

7 特殊工况施工要求

7.1 困难立地

7.1.1 岩石边坡

7.1.1.1 地形处理

坡度≤30°时，需人工修整坡面，每隔5m设1m宽平台，平台处设排水沟；坡度＞30°时，采用锚杆

固定格栅网，防止坡面坍塌。

7.1.1.2 土壤改良

可采用客土喷播，将50%种植土、30%腐叶土、20%草炭土与粘合剂0.5%混合，用喷播机均匀喷播，

保持厚度在5-10cm左右；或采用局部种植穴，在种植穴内填入掺入30%有机肥的改良土，此法适用栽植

灌木或小乔木。

7.1.1.3 植物选择

地被优先选择紫花苜蓿、黑麦草，可快速覆盖；灌木可选择紫穗槐、沙棘，根系发达可固坡；乔木

选择臭椿、构树，适应性强，生长快。

7.1.2 盐碱地

7.1.2.1 排盐系统

采用暗管排水，管道埋深60-80cm，管径10-15cm（采用带孔PVC管），间距5-10m，坡度≥3‰，连

接至集水井；种植层下铺设20cm厚碎石（粒径5-10cm）+5cm砂层，形成隔离层，阻断地下盐分上升。

7.1.2.2 土壤改良

深耕松土，打破犁底层；施用改良剂，如脱硫石膏（1-2kg/m²）+磷石膏（0.5kg/m²），降低土壤

碱化度；地表覆盖5cm厚度秸秆或黑色地膜，抑制蒸发返盐。

7.1.2.3 植物选择
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选用耐盐碱乔木（如柽柳、绒毛白蜡、苦楝）和耐盐碱灌木（如枸杞、紫穗槐、月季），地被选择

碱蓬、马蔺、芦苇。

7.2 立体绿化

7.2.1 屋顶绿化

7.2.1.1 荷载要求

轻型屋顶绿化（仅地被+少量灌木）：总荷载≤100kg/m²（土壤层5-10cm+植被层）；中型屋顶绿化

（可乔灌草结合）：总荷载≤200kg/m²（土壤层15-30cm+植被层+支撑结构）。
注：施工前需由结构工程师验算屋顶承重，严禁超载。

7.2.1.2 防水与阻根

防水层采用SBS改性沥青防水卷材+聚氨酯防水涂料，做闭水试验（需24h无渗漏）；阻根层需铺设

HDPE阻根膜，接缝搭接≥10cm，并使用热风焊接。

7.2.1.3 构造层次

自上而下为：

a) 植被层：选择浅根系植物；

b) 种植层：轻型营养土（泥炭土+珍珠岩+腐叶土=5:3:2），容重≤0.8g/cm³；

c) 过滤层：透水土工布，防止土壤颗粒流失；

d) 排水层：凹凸型排水板或陶粒，厚度 5-10cm；

e) 隔离层：无纺布，保护防水层。

7.2.2 垂直绿化

7.2.2.1 墙面绿化

a) 支撑结构：

1) 轻型墙面：安装不锈钢网格（孔径 20cm×20cm），固定点间距 50cm×50cm；

2) 重型墙面：采用钢骨架（方钢 50×50mm），埋入墙体深度≥10cm。

b) 种植方式：

1) 模块式：预制种植盒，填充营养土（泥炭土+椰糠=3:1），盒内种植 3-5 株植物；

2) 攀爬式：种植槽设于墙基，种植爬藤植物，牵引至支撑结构。

c) 植物选择：

1) 常绿：常春藤、络石、扶芳藤；

2) 落叶：爬山虎、紫藤、凌霄。

7.2.2.2 棚架绿化

棚架材质多选用防腐木或镀锌钢管，跨度≤5m，高度2.5-3m，立柱埋深≥50cm，使用混凝土固定；

棚架周边应设种植池，填入腐叶土+园土=1:1的改良土；植物多选用紫藤，葡萄，木香花等，攀缘能力

强，观赏性好。

7.2.3 边坡绿化

7.2.3.1 客土喷播

客土喷播要求如下：

a) 适用边坡：高度 5-20m，坡度 1:1.5-1:2.5，岩质或土质边坡；

b) 材料配比：种植土（60%）+草炭土（20%）+木质纤维（10%）+粘合剂（3%）+保水剂（2%）+

草种（5%）；

c) 喷播厚度：土质边坡 5-8cm，岩质边坡 8-12cm，分 2 次喷播。

7.2.3.2 植生袋绿化
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植生袋绿化要求如下：

适用边坡：坡度＞1:1.5的陡峭边坡，或碎石边坡；

植生袋：填充营养土+草种+灌木种子，袋与袋搭接10cm，用扎带固定；

铺设要求：从下至上铺设，每平方米固定4个点（用锚杆或U型钉），袋内浇水至湿润。

8 养护管理

8.1 初期养护

8.1.1 浇水

8.1.1.1 频率

栽植后1个月：每周浇水2-3次（土壤表层5cm干燥时浇水）；1-3个月：每周浇水1-2次；3-12个月：

每2周浇水1次（干旱季节每周1次）。

8.1.1.2 浇水量

浇水量因植被不同，具体要求如下：

a) 乔木：每株每次 200-500L（根据胸径，10cm 胸径 200L，20cm500L）；

b) 灌木：每株每次 50-100L；

c) 地被及草坪：每平方米每次 10-15L，湿透深度 15-20cm。

8.1.1.3 浇水方式

乔木可采用滴灌或树盘漫灌（避免直冲树干），可安装自动滴灌系统（每株2-4个滴头）；草坪及

地被采用喷灌（喷头雾化好，避免冲刷），时间选择早晚（减少蒸发）。

8.1.2 修剪

8.1.2.1 乔木修剪

乔木修剪要求如下：

a) 抹芽：春季萌芽后，疏除树干基部萌芽，保留主枝萌芽；

b) 疏枝：花后或落叶后，疏除病弱枝、交叉枝、下垂枝，保持树冠通风透光；

c) 截干：主干倾斜或生长过旺时，截干高度 2.5-3m，切口涂愈合剂。

8.1.2.2 灌木修剪

灌木修剪要求如下：

a) 开花灌木：花后修剪，疏除老枝，保留健壮新枝；

b) 绿篱：春季和秋季各修剪 1次，保持高度一致，修剪成上窄下宽形状。

8.1.2.3 草坪修剪

冷季型草坪留茬高度5-8cm，暖季型草坪3-5cm；生长季每7-10天修剪1次，修剪量不超过草高的1/3。

8.1.3 病虫害防治

8.1.3.1 监测

每周巡查1次，记录病虫害种类及发生程度；设立病虫害监测点，悬挂诱虫板。

8.1.3.2 防治措施

防治措施分为物理、生物、化学，具体要求如下：

a) 物理防治：人工捕捉害虫、剪除病枝、设置防虫网（孔径≤1mm）；

b) 生物防治：释放天敌，施用生物农药（Bt 乳剂、苦参碱）；

c) 化学防治：

1) 蚜虫、红蜘蛛：喷施吡虫啉（浓度 1000 倍液）或阿维菌素（2000 倍液）；
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2) 白粉病、黑斑病：喷施多菌灵（500 倍液）或甲基托布津（800 倍液）；

3) 施药时间：晴天上午 9-11 点或下午 4-6 点，避免高温或雨天。

8.1.3.3 安全要求

农药浓度误差≤5%，避免药害；施药人员佩戴防护服、口罩、手套，施药后清洗工具，剩余农药按

规定处理。

8.1.4 防寒

8.1.4.1 乔木防寒

乔木防寒应遵循以下要求：

a) 树干包裹：11 月下旬用麻布或防寒布包裹树干（高度 1.5-2m），底部用土压实；

b) 根部培土：培土高度 30-50cm（堆成锥形），保护根系免受冻害；

c) 常绿乔木：搭建防风障（高度需超过树高 30cm），西北侧设置，减少寒风侵袭。

8.1.4.2 灌木防寒

矮小灌木应整株覆盖防寒布（或秸秆），厚度≥10cm，周边用土压实；丛生灌木应根部培土20-30cm，

上部修剪后用网罩覆盖。

8.1.4.3 地被及草坪

草坪在越冬前施1次有机肥（5kg/m²），浇足封冻水；宿根地被应修剪地上部分（保留10cm），覆

盖5-10cm秸秆或腐叶土。

8.2 长期维护

8.2.1 施肥管理

8.2.1.1 施肥时间

春季施萌芽肥，氮肥为主，用量50-100g/m²；秋季施基肥用量1-2kg/m²，增强抗寒能力。

8.2.1.2 施肥方法

乔木采用穴施（沿树冠投影线挖4-6个穴，深20-30cm）或沟施（环状沟，宽30cm，深20cm）；灌木

及地被采用撒施后翻耕入土（深度10-15cm），或喷施叶面肥（浓度0.2%-0.5%）。

8.2.2 更新复壮

8.2.2.1 乔木更新

生长衰弱乔木需疏除部分老枝，根部施生根剂；病虫害严重乔木需移除病树，挖除根系，土壤消毒

后补植新苗。

8.2.2.2 灌木复壮

老化灌木需重剪，保留基部10-20cm，促进新枝萌发；过密灌木需隔株移除，保留株距，改善通风。

8.2.2.3 地被及草坪更新

斑秃草坪进行春季补种（应与原品种一致），先翻耕斑秃区，播后覆土0.5cm；如遇地被退化，需

分株移栽，密度恢复至原设计的90%以上。

8.2.3 土壤管理

每年春季和秋季各松土1次，但避免损伤根系；杂草高度≤10cm时进行人工拔除，或喷施除草剂（定

向喷施，避免接触苗木）。

8.2.4 景观维护

8.2.4.1 形态修剪
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定期修剪造型植物，每月修剪1次，保持造型完整；行道树需保持分枝点高度一致，树冠整齐。

8.2.4.2 季相调整

春季补植开花地被（如郁金香、虞美人），丰富景观色彩；秋季更换枯萎地被，种植耐寒品种（如

羽衣甘蓝、三色堇）。

8.2.4.3 设施维护

支撑、围栏等设施每季度检查1次，松动的紧固，锈蚀的除锈刷漆；灌溉系统每月检查1次，修复破

损喷头、管道。

9 环境保护

9.1 噪声控制

选用低噪声设备，高噪声设备加装隔音罩；避免野蛮施工，设置隔音屏障（在居民区侧，高度≥2m）。

9.2 扬尘与废水控制

9.2.1 扬尘控制

场地洒水：干燥天气每日洒水2-3次以保持表面湿润，车辆出入口设置洗车台；材料覆盖：裸露土

堆、沙石料用防尘网覆盖，装卸时轻放，减少扬尘。

9.2.2 废水控制

施工废水经沉淀池处理后回用，悬浮物去除率≥80%；灌溉废水应避免过量浇水，防止肥料流失污

染水体。

9.3 废弃物处理

9.3.1 分类处理

分类处理要求如下：

a) 可回收物：修剪的枝条（粉碎后用于覆盖）、塑料容器（回收再利用）；

b) 有害物：废农药瓶（集中收集，交专业机构处理）、废旧电池（单独存放，禁止混入生活垃

圾）；

c) 生活垃圾：设置分类垃圾桶，由环卫部门定期清运（每周≥2 次）。

9.3.2 处理要求

枝条经粉碎后，粒径≤5cm部分用于绿地覆盖或堆肥；建筑垃圾运至指定消纳场，禁止随意倾倒。

10 验收要求

10.1 验收划分

10.1.1 分阶段验收

各阶段验收内容及要求如下：

a) 准备阶段验收：验收设计交底记录、场地整理质量（地形、排水）、土壤改良后检测报告；

建设单位、监理单位、施工单位，验收合格后方可进入种植阶段；

b) 种植阶段验收：验收苗木质量（品种、规格）、种植穴尺寸、定植深度、支撑固定；应在乔

木、灌木栽植完成后 3日内，地被及草坪铺设完成后 7日内完成验收；

c) 初期养护验收：验收苗木成活率、生长状况（新梢长度≥10cm）、养护记录（浇水、修剪、

防治）；栽植后 6个月完成首次验收，12 个月完成二次验收。

10.1.2 竣工验收
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验收条件：全部苗木栽植完成，初期养护期满1-2年；苗木成活率：乔木≥95%，灌木≥90%，地被

及草坪≥95%；资料齐全：施工记录、苗木合格证、土壤检测报告、养护记录等。

10.2 验收标准

10.2.1 工程质量

10.2.1.1 地形与排水

地形标高误差≤5cm，坡度符合设计要求（误差≤1%）；排水通畅，雨后24h无积水。

10.2.1.2 土壤质量

符合附录A标准。

10.2.1.3 苗木质量

成活率：乔木≤5%死亡，灌木≤10%死亡，死亡苗木已补植；生长状况：叶片翠绿（黄化率≤5%），

新梢生长正常（乔木年生长量≥50cm）。

10.2.1.4 景观效果

植物配置符合设计要求（品种、密度误差≤5%）；造型植物形态完整，乔灌草层次分明，季相变化

符合设计意图。

10.2.2 资料要求

10.2.2.1 必备资料

必备资料要求如下：

a) 竣工图（含苗木定位、地形标高），与现场一致性误差≤10cm；

b) 苗木进场验收记录（品种、规格、数量，三方签字）；

c) 土壤检测与改良报告（检测单位资质、改良措施记录）；

d) 养护记录（浇水、施肥、修剪、防治，时间、用量明确）。

10.2.2.2 资料规范

纸质资料：一式4份（建设单位2份，施工、监理各1份），签字盖章齐全，无涂改；电子资料：扫

描件（PDF格式），与纸质资料一致，存储介质备份。

10.2.3 不合格项处理

处理要求如下：

a) 轻微缺陷：如少量杂草（≤5%）、支撑轻微松动，施工单位限期整改（≤7天），监理复查；

b) 一般缺陷：如苗木成活率不达标（乔木 90%-95%）、局部积水，制定整改方案（补植、增设排

水），15 日内完成；

c) 严重缺陷：如苗木品种错误、土壤改良未达标、大面积死亡（成活率＜80%），返工处理，重

新验收。
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附 录 A

（规范性）

土壤检测项目及标准值

土壤检测项目及标准值见表A.1。

表 A.1 土壤检测项目及标准值

检测项目 单位 适宜范围 检测方法依据 改良要求（不达标时）

pH值 - 5.5-7.5 NY/T 1121.1
＜5.5施生石灰，＞7.5

施硫磺粉

有机质含量 % ≥2 NY/T 1121.6
＜2%施腐熟有机肥

（5-10kg/m²）

容重 g/cm³ ≤1.3 NY/T 1121.4
＞1.3 掺入河沙、珍珠

岩（20%-30%）

电导率（EC） mS/cm ≤2.0 NY/T 1121.18 ＞2.0 淋洗或换土

石砾含量（＞2mm） % ≤10 筛分法 ＞10% 人工拣出或换土

有效土层厚度 cm ≥30（乔木） 挖掘法 ＜30cm 换填种植土
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附 录 B

（规范性）

苗木规格与种植穴尺寸

苗木规格与种植穴尺寸对应见表B.1。

表 B.1 苗木规格与种植穴尺寸对应表

苗木类型 规格参数 土球/根系规格 种植穴直径（cm） 种植穴深度（cm） 备注

乔木 胸径5-8cm 土球直径40-60cm 70-90 60-80
常绿乔木穴径增加

10cm

乔木 胸径8-15cm 土球直径60-120cm 90-150 80-120
深度=土球高度

+20cm

乔木 胸径15-25cm 土球直径120-200cm 150-230 120-180 底部设15cm排水层

灌木 冠幅50-100cm 土球直径30-50cm 50-70 40-60
多分枝灌木穴径增

加10cm

灌木 冠幅100-200cm 土球直径50-100cm 70-120 60-100

地被 单株冠幅20-30cm 根系展幅25-35cm 35-45 25-35
成片种植翻耕深度

≥20cm
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附 录 C

（规范性）

苗木支撑类型及技术参数

苗木支撑类型及技术参数见表C.1。

表 C.1 苗木支撑类型及技术参数

支撑类型 适用苗木规格 支撑柱材料及规格 固定高度（m） 入土深度（cm）
稳定性要求（抗风等

级）

三角支撑 胸径8-20cm乔木
竹竿（φ5-8cm）或

钢管（φ4-6cm）
1.2-1.5 30-50 抗6级风

四角支撑 胸径＞20cm乔木 钢管（φ6-8cm） 1.5-2.0 50-80 抗8级风

扁担支撑 胸径5-15cm行道树
钢管（φ5cm）+横担

（φ4cm）
1.2 40-60 抗7级风

标杆支撑 胸径5-8cm小乔木 竹竿（φ5cm） 1.0-1.2 30 抗5级风
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附 录 D

（规范性）

立体绿化施工技术要求

立体绿化施工技术要求见表D.1。

表 D.1 立体绿化施工技术要求表

绿化类型 荷载限制（kg/m²） 土壤层厚度（cm） 防水阻根要求 植物选择原则 养护重点

轻型屋顶绿化 ≤100 5-10
SBS防水+1.5mmHDPE

阻根膜

浅根系、耐旱地被

（佛甲草、景天）

每周浇水1-2次，夏

季遮阴

中型屋顶绿化 100-200 15-30

聚氨酯防水+2mm阻

根膜+排水板（高度

5cm）

矮灌木+地被（木槿

+垂盆草）

每月施肥1次，定期

修剪

墙面绿化（模块式） - 10-15（种植盒） 墙面涂刷防水涂料
常绿攀缘植物（常春

藤、络石）

每周喷水1次，牵引

枝条

棚架绿化 - 60-80（种植池）
种植池做防水（砖砌

+水泥砂浆抹面）

落叶攀缘植物（紫

藤、葡萄）

花后修剪，每年施有

机肥1次
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附 录 E

（规范性）

园林绿化植物养护周期及内容表

园林绿化植物养护周期及内容见表E.1。

表 E.1 园林绿化植物养护周期及内容表

植物类型 养护阶段 浇水（频率） 修剪（频率） 施肥（频率） 病虫害防治（频率）

乔木 初期（1年）
每周2-3次（前3个

月）
春季1次 春季、秋季各1次 每周巡查1次

乔木 长期（2年+） 每2周1次（生长季） 每年1-2次 秋季1次（有机肥） 每2周巡查1次

灌木 初期（1年） 每周1-2次 花后1次+秋季1次 春季、花后各1次 每周巡查1次

灌木 长期（2年+） 每2周1次 2-3次/年 春季1次 每2周巡查1次

草坪 初期（3个月） 每周3-4次 每7天1次 每月1次（复合肥） 每周巡查1次

草坪 长期（3个月+） 每周1-2次 每10天1次 春季、秋季各1次 每2周巡查1次
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附 录 F

（规范性）

工程验收项目及合格标准

工程验收项目及合格标准见表F.1。

表 F.1 工程验收项目及合格标准表

验收阶段 验收项目 合格标准 检查方法 检查数量

准备阶段 土壤pH值 5.5-7.5
酸度计测定（NY/T

1121.1）
每1000m²1个点

准备阶段 场地平整度 误差≤5cm 2m靠尺+塞尺 每500m²1个点

种植阶段 苗木成活率 乔木≥95%，灌木≥90%
计数法（总株数/成活株

数）
全数检查

种植阶段 种植穴尺寸
符合附录B要求（误差≤

5cm）
卷尺测量 抽查30%

养护阶段 新梢生长量
乔木≥10cm/年，灌木≥

5cm/年
直尺测量 抽查20%

养护阶段 病虫害发生率
病叶率≤5%，虫口减退

率≥80%
目测+计数 每100m²1个样方

竣工验收 景观效果
符合设计图，层次分明，

无裸露土地
目视检查 整体检查

竣工验收 资料完整性
包含竣工图、验收记录、

检测报告等
资料审查 全数检查
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