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一、工作简况 

（一）任务来源 

随着 “双碳” 目标推进，饲料行业作为农业产业链关键环节，其碳排放核

算与管理成为绿色发展重要议题。目前国内尚无统一的饲料产品碳足迹评价标

准，导致行业内核算方法不统一、结果缺乏可比性，制约了饲料企业低碳转型

与供应链碳管理。为填补此空白，规范评价工作，由中国农业科学院饲料研究

所、常州辉途智能科技有限公司、光大畜牧(北京)有限公司、礼蓝（上海）动

物保健有限公司承担。 

（二）制定背景 

在全球气候变化加剧的背景下，农业活动作为温室气体排放的关键贡献

源，其减排行动对实现《巴黎协定》温控目标具有战略意义。2020 年，中国明

确提出“二氧化碳排放力争 2030 年前达到峰值，努力争取 2060 年前实现碳中

和”的双碳目标。据中国饲料工业协会统计（2025），2024 年中国饲料工业总

产值达 1.2 万亿元，总产量突破 3.1 亿吨。饲料产业作为畜牧养殖的核心支撑，

其生命周期碳排放包括原料种植、运输和饲料加工等多个环节。联合国粮农组

织（FAO）评估表明，饲料生产占畜牧业碳排放总量的 41%，年排放量达 33 亿

吨二氧化碳当量，是全球畜牧业的第二大碳排放源。 

为响应国家减排战略，农业农村部与国家发展改革委于 2022 年联合发布

《农业农村减排固碳实施方案》，明确提出降低农业生产过程温室气体排放等

要求。在此背景下，科学量化饲料作物种植与工业加工的碳排放，成为推进农

业减排政策落地的先决条件。然而，现有研究主要集中于畜产品终端排放核算

（如养殖场生产、产品加工环节），饲料产品碳足迹评价仍缺乏统一标准规

范，数据基础薄弱等问题。《饲料产品碳足迹评价技术规范》的制定聚焦于构

建科学透明、产业适用的评价体系，通过界定“从摇篮到大门”系统边界，明确

功能单位并建立数据收集优先级原则，系统性解决共生产品分配难题。该规范

的实施将推动行业低碳转型，赋能企业优化高排放环节，并为国家双碳战略提

供底层数据支撑，最终实现环境效益与产业竞争力的协同提升。 

（三）工作过程 
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成立编制小组：2025 年 5 月，由中国农业科学院饲料研究所牵头，常州

辉途智能科技有限公司、光大畜牧(北京)有限公司、礼蓝（上海）动物保健有

限公司组成编制小组，明确分工与进度计划。 

 

二、标准修订的主要内容及确定依据 

1 范围 

本文件规定了饲料产品碳足迹评价的方法、数据要求、核算流程及报告要

求。 

本文件适用于配合饲料、浓缩饲料、添加剂预混合饲料等工业化饲料产品

的碳足迹评价。 

2 规范性引用文件 

修订的技术内容、所引用标准的最新版本名称等进行了重新排列。 

GB/T 10647-2008  饲料工业术语 

GB/T 24040-2008  环境管理 生命周期评价 原则与框架 

GB/T 24044-2008  环境管理 生命周期评价 要求与指南 

GB/T 24067-2024  温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南 

GB/T 44903-2024  温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 畜产品 

DB51/T 3209-2024 产品碳足迹评价技术规范 浓香型白酒 

DB4403/T 284—2022 产品碳足迹评价技术规范 乳制品 

3 术语和定义 

3.1 饲料产品 feed product 

包含配合饲料、浓缩饲料、精料补充料、添加剂预混料四类饲料，根据饲养

动物的营养需要，将多种饲料原料按一定比例配制的饲料，可直接用于饲喂动物。 

制定理由： 

明确指出 “配合饲料、预混合饲料、添加剂预混合饲料” 等常见饲料产品类

型均适用于本规范，同时强调其 “直接用于饲喂动物” 的本质属性，使定义更加

清晰、准确，符合饲料行业从业者的日常认知与实际业务需求。 

3.2 饲料产品碳足迹 carbon footprint of a feed product 

饲料产品系统中的温室气体排放量和温室气体清除量之和，以二氧化碳当量表示，基于

使用气候变化单一影响类别的生命周期评价。 

https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=F26E3A5CFCF96020E05397BE0A0ACC96
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制定理由： 

以 GB/T 24067-2024 为基础，限定系统边界为 “从原料获取至产品出厂”，

涵盖原料种植、加工及厂内运输，排除饲喂环节与动物排泄物处理。 

3.3 功能单位 functional unit 

用于量化饲料产品系统功能输入与输出的基准单位。 

制定理由： 

依据 GB/T 24040 - 2008 中对功能单位的定义要求，综合考虑饲料产品的生

产规模、计量习惯以及行业通用性等因素，最终确定以 “1 吨合格饲料产品” 作

为本规范的功能单位。这一选择既符合饲料行业大规模生产与交易的实际情况，

便于企业在生产实践中进行数据统计与核算，又能保证在不同企业、不同批次产

品的碳足迹评价中，具备统一的基准与尺度，确保评价结果的可比性与有效性。 

3.4 生命周期 life cycle 

饲料产品从原料获取、运输、加工直至形成最终产品的连续且相互关联的阶段。 

制定理由： 

参考 GB/T 24040 - 2008 中生命周期的框架结构，结合饲料产品从原料到成

品的实际生产流程，将其生命周期简化描述为 “原料获取、运输、加工至最终产

品” 这一连续且紧密关联的过程。这种表述方式既涵盖了饲料产品生产过程中的

主要环节，又简洁明了，易于理解与操作，能够为后续确定系统边界、核算碳足

迹提供清晰的流程脉络。 

3.5 单元过程 unit process 

直接采用 GB/T 24044 - 2008 中对单元过程的定义，明确其为 “可单独描述

的最小基本工序”，并结合饲料生产的实际工艺，列举 “原料粉碎、混合、制粒” 

等典型工序作为示例，使从业者能够直观地理解单元过程的概念及其在饲料产品

碳足迹核算中的具体应用，增强了定义的实操性与指导性。 

3.6 取舍准则 cut-off criteria 

对与单元过程或饲料产品系统相关的物质流、能量流，就其数量或环境影响的重要性程

度是否被排除在评价范围之外所作出的规定。 

制定理由： 
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借鉴 DB51/T 3209 - 2024 中关于取舍准则的规定，结合饲料产品碳足迹核

算的特点与精度要求，制定此术语。 

3.7 初级数据 primary data 

通过直接测量或基于直接测量值计算得到的过程或活动的量化值，如饲料生产企业的能

耗记录、原料运输距离等。 

制定理由： 

参照 GB/T 24067 - 2024 中对初级数据的定义，紧密结合饲料生产企业的实

际运营场景，明确初级数据为 “直接来源于企业特定过程的实测活动数据”，并

详细列举 “能耗记录、原料运输距离” 等常见的数据类型。这一定义使企业能够

清晰地识别和收集所需的初级数据，确保数据的真实性与可靠性，为提高碳足迹

核算的准确性奠定坚实基础。 

3.8 次级数据 secondary data 

非直接测定、来源于数据库或文献的通用数据（如背景数据库中的电力排放因子）。 

制定理由： 

明确其 “非直接测定” 的属性，并通过举例 “背景数据库中的电力排放因

子”，清晰地区分了次级数据与初级数据的来源与性质。这有助于企业在数据收

集过程中，准确判断数据类型，合理选择数据来源，同时也对次级数据的使用提

出了明确要求，即需注明来源并确保其符合时空代表性。 

3.9 输入 input 

进入单元过程或产品系统的物质、能量等资源的流动。例如原料、能源、辅助材料等。 

3.10 输出 output 

从单元过程或产品系统流出的物质、能量或产物的流动。包括预期产品、排放物、废弃

物等。 

3.11 碳足迹因子 carbon footprint factor 

基于完整生命周期模型计算得到的上游产品碳足迹因子，用于下游饲料产品碳足迹计算。 

制定理由： 

基于 DB51/T 3209 - 2024 ，明确其单位为 “千克二氧化碳当量每单位输入”，

并推荐优先采用 “中国生命周期基础数据库（CLCD）” 中的数据。这一规定既

保证了碳足迹因子的科学性与权威性，又为企业在核算过程中获取碳足迹因子提
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供了明确的方向与可靠的数据来源，有助于提高碳足迹核算结果的一致性与可比

性。 

3.12 分配 allocation 

将过程或产品系统中的输入和输出流，划分至所评价或研究的产品系统及一个或多个其

他产品系统中。 

制定理由： 

依据 GB/T 24040 - 2008 及 GB/T 24044 - 2008 中关于分配的原则与方法，

结合饲料行业中多产品共享同一生产过程的常见场景，规定了在这种情况下应按

照 “质量、能量或经济价值比例” 将碳排放合理分摊至饲料产品的具体规则。该

规则充分考虑了饲料生产过程的实际情况，具有较强的可操作性与合理性，能够

有效解决多产品生产过程中的碳排放分配问题，确保碳足迹核算结果的准确性与

公正性。 

4 标准编制原则及依据 

4.1 生命周期的视角 

基于生命周期评价理论，参考国际国内通用方法，确保评价结果客观可

靠。 

制定理由： 

以 GB/T 24040 - 2008 的生命周期评价框架为基础，参考 DB51/T 3209 - 

2024 中关于生命周期视角的相关要求，明确本规范采用 “从摇篮到大门” 的系

统边界。具体而言，该边界涵盖了饲料原料的生产环节（如玉米、豆粕等有机物

原料的种植）、饲料的加工过程（包括粉碎、混合、制粒等关键工序）以及厂内

的能源与物料运输环节。同时，为了使边界范围更加清晰、合理，明确排除了产

品出厂后的运输、饲喂过程以及动物排泄物处理等环节。此外，针对预混合饲料

中的无机物（如矿物质、微量元素等），考虑到其上游开采过程的复杂性与数据

获取的难度，规定直接引用上游供应商提供的碳足迹数据，而不追溯原始开采过

程。这种系统边界的设定既全面涵盖了饲料产品生产过程中对碳排放有重要影响

的主要环节，又充分考虑了实际操作的可行性与数据的可获取性，兼顾了全面性

与实操性的双重要求。 

4.2 相关性 
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引用 DB51/T 3209 - 2024 中关于相关性的原则，明确规定在进行饲料产品

碳足迹评价时，仅纳入对温室气体排放有显著贡献的过程，且这些过程需符合本

规范所确定的取舍准则. 

制定理由： 

这一原则的确定旨在避免在碳足迹核算过程中，因纳入过多对碳排放影响微

小的过程而导致核算工作的繁琐与复杂，同时确保核算结果能够真实反映对饲料

产品碳足迹有实质性影响的关键因素，提高核算工作的针对性与有效性，避免无

关过程干扰评价结果的准确性。 

4.3 完整性 

结合 GB/T 24067 - 2024 中对完整性的要求以及 DB51/T 3209 - 2024 中的

相关内容，明确在进行饲料产品碳足迹核算时，必须确保系统边界内所有对碳排

放有显著贡献的排放源均被全面、准确地核算。具体包括直接排放源，如饲料生

产过程中的燃料燃烧、发酵过程产生的温室气体排放；间接排放源，如企业外购

电力、蒸汽所隐含的碳排放；以及原料隐含碳排放，对于有机物原料，需追溯至

其种植或生产阶段所产生的碳排放。通过明确这一完整性原则，保证了碳足迹核

算结果能够全面反映饲料产品在整个生命周期内的碳排放情况，避免因遗漏重要

排放源而导致核算结果的偏差与失真。 

4.4 一致性 

采用 DB51/T 3209 - 2024 中关于一致性的原则，要求在对同类饲料产品进

行碳足迹评价时，必须采用完全相同的功能单位、系统边界以及计算方法。同时，

对于评价过程中所涉及的假设条件、数据来源以及处理规则等，也应保持高度一

致。 

制定理由： 

这一原则的实施能够确保不同企业、不同批次的同类饲料产品的碳足迹评价

结果具有可比性，便于企业进行行业内的对标分析与经验交流，也为政府部门对

行业碳排放情况进行统一监管与统计提供了有力保障。 

4.5 准确性 

依据 GB/T 24067 - 2024 中对准确性的要求以及 DB51/T 3209 - 2024 中的

相关规定，在饲料产品碳足迹核算过程中，明确强调优先采用初级数据。 
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制定理由： 

因初级数据直接来源于企业的实际生产过程，能够最真实地反映生产活动中

的碳排放情况。当无法获取初级数据时，可采用次级数据，但必须详细注明数据

来源，并确保次级数据在时间和空间上具有良好的代表性，能够准确反映所核算

产品的实际情况。通过严格遵循这一准确性原则，最大限度地减少了数据偏差对

碳足迹核算结果的影响，提高了核算结果的可靠性与可信度。 

4.6 透明性 

引用 DB51/T 3209 - 2024 中关于透明性的原则，要求在进行饲料产品碳足

迹评价时，必须对整个评价过程中的所有关键信息进行完整、清晰的披露。具体

包括数据来源，详细说明所使用的初级数据和次级数据的获取渠道与方式；分配

方法，明确阐述在多产品共享生产过程中，碳排放的分摊依据与计算方法；假设

条件，对评价过程中所做出的各种假设进行明确说明；以及不确定性分析，对可

能影响碳足迹核算结果的各种不确定因素进行全面分析与评估。通过保证评价过

程的透明性，使碳足迹评价结果具有可追溯性，便于各方对评价结果进行审核与

验证，增强了评价结果的公信力。 

4.7 避免重复计算 

参考 DB51/T 3209 - 2024 中关于避免重复计算的原则，针对饲料行业中常

见的共生产品（如在大豆加工过程中同时产生的豆油与豆粕）以及回收物料（如

食品加工副产品作为饲料原料的情况），制定了相应的碳排放核算规则。对于共

生产品，规定采用质量分配法将生产过程中的碳排放合理分摊至各个共生产品；

对于回收物料，明确仅核算其回收过程所产生的排放，避免了对其在原始生产阶

段已核算过的碳排放进行重复计算。通过实施这一原则，确保了碳足迹核算结果

的准确性，避免了因重复计算而导致的碳排放数据虚高，为企业提供了更加真实、

可靠的碳足迹信息。 

5 功能单位 

饲料产品的功能单位为单一包装的饲料产品，对功能单位的描述应包括产品

的种类或容量等。饲料产品碳足迹应按照每功能单位排放的二氧化碳当量（CO2e）

进行表达。功能单位的常见形式包括但不限于： 

示例 1：1 吨配合饲料（浓缩饲料） 
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示例 2：1 吨预混合饲料 

示例 3：1 吨饲料添加剂 

制定理由： 

本条规定了饲料产品碳足迹评价的功能单位，其设定是开展生命周期核算和

结果比较的基础环节。功能单位用于标准化不同产品系统的输入与输出，使碳足

迹评价具有可比性和可重复性，是碳排放量归一化计算的核心依据。 

在本规范中，参考《GB/T 24040-2008 环境管理 生命周期评价 原则与框架》

中关于功能单位的定义，结合饲料行业特点，明确将“单一包装的饲料产品”作为

功能单位，强调其应包括产品类型（如浓缩饲料、预混料、添加剂等）和定量描

述（如吨、千克等）。为增强实用性和可操作性，文本中给出“1 吨配合饲料”、

“1 吨预混合饲料”、“1 吨饲料添加剂”等典型形式作为示例，这一做法参考了

《DB4403/T 284-2022 产品碳足迹评价技术规范 乳制品》中使用“1 盒 250 mL 巴

氏杀菌乳”等形式的功能单位设定方式。 

此外，为便于核算与披露的一致性，本条明确规定碳足迹结果需按“每功能

单位的二氧化碳当量（CO₂e）”进行表达。该要求与《ISO 14067:2018》和《山东

省产品碳足迹评价通则》中关于以 CO₂e 为统一核算单位的要求保持一致。通过

上述设定，可确保不同饲料产品在碳足迹核算和比较中的公平性、科学性和规范

性，也为后续的报告披露、产品比对和低碳产品标识提供了统一标准。 

 

6 系统边界 

制定理由： 

本条旨在界定饲料产品碳足迹评价的系统边界，以明确应涵盖的生命周期阶

段和排放过程，是实现完整性、一致性和可比性的基础。 

6.1 总则 

本标准采用“摇篮到大门”的系统边界，覆盖饲料产品（尤其是有机成分部分）

从原材料获取到成品出厂的全过程。 

无机饲料产品可直接采用产品碳足迹数据，不再追溯至原矿阶段。 

系统边界应包括但不限于以下阶段： 

a) 生产饲料原料的农资投入品生产与运输 
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b) 饲料原料种植与收获（有机成分部分） 

c) 原材料运输 

d) 饲料加工 

e) 包装与出厂 

制定理由： 

总则部分明确采用“摇篮到大门”（Cradle-to-Gate）作为系统边界，是国际产

品碳足迹核算的通用模式之一，该边界范围包括产品从原材料获取直至产品出厂

的全过程。该设定参考了《ISO 14067:2018》和《GB/T 24040-2008》的基本原则，

并与山东省和浙江省地方标准保持一致，避免了使用阶段的不确定性和复杂性，

有助于形成统一可控的评价边界。 

在饲料产品系统中，考虑到有机原料（如玉米、豆粕）和无机添加剂（如磷

酸氢钙、氯化钠）在碳排放特征上的差异，标准中区分了两类原料的处理方式：

（1）有机部分需追溯至农业种植过程；（2）无机部分可采用现成碳足迹数据，

避免溯源至矿产开采，体现了实际操作的合理性与数据可得性原则。 

 

6.2 生命周期阶段 

制定理由： 

本条将饲料产品从原材料至出厂的生命周期过程分为五个关键阶段，目的在

于全面覆盖饲料产品主要温室气体排放源，同时便于碳足迹核算中对排放活动的

归类、建模与数据收集。此划分方法参考了《GB/T 24040-2008》《ISO 14067:2018》

《GB/T 44903-2024 畜产品碳足迹量化方法》《DB4403/T 284-2022》以及《山东

省产品碳足迹评价指南》的分段逻辑，同时结合了饲料行业原料多元、工艺复杂

的特点。 

6.2.1 生产饲料原料的农资投入品生产与运输 

包括化肥、农药、农膜、种子等农资生产过程产生的 GHG 排放与运输消耗

能量产生的 CO2 排放。 

适用于评价农业来源的有机原料（如玉米、豆粕等）时使用。 

制定理由： 

饲料产品的主要有机原料（如玉米、豆粕、小麦麸）来自农业生产，农业投入品（如化

肥、农药、农膜、种子）在其生产与运输过程中产生显著 GHG 排放。国内外生命周期数据
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库（如 CLCD、Ecoinvent）均将农资生产单列为重要阶段。纳入此阶段可更真实反映上游碳

负荷来源，并为绿色农业与低碳供应链提供碳排放控制抓手。 

6.2.2 饲料原料种植阶段 

包括饲料原料种植过程中能源消耗（灌溉、农机）、肥料施用、农药使用。 

收获、干燥、初级储运过程纳入此阶段。 

制定理由： 

农业种植过程是饲料碳足迹的核心阶段之一，尤其体现在： 

a）能源消耗：农机作业（播种、耕地、收割）与灌溉； 

b）非 CO₂排放：肥料施用导致 N₂O 排放，农药使用间接带来的排放； 

c）田间排放：例如稻谷等特定作物存在 CH₄排放。 

本阶段还包括收获、干燥、初级储运等环节，参照《GBT 44903-2024》中

“田间收获至初加工”的系统边界定义纳入。 

6.2.3 饲料原料运输阶段 

包括有机原料、无机原料等从产地/生产商到饲料厂的运输过程。 

制定理由： 

原料运输涉及多种运输方式（公路、铁路、水运等），在饲料行业中原料来源广泛、流

通半径大，运输碳排放是不能忽略的中游环节。将有机原料与无机添加剂统一纳入该阶段便

于模型简化和统一计算，符合《ISO 14067》中“运输应在原材料阶段与制造阶段之间单独列

出”的建议。此阶段数据获取相对明确，便于通过吨公里和运输因子估算碳排放。 

6.2.4 饲料加工阶段 

包括原料接收、称重、粉碎、混合、制粒、冷却、分装等环节。 

应计入能源消耗、水耗、废弃物处理与副产品产出。 

制定理由： 

饲料加工是生命周期中具有集中能源消耗和间接碳排放的关键阶段，常见工序如： 

a）原料接收与称重 → 粉碎 → 混合 → 制粒 → 冷却 → 包装 

b）加工过程中的电力、蒸汽、天然气、水的使用量直接影响碳排放。 

本阶段也涵盖了副产品处理与废弃物管理，符合生命周期评价中“输入-输

出”完整性原则。 
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行业现实：加工阶段的数据可通过工厂实测或 ERP 系统获得，是最易实现

初级数据采集的部分。 

6.2.5 包装与出厂阶段 

包括包装材料使用、码垛、仓储、产品出厂交付前得能源与物流。 

制定理由： 

饲料包装材料（如塑编袋、纸袋、吨袋）具有一定碳足迹，包装后需经历仓储、装卸、

出厂等流程。本阶段虽排放量较小，但对终端产品传递碳足迹有必要纳入计算。数据来源可

通过采购清单、仓储系统、物流计划表获取，具备良好可操作性。 

 

6.3 取舍准则 

在饲料产品碳足迹量化过程中，可舍弃影响小于 1%的环节，但系统边界内

舍弃环节总的影响不应超过碳足迹总量的 5%。 

制定理由： 

取舍准则遵循了《ISO 14067》及地方标准通行规则，采用 1%影响阈值与 5%

累计上限作为边界舍弃标准，既保障了结果的完整性，又控制了评价成本，符合

国际标准中关于“实质性”的处理原则。 

本节设定不仅提供了系统边界划定的方法依据，也为后续数据收集、清单编

制和碳足迹计算提供了清晰边界框架，确保饲料产品在碳足迹评价过程中的科学

性与一致性。 

 

7 数据收集 

制定理由： 

本条旨在规范饲料产品碳足迹评价的数据收集流程，确保数据源的完整性、

代表性和可追溯性，解决行业数据来源复杂、质量参差的问题。数据收集是碳足

迹量化的基础环节，直接影响评价结果的科学性与可比性。通过明确初级和次级

数据质量要求及分阶段收集规则，为碳足迹量化提供可验证、可追溯的数据基础，

确保评价结果符合“完整性、准确性、可比性”原则，为饲料企业提供可操作的标

准化数据采集框架。 

7.1 数据质量要求 
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7.1.1 初级数据质量要求 

饲料产品碳足迹评价过程中收集的初级数据，应满足以下要求： 

a)完整性：应按照评价产品收集最近一个自然年的生产统计数据，应涵盖对

评价的产品系统有实质性贡献的所有温室气体的排放与清除； 

b)代表性：使用对评价产品而言具有时间、地域和技术针对性的数据，要求

能够反映实际生产情况的数据； 

c)准确性：初级数据中的资源、能源和原材料消耗数据宜优先采用企业现场

生产统计数据，所有数据均详细记录相关的数据来源和数据处理算法，尽可能减

少偏差和不确定性； 

d)一致性：数据收集时应保持相同的数据来源和统计标准。不一致的情况需

在报告中说明。 

制定理由： 

本条旨在规范饲料产品碳足迹评价中初级数据的收集质量标准，通过设定

“完整性、代表性、准确性、一致性”四个要求，确保初级数据真实反映产品系统

实际碳排放水平，为碳足迹量化提供可验证、可追溯的基础支撑。“最近一个自

然年生产统计数据”，引用《DB51/T 3209—2024》“8.1.2 时间代表性”原则，避免

季节性波动误差，符合饲料作物特点；“时间、地域和技术针对性”三重维度，遵

循《DB4403/T284-2022》“6.1 数据质量”中“时空代表性”规则；“优先采用企业现

场统计数据”体现《GB/T 24067-2024》“3.6.1 初级数据”定义，要求直接关联生产

台账（如电表编号、投料记录）。“统一数据来源与统计标准”引用《DB51/T 3209-

2024》“5.4 一致性原则”，确保同类产品数据采集口径可比。本条构建饲料行业

初级数据收集的最小可行规范，既满足国际标准刚性要求，又兼顾中小饲料企业

实施成本，为碳足迹评价提供真实、可比的数据基石。 

7.1.2 次级数据质量要求 

次级数据的收集，选择应遵循以下顺序： 

a）国家统计局、生态环境部发布的官方数据； 

b）可公开获得的行业平均数据； 

c）与目标企业在地区、技术和产品等相似的其他企业的数据； 

d）使用次级数据时，应进行书面记录，并解释数据来源和使用理由。 
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制定理由： 

本条规范次级数据选用顺序与记录要求，政府数据优先引用《GB/T 24067-

2024》“3.6.3 次级数据”要求，应采用国家统计局、生态环境部等官方数据源（如

《省级温室气体清单》）；行业数据次之，采用中国饲料工业协会等发布的行业

均值；可比企业兜底依据《DB51/T 3209-2024》“8.1.2.2 次级数据收集原则”，应

为相似规模、相似工艺企业数据。书面记录来源及理由对接《DB51/T 3209-2024》

“8.1.2.2 次级数据收集原则”，杜绝无溯源数据，应注明来源及选用理由。 

7.1.3 碳足迹因子选择要求 

a）优先选择现场排放因子及特征参数； 

b）在现场排放因子及特征参数不可获取的情况下，宜使用供应商提供的经

第三方审核的生命周期结果； 

c）在供应商生命周期结果不可获取的情况下，宜采用代表原材料或能源产

地国家排放因子。 

制定理由： 

本条规范碳足迹因子的优先级选择路径，现场因子优先引用《GB/T 24067-

2024》“3.6.1 初级数据”要求，应采用企业实测参数；供应商数据次之，要求供应

商数据需具第三方审核报告；国家因子兜底依据《DB51/T 3209-2024》“8.1.2 因

子选用规则”，采用产地国官方数据。 

7.2 数据收集要求 

本条是 7.1 数据质量要求的操作化延伸，通过明确原材料获取（7.2.1）与加

工生产（7.2.2）两阶段的必采数据，构建饲料碳足迹评价的标准化数据输入框架。 

7.2.1 以下项目应收集初级数据 

a) 农业原料生产相关项目，包括： 

1）农业原料生产过程中辅助材料和包装材料用量和重量； 

2）种子、化肥、农药和农膜用量； 

3）农机作业和灌溉能源消耗量。 

b) 矿物原料生产相关项目，包括： 

1）无机原料生产过程中辅助材料和包装材料用量和重量； 

2）矿物质添加剂用量； 
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3）维生素预混料用量。 

c) 农资、辅助材料和包装材料的运输相关项目，包括： 

1）每种运输工具的运输距离； 

2）每种运输工具的类型； 

3）每种运输工具的载重量。 

制定理由： 

本条是聚焦原材料获取阶段必须现场收集的核心数据，通过明确农业源、矿

物源及运输环节的三类必采数据（用量、重量、能耗、运输参数），为饲料产品

碳足迹清单建立可验证的底层数据支撑。农业源数据应收集种子、化肥、农药、

农膜用量，依据《GBT 44903-2024》“7.2 数据收集方法和数据质量”，要求记录

灌溉与农机能源消耗量。矿物源数据中矿物质、维生素用量需精确采集，契合预

混料碳排放核算时的数据要求。运输数据采用吨公里核算模型，对应

《DB4403/T284-2022》“6.3 数据收集要求”规范，精准量化多式联运碳排放。 

7.2.2 以下项目应收集初级数据 

a)种子、化肥、农药和农膜使用相关的碳排放与碳足迹因子； 

b)能源消耗相关的碳排放与碳足迹因子； 

c)原料、辅助材料和包装材料等与运输相关的碳排放与碳足迹因子； 

d)矿物原料生产相关的碳排放与碳足迹因子； 

e)各类饲料产品原料运输相关的碳排放与碳足迹因子； 

f)混合加工能源消耗相关的碳排放与碳足迹因子； 

g)废弃物处理相关的碳排放与碳足迹因子。 

制定理由： 

本条明确原材料获取阶段必须引用的四类次级数据，通过限定碳足迹因子的

权威来源层级（政府→行业→国际），确保背景数据符合“代表性、可比性”原则，

避免因自主测算导致的系统误差。无机原料直接引用碳足迹数据遵循《DB51/T 

3209-2024》取舍准则，避免对低贡献环节的过度追溯。 

 

8 分配与计算 

本条是饲料产品碳足迹评价的核心，旨在解决生命周期中多产品系统分配和
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碳排放量化的关键问题。通过定义分配原则（8.1）和计算公式（8.2），确保碳

足迹结果符合“公平性、可比性、完整性”原则。 

8.1 分配 

本条旨在通过分配处理共生产品（如豆粕与豆油）的碳排放分摊，避免重复

计算。 

8.1.1 分配原则 

分配应根据 GB/T 24040 及 GB/T 24044 中规定的分配程序。对包含多个产品

或循环体系的系统，宜避免分配。若分配无法避免，分配过程应遵循以下原则： 

a) 优先使用物理关系（如数量、质量、工时等）进行分配； 

b) 若无法建立物理关系，宜根据经济价值或其它关系进行分配，且应提供所

使用分配关系的依据及计算说明。  

制定理由： 

依据《GB/T 24040-2008 环境管理生命周期评价原则与框架》和《GB/T 24044-

2008 环境管理生命周期评价要求与指南》中“分配程序”规定，优先使用物理关

系（如质量或工时），若不可行则采用经济价值分配。此逻辑也参考《DB51/T 

3209-2024》“5.7 避免重复计算”，共生系统中主副产品碳排放总和等于系统总排

放，针对饲料行业共生产品场景（如大豆加工中豆油与豆粕的输出）优化设计。 

8.1.2 分配方法 

a) 质量分配法 

适用于物理性质均匀的副产品按照公式计算： 

AFi=
Ri×Pi

Ri×Pi+(1-Ri)×Pci
 

式中： 

AFi——饲料组分 i 的排放量分配系数 

Ri——原料 i 加工的副产品产出率，% 

Pi——原料 i 副产品的质量分数，% 

Pci——加工原料 i 主要产品的质量分数，% 

制定理由： 

本条遵循《ISO 14067:2018》“6.4.4 分配方法选择”原则，针对物理性质均匀

的副产品，采用质量分数作为分配依据，避免主观偏差。 
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b) 经济价值分配法 

适用于价值差异显著的副产品按公式计算： 

AFi=
Ri×Vi

Ri×Vi+(1-Ri)×Vci
 

式中： 

AFi——饲料组分 i 的排放量分配系数 

Ri——原料 i 加工的副产品产出率，% 

Vi——原料 i 副产品的价格，元/公斤 

Vci——加工原料 i 主要产品的价格，元/公斤 

制定理由： 

本条遵循《ISO 14067:2018》“6.4.4 分配方法选择”，要求当物理分配导致显

著不公平时启用经济分配。针对价值差异显著的副产品，以市场价格为分配基准。

例如豆粕价格仅为豆油的 1/3时，经济分配法可避免质量分配导致的碳足迹低估。 

8.2 计算 

数据收集完成后，应对饲料产品系统中每一单元过程的碳排放与碳足迹因子

进行量化，汇总获得以二氧化碳当量（kgCO2e）表示的饲料产品碳足迹。计算方

法见公式。 

CFP=∑(ADk×EFk+Mk×EFk×GWPk)+∆Csoil

n

k=1

 

式中： 

CFP——产品碳足迹，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）； 

ADk——第 k 种活动的碳排放活动数据，单位根据具体排放源确定； 

EFk——第 k 种活动对应的碳足迹因子，单位与碳排放活动数据的单位相匹

配； 

Mk——涉及直接和间接碳排放的第 k 种活动的活动数据，单位根据具体排

放源确定； 

GWPk——第 k 种活动对应的全球增温潜势值，数值可参考政府间气候变化

专门委员会（IPCC）第一工作组评价报告“自然科学基础”（The Physical Science 

Basis）中提供的数据； 

∆Csoil——农田土壤碳库变化量。 
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制定理由： 

本条通过公式化核算饲料产品碳足迹评价生命周期各阶段数据，将农资生产、

原料种植、加工能耗等单元过程的输入数据转化为统一碳足迹值；生成以

“kgCO2e/功能单位”表达的结果，支撑产品碳标签、低碳认证及供应链减排决策，

为行业低碳认证提供统一计算框架。公式严格遵循国际标准：ADk×EFk引用《ISO 

14067:2018》“10.2 量化要求”，量化间接排放（如外购电力、蒸汽）；Mk×EFk×GWPk

引用《IPCC AR6》最新报告全球增温潜势值（GWP），纳入 N2O（GWP=273）、

CH4（GWP=27.9）等气体；ΔCsoil 引用《GB/T 44903-2024》“农田碳库变化”要

求，解决饲料有机原料（如大豆）种植阶段碳汇遗漏问题。 

9  产品碳足迹通报 

制定理由： 

本条旨在规范饲料产品评价结果的通报形式与内容，确保碳足迹信息传递的

完整性、可比性及可信度。其核心包括：强制披露报告内容（9.1）与通报形式

（9.2），要求标识或声明必须配套完整评价报告（9.2 附加要求），允许系列产

品采用平均值通报（±5%偏差范围）。 

9.1 应将以下信息（包括但不限于）纳入饲料产品碳足迹评价报告： 

a) 饲料产品生产单位的基本信息； 

b) 评价目标； 

c) 评价内容； 

d) 评价过程； 

e) 评价结果解释。 

注：系列产品可包含在同一通报中，每一产品之间的碳足迹偏差值范围不应

超过±5 %，且以其碳足迹平均值作为通报值。 

制定理由： 

本条严格遵循《GB/T 24067-2024》“7.3 碳足迹研究报告”内容，应包含企业

基本信息、评价目标、过程、结果解释四要素；“评价过程”需覆盖系统边界、分

配方法等内容。 

9.2 通报形式 

饲料产品碳足迹通报可采取以下形式： 
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a) 饲料产品碳足迹评价报告； 

b) 饲料产品碳足迹标识； 

c) 饲料产品碳足迹声明。 

制定理由： 

本条报告→标识→声明的分级设计引用《DB 4403/T284-2022》“8.1 通报形

式"，满足不同应用场景。 

9.3 标识与声明的附加要求 

若采用产品碳足迹标识或产品碳足迹声明，应同时出具产品碳足迹评价报告。 

制定理由： 

本条引用《DB 4403/T284-2022》“8.2 附加要求”，要求标识与声明必须关联

完整报告。 
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附录 A 饲料生产工艺流程图  
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附录 B 饲料产品碳足迹评价数据收集表 

饲料产品碳足迹评价数据信息见表 B.1。  

表 B.1 饲料产品碳足迹评价数据收集表 

生产单位  产地  

数据收集

日期 

 

数据收集人

员 

 

时间范围  

数据收集单

位 

 

一、原材料获取阶段 

饲料名

称： 

 

饲料生产年

份： 

 

清单类型 清单名称 

活动

数据 

数据

来源 

运输方式 

燃料消

耗量 

碳足迹

因子 

因子来

源 

备

注 

主产品 

（XX 饲料

原料） 

       

副产品         

生产过程 

（种子）        

（农药）        

（农膜）        

（化肥）        

（包装材

料） 

       

……        

能源 

（电力）        

（柴油）        

……        

直接和间

接排放 

（二氧化

碳） 

       

二、加工生产饲料阶段 
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产品 

（XX 饲料

产品） 

       

原料、辅

料 

（玉米）        

（麦麸）        

（豆粕）        

预混合饲料        

其他        

（包装材

料） 

       

……        

能源 

（电力）        

（蒸汽）        

（天然气）        

……        

待处置废

弃物 

（废水）        

（除灰尘）        

……        

注： 其他饲料组分，预混合饲料中没有包括在内的成分，按取舍准则处理 
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