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煤质颗粒活性炭试验方法  

亚甲蓝吸附值的测定 

1  范围 

本文件规定了煤质颗粒活性炭亚甲蓝吸附值的测定方法，规定了原理、试剂与材料、仪

器与设备、试样及制备、测定步骤、结果与计算、精密度和试验报告。 

本标准适用于煤质颗粒活性炭亚甲蓝吸附值的测定，也适用于粉状煤质活性炭亚甲蓝吸

附值的测定。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所

有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 7702.6-2008 煤质颗粒活性炭试验方法亚甲蓝吸附值的测定 

GB/T 601-2002 化学试剂 标准滴定溶液的制备 

GB/T 625 化学试剂 硫酸（GB/T 625-2007，ISO 6353-2：1983，NEQ） 

GB/T 665 化学试剂 五水合硫酸铜（Ⅱ）（硫酸铜）（GB/T 665-2007，ISO 6353-2：

1983，NEQ） 

GB/T 1263 化学试剂 十二水合磷酸氢二钠（磷酸氢二钠）（GB/T 1263-2006，ISO 6353-2：

1983，NEQ） 

GB/T 1272 化学试剂 碘化钾（GB/T 1272-2007，ISO 6353-2：1983，NEQ） 

GB/T 1274 化学试剂 磷酸二氢钾（GB/T 1274-1993，neq ISO 6353-3：1987 R79） 

GB/T 1914 化学分析滤纸 

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法（GB/T 6682-1992，neq ISO 3696：1987） 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D79B3BD3A7E05397BE0A0AB82A
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亚甲蓝吸附值 methylene blue adsorption 

在规定的试验条件下，活性炭与亚甲蓝溶液充分吸附，过滤后亚甲蓝剩余浓度达到规定

范围时，计算单位质量活性炭吸附亚甲蓝的量，之后建立吸光度（横坐标）与单位质量活性

炭吸附亚甲蓝的量（纵坐标，mg/g）的线性回归方程，取吸光度为 0 时单位质量活性炭吸

附亚甲蓝的量作为亚甲蓝吸附值。 

4  原理 

试样与适量的亚甲蓝溶液混合，充分吸附后过滤，滤液中的亚甲蓝吸光度值与硫酸铜标

准溶液吸光度差值在±0.020 内，计算单位质量活性炭吸附亚甲蓝的量。通过 2 次平行试样，

建立吸光度（横坐标）与单位质量活性炭吸附亚甲蓝的量（纵坐标，mg/g）的线性回归方

程，当吸光度为 0 时（完全吸附亚甲蓝），对应的单位质量活性炭吸附亚甲蓝的质量为亚甲

蓝吸附值。 

5  试剂与材料 

5.1  水，GB/T 6682，三级水； 

5.2  定性滤纸，GB/T 1914，B 等，中速（102）； 

5.3  硫酸溶液，用硫酸（GB/T 625，分析纯）配制 1+5 的硫酸溶液； 

5.4  碘化钾溶液，用碘化钾（GB/T 1272，分析纯）配制质量分数为 10%的碘化钾溶液； 

5.5  硫酸铜标准比色溶液，用五水合硫酸铜（Ⅱ）（GB/T 665）分析纯，配制质量分数为

0.4%的硫酸铜标准比色溶液； 

5.6  缓冲溶液，将以下 a 液与 b 液以 1+1 的体积比均匀混合，得到 PH 值约为 7 的缓冲溶

液。（a 液，称取 9.08 g 磷酸二氢钾（GB/T 1274，分析纯），溶于 1 L 水中，混匀；b 液，

称取 23.9 g 十二水合磷酸氢二钠（GB/T 1263，分析纯），溶于 1 L 水中，混匀）； 

5.7  重铬酸钾标准滴定溶液，浓度 C（1/6K2Cr2O7)=0.1 mol/L，按 GB/T 601-2002 中 4.5 的

规定配制和标定； 

5.8  硫代硫酸钠标准滴定溶液，浓度 C（Na2S2O3)=0. 1 mol/L 按 GB/T 601-2002 中 4.6 的规

定配制和标定； 

5.9  亚甲蓝溶液，浓度ρ（C16H18ClN3S）=1.5 g/L，按照以下方法配制： 

5.9.1  配制 

由于亚甲蓝在干燥的过程中易发生性质变化，需在未干燥状态下使用，故使用前应先测

定其水分含量（精确称取 1 g 亚甲蓝（精确至 0.0001 g），于 105℃±5℃条件下干燥 4 h）。 

称取相当于 1.5 g 干燥亚甲蓝的未干燥亚甲蓝样品，精确至 0.0001 g，亚甲蓝未干燥品
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的取用量按式（1）计算。将所需量的未干燥亚甲蓝溶于 60℃±10℃缓冲溶液，全部溶解后

冷却至室温，过滤至 1000 mL 容量瓶，用缓冲溶液洗涤滤渣，再用缓冲溶液稀释至刻度，

混匀静置 1 d 后标定。标定结果应在 1.5000 g/L±0.0150 g/L 范围内，否则，应调至规定范围。 

亚甲蓝未干燥品的取用量按式（1）计算： 

 ……………………………………（1） 

式中: 

mi —— 亚甲蓝未干燥品的取用量，单位为克（g）； 

m —— 亚甲蓝干燥品的质量，单位为克（g）； 

A —— 亚甲蓝纯度，单位为质量百分比（%）； 

ω —— 亚甲蓝水分的质量分数，单位为质量百分比（%）。 

5.9.2  标定 

用移液管准确移取 50 mL 亚甲蓝溶液于 200 mL 烧杯中，加入 25.00 mL 重铬酸钾标准

滴定溶液，于水浴中将试液加热至 75℃±2℃，搅拌均匀，维持试液温度 75℃±2℃并保持 20 

min 后冷却，过滤至 300 mL 具塞磨口锥形瓶中，依次加入 25 mL 硫酸溶液和 10 mL 碘化钾

溶液，盖紧瓶塞，摇匀，暗处静置 5 min 后用硫代硫酸钠标准滴定溶液滴定至淡黄色，加

入 2 mL 淀粉指示剂继续滴定至蓝色消失。同时进行空白试验。 

5.9.3  亚甲蓝溶液的浓度计算 

亚甲蓝溶液的浓度按式（2）计算: 

 ……………………………………（2） 

式中: 

ρ —— 亚甲蓝溶液的浓度，单位为毫克每毫升（mg/mL） 

Co ——硫代硫酸钠标准滴定溶液的浓度，单位为摩尔每升（mol/L）； 

V₂ —— 空白试验消耗硫代硫酸钠标准滴定溶液的体积，单位为亳升（mL）； 

V 1—— 试验消耗硫代硫酸钠标准滴定溶液的体积，单位为毫升（mL）； 

M —— 亚甲蓝的摩尔质量【M(1/3C16H18ClN3S)=106.6 g/mol】，单位为克每摩尔

（g/mol）； 

5.9.4  标定精密度 

亚甲蓝标准溶液平行测定的结果相对偏差不大于 1%。 
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5.10  淀粉指示液，质量分数为 0.5%。 

6  仪器与设备 

6.1  电热恒温干燥箱，0℃~300℃； 

6.2  干燥器，内装无水氯化钙或变色硅胶； 

6.3  分析天平，感量 0.0001 g； 

6.4  恒温水浴，0℃~100 ℃； 

6.5  振荡器，频率（240±20）次/min，振幅 36 mm±6 mm； 

6.6  分光光度计； 

6.7  具塞磨口锥形瓶，100 mL、300 mL； 

6.8  移液管，50 mL； 

6.9  烧杯，200 mL； 

6.10  比色管，25 mL； 

6.11  试验筛，Φ200×50-0.045/0.032 方孔； 

6.12  玻璃漏斗，Φ70 mm~90 mm； 

7  试样及制备 

7.1 样品破碎及筛分 

采用四分法取 10 g 试样，磨细至 90%~97%质量能通过 0.045 mm 试验筛，合并筛余物

与筛上物并混匀。 

7.2  样品干燥 

将试样在 150℃±5℃电热恒温干燥箱内干燥 2 h，置于干燥器中冷却至室温，备用。 

8 测定步骤 

8.1 精确称取 0.1 g±0.0004g 试样（精确至 0.0001g）于 100 mL 具塞磨口锥形瓶中，用滴定

管一次性滴入适宜量的亚甲蓝溶液，盖紧瓶塞,放在振荡器上振荡 30 min。 

8.2 将吸附后的溶液过滤至比色管中，混匀。 

8.3 使用 10 mm 比色皿，以水为参比液，在 665 nm 波长下测定滤液的吸光度。确保滤液吸

光度值应与硫酸铜标准溶液的吸光度差值在±0.020 范围内。 



6

8.4  若超出上述范围应调整加入亚甲蓝溶液的体积，重复 8.1~8.3 直至符合要求。 

9  结果与计算 

平行测定 2 份试样，分别计算得到单位质量活性炭吸附亚甲蓝的量 Q，要求其相对标准

偏差 RSD≤5%。以吸光度为横坐标，单位质量活性炭吸附亚甲蓝的量为纵坐标，将两点连

接成线，并最终整理成线性回归方程。取吸光度为 0，代入方程式求得纵坐标的值 q，即亚

甲蓝的吸附值。 

单位质量活性炭吸附亚甲蓝的量按式（3）计算： 

                
  ……………………………………（3） 

式中： 

Q —— 单位质量活性炭吸附亚甲蓝的量，单位为毫克每克（mg/g）； 

ρ —— 亚甲蓝溶液的浓度，单位为毫克每毫升（mg/mL）； 

 V—— 测定试样消耗亚甲蓝溶液的体积，单位为毫升（mL）； 

m —— 试样的质量，单位为克（g）。 

10  精密度 

平行测定 2 份试样，要求其滤液与硫酸铜标准溶液的吸光度差值均在±0.020 范围内，

规定两次测试值的相对标准偏差 RSD≤5%，再利用线性回归方程计算亚甲蓝吸附值，计算

结果精确至整数位。 

11  试验报告 

试验报告应包含以下内容： 

送样单位、样品名称、样品批号、来样日期、试验结果、试验单位、试验者姓名、审核

者姓名、签发者姓名、报告日期。 
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