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不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青路用技术要求

1 范围

为规范不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青的制备、质量检验与应用，满足成熟可靠、经

济合理、安全实用的要求，制定本规程。本标准规定了不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青材

料术语和定义、原材料与制备、技术要求、施工及质量检验。

本标准适用于各等级新建、改扩建公路以及市政道路中透层、封层、粘层及桥面铺装防水粘结

层，其它场景可参照使用。不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青除应符合本技术要求的规定外，

尚应符合现行有关标准的规定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。

JTG E20 公路工程沥青及沥青混合料试验规程

JTG F40 公路沥青路面施工技术规范

JTG F80 公路工程质量检验评定标准

JTG 3450 公路路基路面现场测试规程

JC/T 408 水乳型沥青防水涂料

JC/T 975 道桥用防水涂料

DB37/T 4776 路用不粘轮改性乳化沥青粘层应用技术规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

水性丙烯酸树脂 Waterborne acrylic resin

以微小颗粒形式稳定分散于水中形成的乳液。

3.2

水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青 Waterborne acrylic resin composite modified emulsified

asphalt

由水性丙烯酸树脂、SBS 改性乳化沥青按一定比例混合，经自交联固化生成的热固性沥青粘结材料。

3.3

不粘轮特性 Non-stick to tires performance

材料经过施工机械车轮的碾压无粘轮、拉丝、起皮的特性。

3.4

不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青 Emulsified asphalt modified with waterborne

acrylic resin composites for Non-stick to tires performance

一种具有不粘轮特性的水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青粘结材料，是由 SBS 改性乳化沥青（A 组
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分）、水性丙烯酸树脂（B 组分）及助剂按一定比例混合组成。

4 材料

4.1.1 制备不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青应采用 SBS 改性乳化沥青，其技术指标应符合

JTG F40《公路沥青路面施工技术规范》的规定。

4.1.2 制备不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青用水性丙烯酸树脂主要指标应符合表 1 的规定。

表1 水性丙烯酸树脂主要技术指标

水性丙烯

酸树脂

外观 交联类型 Ph 值 粘度/mPa.s 固含量/% 5d 储存稳定性

乳白色/淡黄色

黏稠状液体
自交联型 8.0±1.0 500-3000 40-50 不分层、沉降

试验方法 / / GB/T 8325-1987 GB/T 10247 GB/T 1725 GB/T 11175

4.1.3 透层助剂宜选用煤油，其用量为水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青粘结材料总质量的 1-3%。

5 不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青技术要求

不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青技术要求应符合表 2 的规定。

表2 不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青技术要求

项目 单位
类型

试验方法
Ⅰ类 Ⅱ类 Ⅲ类

筛上剩余量（1.18mm） % ≤0.1 T 0652-2011

恩格拉粘度 s 1-10 T 0622-2011

离子电荷 — 阳离子 T 0653-2011

乳化沥青破乳速度 — 中裂 快裂 中、快裂 T 0658-2011

蒸发残留物

含量 % ≥50 T 0651-2011

针入度（100g，25℃，

5s）
cm 40-80 T 0604-2011

软化点 ℃ ≥55 ≥60 T 0606-2011

5℃延度 cm ≥20 ≥25 T 0605-2011

储存稳定性
1d % ≤1 T 0655-2011

5d % ≤5 T 0655-2011

耐热性 180℃±5℃ - 无流淌、滑动、滴落 JC/T 408-2005

表干时间
25℃ h

- ≤2 ≤3
GB/T 16777-2008

实干时间 - ≤6 ≤10

不粘轮特性 粘轮率 % ≤1 附录A

复合件拉拔强度
25℃

MPa
≥0.40 ≥0.80 ≥1.00 附录B

40℃ ≥0.20 ≥0.50 ≥0.60 附录B

复合件剪切强度
25℃

MPa
≥0.50 ≥1.20 ≥1.40 附录C

40℃ ≥0.30 ≥0.80 ≥1.00 附录C

渗透深度 mm 2-5 - - T 0984-2008

备注：Ⅰ类适用于透层、封层，Ⅱ类适用于粘层，Ⅲ类适用于桥面铺装防水粘结层。

6 施工

6.1 原基面处理
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施工前应先清理施工区域，确保施工现场平整、清洁，并清除地面上的垃圾、石块等障碍物，确保

工作面整洁无尘埃。

6.2 洒布

不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青的喷洒应采用管线、喷头具有加热功能的智能洒布车，智

能洒布车加热温度不应超 80℃，加热前应对管线和喷头预热，以保证不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性

乳化沥青的顺利喷洒。

施工前应彻底清洗智能洒布车的储料罐、循环泵和喷洒管道，在装载不粘轮水性丙烯酸树脂复合改

性乳化沥青前应完全清洁干净，不允许有沥青或其他有机溶剂残留。

不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青洒布量应满足表 3 的要求，在酒布前进行试洒，应根据风

速、现场工况调整喷洒车辆的行驶速度、喷洒速度、喷洒量，不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青

喷洒时应呈均匀雾状，基面应完全覆盖且不露白，不应堆积。

表3 不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青推荐洒布量

透层 粘层 防水粘结层

不粘轮水性丙烯酸树脂复合

改性乳化沥青洒布量
0.7kg/m

2
～1.0kg/m

2
0.2kg/m

2
～0.5kg/m

2
0.6kg/m～0.8kg/m

2

夏季气温高，会影响不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青的流动性和固化速度，因此需严格控

制喷洒车辆的作业时间，避免在高温时段进行作业；气温低于 10℃时，不宜进行不粘轮水性丙烯酸树

脂复合改性乳化沥青的洒布。

喷洒结束后，不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青应自然降温不再继续加热，并应彻底清洗智

能洒布车的储料罐、循环泵和喷洒管道。

7 施工质量控制

7.1 材料质量控制

所有材料经抽检、验收合格后才可使用。

不粘轮水性丙烯酸复合改性乳化沥青粘结材料以同一类型、同一规格 10t 为一批（不足 10t 亦为一

批）进行抽检。每批产品按 GB/T 3186 规定进行取样，A组分抽取 1kg 样品，B 组分按照比例选取，将

A组分与 B组分分别放入不与样品发生反应的干燥密闭容器中密封待检。

不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青的检验分为型式检验、进场检验，型式检验应依据表 1、

表 2 中的项目进行，进场检验外观、粘度、固含量、表干时间、实干时间、耐热性、蒸发残留物。

7.2 施工质量控制

施工单位在施工过程中应随时进行外观检查，如果发现流淌严重、不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性

乳化沥青厚度过高等，应立即停止施工，查找原因重新调整洒布量，注意洒布量达不到要求的部分必须

及时修补。

不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青施工质量应满足表 4 的技术要求。

表4 不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青施工质量技术要求

检测项目 技术要求 试验方法 检测频率

洒布量

透层洒布量宜为 0.3kg/m
2
～0.7kg/m

2

粘层洒布量宜为 0.4kg/m
2
～0.6kg/m

2

防水粘结层洒布量宜为 0.7kg/m
2
～0.9kg/m

2

单位面积称重法
每工作日检查

一次

外观 无露白，破损 目测 所有喷洒面

行车检测 运料车停车、起步，及摊铺机行走 运料车停车、起步，及摊铺机行走 试验段检测
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附 录 A

（规范性）

不粘轮特性试验方法

A.1 试验设备与试件

A.1.1 车辙试验仪：温度范围 40℃-80℃，轮压 0.7MPa，装有温度控制调节器。

A.1.2 烘箱：温度范围 20-200℃，装有温度控制调节器。

A.1.3 试验试件：长 300mm×宽 300mm，厚度 50mm 左右的水泥稳定碎石试验板、沥青混合料车辙

试验板、混凝土试验板。

A.1.4 橡胶皮：长 300mm×宽（与车辙试验仪滚轮等宽）mm。

A.2 试验步骤

A.2.1 将试样涂布于车辙试验板（300mm×300mm×50mm）上，涂成与车辙试验板侧边平行的与车

辙试验仪滚轮等宽的带状，涂膜质量按洒布量折算。

A.2.2 将制作好的不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青样品和成型后的被附着车辙试验板放

在 60℃的烘箱中静置 4小时以上。

A.2.3 将车辙试验板放在车辙仪内，将橡胶皮置于带状不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青

样品上，启动车辙仪使得滚轮在橡胶皮上往返滚动一次，测量橡胶皮的质量差。

A.3 结果计算

通过称量碾压前后橡胶薄片的质量变化，计算乳化沥青在轮胎上的附着率，从而定量评价不粘轮

水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青的粘附效果，计算公式如（1）所示：

� = �
�

(1)
式中：

δ—粘轮率, %

m—橡胶皮的质量差, %

M—带状不粘轮乳化沥青样品质量, g
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附 录 B

（规范性）

层间拉拔强度试验方法

B.1 试验设备与试件

B.1.1 烘箱：温度范围 20-200℃，装有温度控制调节器。

B.1.2 层间拉拔强度试验试件：长 300mm×宽 300mm，厚度 50mm 左右的水泥稳定碎石试件、

沥青混合料试件、混凝土试件。

B.1.3 振动成型台：台面尺寸 800mm×600mm，振动频率 50Hz±2Hz。
B.1.4 车辙试样成型仪：试模规格 300mm×300mm×100mm，碾压次数 12次/min ±1次/min，温

度范围 50-200℃，碾轮压实线荷载控制范围 200-500KN。
B.1.5 万能压力试验机，试验力范围 0-100KN，拉伸速率为 0.01-500mm/min。
B.1.6 取芯钻机：钻孔直径为 50mm，钻孔深度 100mm。

B.1.7 其他：毛刷、喷枪。

B.2 试验步骤

B.2.1 半刚性基层与沥青面层拉拔强度试验步骤

B.2.1.1 用毛刷将成型好的水泥稳定碎石板表面的浮灰和松散颗粒清扫干净，按照计算用量在

水泥稳定碎石板上喷洒Ⅰ类材料，放置于洁净、干燥处备用。

B.2.1.2 Ⅰ类材料破乳后，将水泥稳定碎石板装入规格长 300mm×300mm×100mm 的试模中，再

通过振动台上成型 50mm厚的沥青混合料板。静置 24h后，拆下试模备用。

B.2.1.3 用取芯钻机Φ150的钻头从成型好的双层板表面往下钻 10cm，取芯完成后得到直径为

15cm、长度为 10cm的圆柱体芯样，再使用切割机将试件切成 5cm×10cm×10cm的立方体试件。

B.2.1.4 将拉拔试件上下两端粘结上拉拔头，室温放置 24h待其固化后，放入烘箱，在规定的

试验温度下保温 4h。
B.2.1.5 打开电子万能试验机，选择对应试验方案，设定试验参数，控制拉伸速率为 10mm/min。
B.2.1.6 取出达到保温时间的试件，用螺丝插入拉拔试件上下两端,然后用电子万能试验机夹具

夹住螺丝。

B.2.1.7 开动试验机拉伸至粘结破坏，记录试验过程中压力的峰值 F。
B.2.2 沥青面层与沥青面层拉拔强度试验步骤

B.2.2.1 用毛刷将成型好的沥青混合料板表面的浮灰和松散颗粒清扫干净，按照计算用量在沥

青混合料板上喷洒Ⅱ类材料，放置于洁净、干燥处备用。

B.2.2.2 Ⅱ类材料破乳后，将沥青混合料板装入规格为 300mm×300mm×100mm 的试模中，再通

过车辙试样成型仪上成型 50mm厚的沥青混合料板。静置 2h后，拆下试模备用。

B.2.2.3 同 B.2.1.3。
B.2.2.4 同 B.2.1.4。
B.2.2.5 同 B.2.1.5。
B.2.2.6 同 B.2.1.6。
B.2.2.7 同 B.2.1.7。
B.2.3 混凝土面层与沥青面层粘结强度试验步骤

B.2.3.1 用毛刷将成型好的混凝土板表面的浮灰和松散颗粒清扫干净，按照计算用量在沥青混

合料板上喷洒Ⅲ类材料，放置于洁净、干燥处备用。

B.2.3.2 Ⅲ类材料破乳后，将混凝土板装入规格为 300mm×300mm×100mm的试模中，再通过车

辙试样成型仪上成型 50mm厚的沥青混合料板。静置 3h后，拆下试模备用。

B.2.3.3 同 B.2.1.3。
B.2.3.4 同 B.2.1.4。
B.2.3.5 同 B.2.1.5。
B.2.3.6 同 B.2.1.6。
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B.2.3.7 同 B.2.1.7。

B.3 结果计算

通过试验过程中压力的峰值 F，计算层间拉拔强度，计算公式如（2）所示：

σ = �
�

(2)
式中：σ—拉拔强度, MPa

F—拉拔力, N
A—粘结面积, mm2

选取符合要求的4个试件试验结果，并计算其平均值，去除与平均值相差较大的数据，取剩余3个数

据的平均值。
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附 录 C

（规范性）

层间剪切强度试验方法

C.1 试验设备与试件

同 B.1

C.2 试验步骤

同 B.2

C.3 结果计算

通过试验过程中压力的峰值 F，计算层间剪切强度，计算公式如（3）所示：

� = �
�

× ���30° (3)

式中：P—剪切强度，MPa
F—拉拔力，N
A—粘结面积，mm2

选取符合要求的 4 个试件试验结果，并计算其平均值，去除与平均值相差较大的数据，取剩余 3
个数据的平均值。
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附 录 D

（资料性）

制备工艺参数

D.1 不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青中应在施工现场设厂集中制作。

D.2 A组分技术指标应符合 JTG F40和 JTG E20的规定。

D.3 B组分添加量占 A组分质量的百分比应根据应用场景按照表 5进行选择。

表5 水性丙烯酸树脂添加量选择

Ⅰ类 Ⅱ类 Ⅲ类

水性丙烯酸树脂添加量/% 10-15 15-25

D.4 制备Ⅰ类不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青，应在 A组分中应加入 1%-3%渗透剂。

D.5 制备工艺参数应按照表 6的规定。

表6 不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青制备工艺参数

制备参数 推荐值

不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青

搅拌时间（min） 5-10

搅拌速率（r/min） 200-500

搅拌温度（℃） 20-40

D.6 不粘轮水性丙烯酸树脂复合改性乳化沥青应遵循随制随用的原则；如需短时间储存时，不粘

轮水性丙烯树脂复合改性乳化沥青中的 A、B组分应在使用前充分搅拌。
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