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一、任务来源

依据《河北省质量信息协会团体标准管理办法》，团体标准《中频炉维

修维护技术要求》由河北省质量信息协会于2024年5月27日批准立项，项目

编号为：T2025344。

本标准由迁安首钢兴矿实业有限公司提出，由河北省质量信息协会归

口。本标准起草单位为：迁安首钢兴矿实业有限公司、首钢集团有限公司矿

业公司、河北工业大学。

二、重要意义

中频炉是一种将工频50 Hz交流电转变为中频（300 Hz以上至20 kHz）的

电源装置，把三相工频交流电，整流后变成直流电，再把直流电变为可调节

的中频电流，供给由电容和感应线圈里流过的中频交变电流，在感应圈中产

生高密度的磁力线，并切割感应圈里盛放的金属材料，在金属材料中产生很

大的涡流。这种涡流同样具有中频电流的一些性质，即金属自身的自由电子

在有电阻的金属体里流动要产生热量。中频电炉广泛用于有色金属（钢、合

金钢、特种钢、铸铁等黑色金属材料以及不锈钢、锌、铜、铝等有色金属材

料）的熔炼、锻造加热（用于棒料、圆钢、方钢、钢板的透热、补温，兰淬

下料在线加热，局部加热，金属材料在线锻造、挤压、热轧、剪切前的加热、

喷涂加热、热装配以及金属材料整体的调质、退火、回火等）。

中频炉主要是利用中频电源建立中频磁场，使铁磁材料内部产生感应涡

流并发热，进而达到加热材料的目的。中频炉的应用，在提升生产效率的同

时，还具有熔炼速度快、节电效果好、烧损少、能耗低等特点，受到了冶金、

铸造等行业的广泛欢迎。如何提升中频炉的质量，保障社会生产的高效性与

连续性，成了当前中频炉生产中关注的重要问题。中频炉的维修维护，是保
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障中频炉在运行操作可靠性的关键环节，因此应该对其维修维护技术进行深

入分析，严格按照维修维护规范和流程，解决其中存在的各类问题。

基于上述维修维护技术改进的需求，现作为起草牵头单位制定《中频炉

维修维护技术要求》团体标准，统一中频炉日常巡检、预防性维护及故障维

修的技术规范，并强化维修维护过程中的安全操作要求。这不仅可有效降低

设备故障率，延长设备使用寿命，避免因突发故障导致的停机损失，还可系

统性降低维修风险，保障操作人员生命安全与企业生产稳定。

三、编制原则

《中频炉维修维护技术要求》团体标准的编制遵循规范性要求、一致性

和可操作性的原则。首先，标准的起草制定规范化，遵守与制定标准有关的

基础标准及相关的法律法规的规定，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则

第1部分：标准化文件的结构和起草规则》、《河北省质量信息协会团体标

准管理办法》等编制起草；此外，工作组在制定标准过程中遵循“面向市场、

服务产业、自主制定、适时推出、及时修订、不断完善”原则，不断满足下

游企业实际运行中对维修维护技术的需求，推动中频炉的维修维护技术向着

高效率的方向发展。

四、主要工作过程

2025年4月，迁安首钢兴矿实业有限公司牵头，组织开展《中频炉维修维

护技术要求》编制工作。2025年5月，起草组研究制定了《中频炉维修维护技

术要求》立项文件，2025年6月，进行了征求意见稿草案的编制，明确了编制工

作机制、目标、进度等主要要求。主要编制过程如下：

（1）2025年4月：召开第一次标准起草讨论会议，初步确定起草小组的成

员，成立了标准起草工作组，明确了相关单位和负责人员的职责和任务分工。



4

（2）2025年5月上旬：起草工作组积极开展调查研究，检索国家及其他

省市相关标准及法律法规，调研中频炉维修维护技术规范的市场需求并进行

总结分析，为标准草案的编写打下基础。

（3）2025年5月中旬：分析研究调研材料，由标准起草工作组的专业技

术人员编写标准草案，通过研讨会、电话会议等多种方式，对标准的主要内

容进行了讨论，确定了本标准的名称为《中频炉维修维护技术要求》。本标

准起草牵头单位迁安首钢兴矿实业有限公司向河北省质量信息协会归口提

出立项申请，经归口审核，同意立项。

（4）2025年5月27日：《中频炉维修维护技术要求》团体标准正式立项。

（5）2025年6月—2025年7月：起草工作组通过讨论，确定本标准的主要

内容包括中频炉维修维护的一般要求、维修要求、日常维护要求，初步形成

标准草案和编制说明。起草组将标准文件发给相关标准化专家进行初审，根据

专家的初审意见和建议进行修改完善，形成征求意见稿。

五、主要内容及依据

《中频炉维修维护技术要求》团体标准的制订主要结合中频炉运行特

性、行业实践经验及安全管理要求，作为本标准起草制订依据。

本文件规定了中频炉维修维护的一般要求、维修要求、日常维护要求。

1.范围

基于中频炉在金属熔炼、热处理领域的应用场景，结合迁安首钢兴矿实业

有限公司等起草单位的实践经验，明确标准适用于各类中频炉的维修维护工作，

覆盖炉体、感应线圈、控制系统等核心部件，确保规范的通用性与针对性。

2.规范性引用文件
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本文件没有规范性引用文件。

3.术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

中频炉 medium frequency furnace

利用中频交流电感应加热原理进行金属熔炼和热处理的设备。

4.一般要求

按照中频炉维修维护前的实际准备工作对人员、技术、检测仪器、安全

进行规定。

5.维修要求

5.1 维修周期

结合迁安首钢兴矿实业有限公司的生产实践，炉体因长期承受高温熔

炼，炉衬损耗较快，故规定每 3 个月维修一次；其他部件（如控制柜、冷

却系统）则根据状态监测结果调整周期，兼顾设备特性与经济性。

5.2 维修项目及要求

炉衬、炉膛、炉盖：依据中频炉炉衬（耐火材料）的损耗规律（如出铁

口因频繁出铁易开裂、渣线部位受熔渣侵蚀严重），参考企业维修记录，明

确裂缝修复、衬里重筑的判定标准（如耐火浇灌层厚度小于1/2时需重筑）。
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感应线圈：基于线圈绝缘层易因高温、机械碰撞受损的特性，结合行业

修复经验，规定绝缘修补剂使用、螺栓紧固等操作要求（如线圈防蚀接头腐

蚀1/2以上需更换，参考2年更换周期的实践数据）。

液压系统（炉盖、倾动油缸）：针对油压设备常见的漏油、密封老化问

题，依据液压系统维修规范，明确密封更换、螺栓拧紧等操作，确保液压功

能稳定。

电气系统（控制柜、变压器、电容器组）：参照《电气装置安装工程低

压电器施工及验收规范》，对指示灯故障、绝缘电阻偏低等问题，规定线路

检查、部件更换的操作，保障电气安全。

冷却水回路、鼓风机：根据冷却系统易出现管道堵塞、泵体异响的特点，

结合设备说明书要求，明确滤芯更换、联轴器调整等维护方法，确保散热效

果。

6.日常维护要求

开班前检查：依据生产前设备状态确认的行业惯例，针对炉体水管（防

漏水）、母排（防打火）、炉膛（防杂物影响熔炼）等关键部位，制定检查

项目及力矩要求（如水管卡子拧紧至规定力矩）。

生产过程维护：参考企业应对突发故障的经验（如线圈打火可能引发设

备损坏），规定立即停机、启用备用电炉，平衡生产连续性与设备安全。

生产结束后维护：基于设备保养常识，要求炉体降温至60 ℃以下后清洁，

避免高温状态下擦拭导致人员烫伤或设备表面损坏，同时保持工作区域整

洁。

六、与有关现行法律、政策和标准的关系
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本标准符合《中华人民共和国标准化法》等法律法规文件的规定，并在制定过

程中参考了相关领域的国家标准、行业标准、团体标准和其他省市地方标准，在对一

般要求、维修要求、日常维护要求等内容的规范方面与现行标准保持兼容和一致，

便于参考实施。

七、重大意见分歧的处理结果和依据

无。

八、提出标准实施的建议

建立规范的标准化工作机制，制定系统的团体标准管理和知识产权处置

等制度，严格履行标准制定的有关程序和要求，加强团体标准全生命周期管

理。建立完整、高效的内部标准化工作部门，配备专职的标准化工作人员。

建议加强团体标准的推广实施，充分利用会议、论坛、新媒体等多种形

式，开展标准宣传、解读、培训等工作，让更多的同行了解团体标准，不断

提高行业内对团体标准的认知，促进团体标准推广和实施。

九、其他应予说明的事项

无。

《中频炉维修维护技术要求》标准起草工作组

2025年7月
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