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一、任务来源

依据《河北省质量信息协会团体标准管理办法》，团体标准《移动激光

打标机》由河北省质量信息协会于2025年7月份批准立项，项目编号为：

T2025362。

本标准由石家庄摩克速绘数控设备有限公司提出，由河北省质量信息协

会归口。本标准起草单位为：石家庄摩克速绘数控设备有限公司、深圳市欧

凌镭射科技有限公司、新代科技（苏州）有限公司。

二、重要意义

移动激光打标机是一种通过激光束在各类材料表面进行永久性标记的

便携式加工设备，通过高能量密度激光的高频振荡、烧灼、气化、变色等作

用，实现文字、图案、二维码等标识的精准雕刻、打孔、切割。相较于传统

固定式设备，其集成化、轻量化的移动设计突破了场地限制，广泛应用于玻

璃、不锈钢、电子、汽车、五金、皮革等制造与加工领域，尤其在玻璃行业

的应用愈发凸显其独特优势。

随着制造业智能化、柔性化转型加速，移动激光打标机凭借灵活部署、

快速切换加工场景的特性，成为中小企业个性化定制、现场标记的核心装备，

在生产线上的标刻效率较传统设备提升30%以上。尤其在工艺玻璃、装饰不

锈钢材料、脆性材料、柔性材料等新兴领域，其非接触式、高精度标记优势

契合行业严苛要求，市场渗透率年均增长超20%，已成为工业4.0体系下不可

或缺的基础装备。另外，在玻璃行业，从建筑装饰玻璃的艺术纹理雕刻，智

能镜打砂，玻璃钻孔切割，到电子显示玻璃的精密电路标记，再到日用玻璃

的品牌LOGO打标，其非接触式、高精度标记优势契合玻璃材质易碎、高透光

的加工要求，有效解决传统加工易造成玻璃破损、精度不足的难题。数据显
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示，玻璃加工领域对移动激光打标机的需求年均增长超35%，已成为行业不

可或缺的关键设备。

依据《“十四五”智能制造发展规划》中“推动关键装备与核心软件国

产化” 的战略部署，以及工信部《激光制造装备产业发展行动计划》对激

光加工设备标准化的明确要求，移动激光打标机的标准化迫在眉睫。但是，

当前该设备在功率稳定性、扫描精度等核心指标上缺乏统一规范，导致产品

质量参差不齐，制约产业升级。随着3C产品、医疗器械等行业对标记工艺的

精细化需求攀升，标准化产品的应用前景极为广阔。

目前，GB/T 18490.1《机械安全 激光加工机 第1部分：通用安全要

求》已对移动激光打标机的安全要求作出规范，行业标准JB/T 12632《光纤

激光器》也对其核心配件激光器进行了界定，但针对移动激光打标机的性能

指标、运行参数及安全防护等关键内容，尚缺乏专门的国家标准或行业标准。

因此，为规范移动激光打标机的产品质量，特制订本标准。本标准对移动激

光打标机的工作条件、主要配件、技术要求、试验方法、检验规则、标志、

包装、随行文件、运输及贮存等进行了规范。

移动激光打标机作为智能制造的关键装备，其技术标准的缺失已成为行

业高质量发展的瓶颈。通过制定本标准，对设备的性能参数、运行要求、安

全防护等技术指标进行统一规范，不仅能提升产品质量与市场竞争力，更有

助于推动激光加工行业标准化体系建设，对促进装备制造业数字化转型、落

实国家“双碳”战略目标具有重要意义。

三、编制原则

《移动激光打标机》团体标准的编制遵循规范性、一致性和可操作性的原

则。首先，标准的起草制定规范化，遵守与制定标准有关的基础标准及相关的
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法律法规的规定，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文

件的结构和起草规则》《河北省质量信息协会团体标准管理办法》等编制起草；

其次，该标准的制定与现行的国家、行业、地方标准协调一致，相互兼容并有

机衔接；再次，该标准的制定符合移动激光打标机生产的实际情况，可操作性

强。

四、主要工作过程

2025年4月，石家庄摩克速绘数控设备有限公司牵头，组织开展《移动激光

打标机》编制工作。2025年5月—2025年7月，起草组进行了《移动激光打标机》

立项申请书及征求意见稿草案的编制，明确了编制工作机制、目标、进度等主

要要求。主要编制过程如下：

（1）2025年4月上旬，召开第一次标准起草讨论会议，初步确定起草小组

的成员，成立了标准起草工作组，明确了相关单位和负责人员的职责和任务分

工；

（2）2025年4月中旬-2025年7月中旬，起草工作组积极开展调查研究，检

索国家及其他省市相关标准及法律法规，调研各同类产品的情况，并进行总结

分析，为标准草案的编写打下了基础；

（3）2025年7月中旬，分析研究调研材料，由标准起草工作组的专业技术

人员编写标准草案，通过研讨会、电话会议等多种方式，对标准的主要内容进

行了讨论，确定了本标准的名称为《移动激光打标机》。本标准起草牵头单位

石家庄摩克速绘数控设备有限公司向河北省质量信息协会归口提出立项申请，

经归口审核，同意立项；

（4）2025年7月15日，《移动激光打标机》团体标准正式立项；
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（5）2025年7月中旬，起草工作组召开多次研讨会，对标准草案进行商讨，

确定了本标准的主要内容包括移动激光打标机的工作条件、主要配件、技术要

求、试验方法、检验规则、标志、包装、随行文件、运输及贮存，初步形成标

准草案和编制说明。工作组将标准文件发给相关标准化专家进行初审，根据专

家的初审意见和建议进行修改完善，形成征求意见稿。

五、主要内容及依据

《移动激光打标机》团体标准的制订主要内容基于对当前行业实际应用需

求与技术发展现状的深入调研与综合考量，并结合各项指标检测数据。

现有国家标准GB 5226.1《机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用

技术条件》对激光加工机的通用安全要求进行规范；GB/T 10320《激光设备和

设施的电气安全》对激光设备和设施电气安全的规范等，为标准中安全相关内

容奠定基础。同时，剖析市场上主流移动激光打标机产品特点，包括不同品牌

设备在激光器性能（如光纤、紫外、绿光、CO₂激光器的功率稳定性、波长精度

等）、扫描振镜系统的速度与精度（最高线速度、最小分辨率等）、软件功能

（对多种绘图软件的兼容性、多国语系支持、加工模拟等）方面的表现，提取

共性关键指标与先进技术参数作为标准核心技术要求。此外，结合企业生产实

践反馈，包括设备组装、质量检测环节的经验与问题，确定本文件内容。

1.范围

本文件规定了移动激光打标机的工作条件、主要配件、技术要求、试验方

法、检验规则、标志、包装、随行文件、运输及贮存。

本文件适用于移动激光打标机。

2.规范性引用文件及主要参考文件
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本标准规范性引用文件及主要参考文件包括：

GB/T 191 包装储运图示标志

GB 2894 安全标志及其使用导则

GB 5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用技术条件

GB 7247.1 激光产品的安全 第1部分：设备分类和要求

GB/T 10320 激光设备和设施的电气安全

GB/T 13306 标牌

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB/T 15313 激光术语

GB/T 17421.1 机床检验通则 第1部分：在无负荷或准静态条件下机床的

几何精度

GB/T 26220 工业自动化系统与集成 机床数值控制 数控系统通用技术

条件

3.术语和定义

本文件引用了GB/T 15313《激光术语》中的定义，并根据行业共识规定了“移

动激光打标机”的术语和定义。

3.1

移动激光打标机 mobile laser marking machine

具有大幅面龙门移动结构，能在不同材料上利用高能量密度的激光束在工件

表面进行永久性标记的设备。
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4.工作条件

为确保设备在工业场景中稳定运行，本文件规定了设备工作条件。

调研行业主流企业（石家庄摩克速绘数控设备）的设备使用场景，涵盖车间、

户外临时加工等环境，统计极端温度、湿度下的设备运行数据。同时，基于企业

实际生产环境测试数据，规定工作环境温度（5℃～45℃）、相对湿度（10%～60%）。

为适配工业电网波动范围，兼容不同地区供电标准，确定了电源参数（AC

190V～380V，50Hz～60Hz）。

5.主要配件

5.1 激光器

激光器是核心部件，其性能直接影响打标精度、效率和寿命，需明确关键参

数，所以本文件规定了主要配件——激光器的技术要求。

针对核心性能指标（激光功率、理论寿命、功率稳定性等），参考深圳欧凌

镭射的激光器实测数据（激光器理论寿命≥80000 h，功率稳定性（平均功率）≤

3% rms，功率稳定性（峰值功率）≤5% rms），结合多材料加工需求（玻璃、金

属），确定调制频率范围（5 Hz～6000 Hz）、光斑椭圆度（≥90%）、激光波长

（355 nm～1070 nm）、光斑直径（±3 mm/±7 mm/±10 mm）、光束质量（M
2
＜1.35）

等参数。

5.2 扫描头

扫描头决定打标速度和精度，需匹配激光器性能并满足大幅面加工需求，所

以本文件规定了主要配件——扫描头的技术要求。

基于深圳嘉沃泰克定制扫描头的测试结果，规定最高线速度（25000mm/s）、
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最小分辨率（5μm）、工作焦距（150 mm±2 mm）等，匹配大幅面加工（60 mm×

3000 mm）的精度要求，结合多材料加工需求（玻璃、金属），确定最小标记字符

速度、最小打标线宽、最小字符高度、打标深度。

6.技术要求

6.1 外观要求

外观质量不仅影响设备的视觉呈现，更与设备的安全性、耐久性密切相关。

外露表面的磕碰、锈蚀可能导致结构强度下降，漆层缺陷可能加剧设备老化，管

路混乱可能引发摩擦损坏或安全隐患，因此本文件规定了移动激光打标机的外观

要求。

起草组首先调研了主流生产企业的外观质检标准，梳理出共性检验项；参考

GB/T 13306《标牌》对标识的规范，结合机械制造行业对防护层、防护罩的通用

要求，形成外观要求。

确定了外露表面、非金属表面、漆层、管路、保护层、标牌、防护罩等7类外

观要求，涵盖从结构安全到标识清晰的全维度规范，确保设备外观质量与功能可

靠性一致。

6.2 性能要求

移动激光打标机的性能直接决定其加工精度、效率和适用场景。不同企业的

设备在重复精度、线速度等指标上差异较大，导致下游用户选型困难，亟须统一

标准界定关键性能参数。

起草组收集了石家庄摩克速绘等企业的设备实测数据，重点分析激光重复精

度、扫描速度等指标的分布范围；结合玻璃加工（需高精度）、汽车零部件标记

（需高速度）等场景需求，确定“激光重复精度±0.002 mm”“扫描雕刻线速0 mm/s～
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35000 mm/s”等核心指标；通过重复试验验证指标可行性，最终形成7项性能要求。

明确了标刻范围、激光重复精度、扫描雕刻线速、加工厚度等关键参数，覆

盖从精细标记到大幅面加工的全场景需求，且所有指标均通过高精度仪器（三坐

标测量仪、激光干涉仪）验证，确保可操作性。

6.3 运行要求

设备的运行稳定性直接影响生产效率和加工质量，空运转异常可能预示机械

故障，负荷运转问题可能导致批量加工缺陷，因此需规范运行状态的判定标准。

起草组首先梳理了设备常见的运行故障（如机构卡顿、限位失灵、系统报错），

对应制定空运转和负荷运转的检验项；结合企业生产测试经验，明确“各机构动

作协调”“控制系统无异常”等要求；通过设备的极限工况测试，验证指标的合

理性。

6.4 电气系统

电气系统是设备的动力核心，其安全性直接关系到操作人员安全和设备运行

可靠性，需符合国家电气安全通用标准，避免触电、短路等事故。

起草组以GB 5226.1《机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用技术条件》

为基础，梳理出“标记、安全性能、配线技术、保护联接电路的连续性检验、绝

缘电阻试验和耐压试验”等强制性要求；结合激光设备的特殊性（高电压、高功

率），补充“急停按钮位置”“电线绝缘保护”等专项要求。

明确了电气系统的标记、安全性能、配线、操作件、线路、指示灯、开关等7

类要求，全部条款均符合GB 5226.1的技术规范，为设备电气安全提供保障。

6.5 控制系统

控制系统的稳定性、兼容性直接影响加工精度和操作便捷性，需规范其环境
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适应性、接口性能等关键指标。

起草组首先调研了主流数控系统的技术参数，梳理“环境适应性、电源适应

能力”等核心指标；参考GB/T 26220《工业自动化系统与集成 机床数值控制 数控

系统通用技术条件》的要求，结合移动激光打标机的“大幅面移动”特性，补充

“串行接口类型”“显示屏稳定性”等专项要求；通过高低温（-5℃～50℃）环

境测试和接口兼容性测试，验证条款合理性。

确定了控制系统需符合GB/T 26220的通用要求，明确串行接口、显示屏等专

项指标，确保系统在复杂环境下稳定运行，且具备良好的外设兼容性。

6.6 软件要求

软件是设备实现智能化操作的核心，其功能完整性、兼容性直接影响用户体

验和生产效率，需统一规范。

起草组收集了企业的软件功能清单，梳理出“手轮控制、总线通讯、离线加

工”等13项高频使用功能；结合下游用户反馈（多语言需求、绘图软件兼容问题），

补充“多国语系”“CorelDRAW/AutoCAD兼容”等要求；通过实际操作测试（含不

同系统环境、文件格式），验证各项功能的稳定性，最终形成13条软件要求。

明确了软件需支持手轮接口、总线协议、G代码客制、离线加工等功能，覆盖

从设备控制到文件处理的全流程需求，确保不同用户群体（国内外、不同行业）

均能便捷操作。

6.7 安全防护要求

移动激光打标机使用高能量激光，存在辐射、机械伤害等风险，需通过强制

防护要求保障操作人员安全，符合国家安全生产法规。

起草组依据GB 7247.1《激光产品的安全 第 1 部分：设备分类和要求》和 GB
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2894《安全标志及其使用导则》，梳理出“激光防护、电气安全、警示标识”等

核心防护项；结合企业事故案例（如激光泄漏、误操作），补充“急停按钮、激

光护目镜”等强制性要求，最终形成5条安全要求。

确定了安全防护需覆盖激光辐射、电气安全、警示标识、应急装置等方面，

所有要求均符合国家强制安全标准，确保设备在正常使用和异常情况下均能保障

人员安全。

7.试验方法

7.1 外观质量

参考机械行业通用外观检验方式。

7.2 性能要求

针对“标刻范围”，采用“标准测试板+满幅矩形打标+精度≥0.01mm 量具测

量”的方法，参考GB/T 17421.1《机床检验通则 第1部分：在无负荷或准静态条

件下机床的几何精度》中对机床几何尺寸的检验思路，确保测量结果覆盖设备最

大加工边界。

对于“激光重复精度”，直接引用GB/T 17421.1的规定，通过多次重复打标

后测量偏差，保证与机床精度检验体系一致。

针对“扫描雕刻线速”“加工移动速度”，采用高速摄像机（帧率

≥1000fps）、光电编码器等设备记录实际运动状态。

“加工厚度”“平行度偏差”分别采用台阶仪、激光干涉仪测量，确保对精

细加工指标的精准验证。

7.3 运行要求
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参考工业设备运行测试的通用做法，结合移动激光打标机的“龙门移动+激光

打标”复合工作特性，确定“按设备参数运转+目测检验”的方法。

7.4 电气系统

对于安全性能（安全性能、配线技术、保护联接电路的连续性检验、绝缘电

阻试验和耐压试验），直接引用GB 5226.1《机械电气安全 机械电气设备 第 1 部

分：通用技术条件》的规定。

对于线路布置、操作件灵敏度等非安全项，采用“按设备参数运转+目测”的

方法。

7.5 控制系统

针对环境适应性、安全性、电源适应能力和制造质量等基础指标，引用GB/T

26220《工业自动化系统与集成 机床数值控制 数控系统通用技术条件》的规定。

对于接口性能、显示屏显示效果等，采用“按设备参数运转+目测”的方法，

通过连接外设、观察显示状态验证功能完整性。

7.6 软件要求

考虑到软件功能（如多语言切换、绘图软件兼容）的检验难以通过仪器量化，

起草组参考行业软件测试的通用做法，确定“按设备参数运行软件+目测”的方

法。

7.7 安全防护要求

依据GB 7247.1《激光产品的安全 第1部分：设备分类和要求》和 GB 2894《安

全标志及其使用导则》，确定“目测法”为主要检验方法，重点检查警示标识、

急停按钮、激光护目镜等防护设施的设置是否符合标准。
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8.检验规则

根据产品生产实际，本文件对移动激光打标机的检验规则进行了规范。

9.标志、包装、随行文件、运输及贮存

本标准根据产品特点以及企业生产实际，对移动激光打标机的标志、包装、

随行文件、运输及贮存进行了规范。

六、与有关现行法律、政策和标准的关系

本标准符合《中华人民共和国标准化法》等法律法规文件的规定，并在制定

过程中参考了相关领域的国家标准、行业标准和其他省市地方标准，在对等内容

的规范方面与现行标准保持兼容和一致，便于参考实施。

七、重大意见分歧的处理结果和依据

无。

八、提出标准实施的建议

建立规范的标准化工作机制，制定系统的团体标准管理和知识产权处置

等制度，严格履行标准制定的有关程序和要求，加强团体标准全生命周期管

理。建立完整、高效的内部标准化工作部门，配备专职的标准化工作人员。

建议加强团体标准的推广实施，充分利用会议、论坛、新媒体等多种形

式，开展标准宣传、解读、培训等工作，让更多的同行了解团体标准，不断

提高行业内对团体标准的认知，促进团体标准推广和实施。

九、其他应予说明的事项

无。

标准起草工作组

2025年07月
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