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一、任务来源

依据《河北省质量信息协会团体标准管理办法》，团体标准《挂车车轴

总成》由河北省质量信息协会于2025年4月8日批准立项，项目编号为：

T2025307。

本标准由石家庄奥通机械设备制造有限公司提出，由河北省质量信息协

会归口。本标准起草单位为：石家庄奥通机械设备制造有限公司、石家庄市

金航挂车制造有限公司、河南华腾重工科技有限公司、成都市潭源橡塑密封

件厂。

二、重要意义

挂车车轴作为挂车底盘的重要部件，具有承载作用，挂车轴荷关系着挂

车总重量及牵引车鞍座上的允许负荷，其性能直接关系到车辆运营的安全

性。随着经济水平的提高，大轴荷车轴产品越来越受到欢迎。车轴在承载后

的应力、应变等性能技术指标必须严格予以校核，以保证车辆安全高效地运

输。

挂车在运行过程中，繁重的载荷、不平路面、车轮与地面间产生的冲击

载荷都在车轴上产生应力，其设计不当或制造工艺出现失误时，会使车轴变

形或者折断。车轴的损伤容易直接导致重大事故的发生，所以必须重视车轴

等零部件的性能提升。车辆的零部件损坏形式主要有两种，即静强度失效和

疲劳失效。当零部件受到较强的载荷作用，其危险截面的应力水平超过了材

料的屈服极限或强度极限时，零部件发生过大的塑性变形或断裂，这种失效

称为静强度失效。当零部件在经受一段时间的载荷历程作用后，其出现明显

的裂纹或断裂，这种失效称为疲劳失效。车轴构件在承载过程中，产生破坏

时会涉及断裂力学。因而，在车轴的设计过程中，疲劳寿命是主要的设计分
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析与性能校验的主要标准之一。疲劳破坏是一个逐渐累积的过程，静态加载

分析所得的安全载荷值往往低于实际引起疲劳破坏的交变应力。因而，在设

计过程中，必须进行更为科学有效的疲劳分析，保证其有足够的安全裕度。

在此基础上，寻求车轴的最优化设计成为汽车零部件厂家对产品改进的重要

方向之一。

在挂车车轴领域，通过材料和结构优化提升车轴性能是该技术的关键。

优化高性能材料的选用，能增强车轴的强度与韧性，而优异的结构设计可有

效分散应力、提升承载能力，显著延长挂车车轴的使用寿命并保障运行安全。

然而，当前行业内缺乏统一规范，不同厂家技术参差不齐。

因此，制定相应的技术标准和规范显得尤为重要，这不仅有助于推动技

术的推广应用，还能促进行业技术的标准化、规范化，进一步提高行业整体

技术水平。通过标准的起草与推广，可以有效提升挂车车轴质量与安全性，

有利于加强行业内企业间的交流合作，形成协同发展合力，共同开拓市场，

推动整个挂车车轴行业在有序、健康的轨道上蓬勃发展，在国内外市场竞争

中占据更有利地位。

三、编制原则

《挂车车轴总成》团体标准的编制遵循规范性要求、一致性和可操作性

的原则。首先，标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准

化文件的结构和起草规则》、《河北省质量信息协会团体标准管理办法》等

编制起草；此外，工作组在制定标准过程中遵循“面向市场、服务产业、自

主制定、适时推出、及时修订、不断完善”原则，不断满足下游企业实际生

产中对技术的需求，推动挂车车轴总成向着高产率、高质量的方向发展。

四、主要工作过程
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2025年3月，石家庄奥通机械设备制造有限公司牵头，组织开展《挂车车

轴总成》编制工作。2025年4月，起草组进行了《挂车车轴总成》立项申请书

及征求意见稿草案的编制，明确了编制工作机制、目标、进度等主要要求。主

要编制过程如下：

（1）2025年3月初：石家庄奥通机械设备制造有限公司联合其他参编单

位召开标准编制预备会，会议组织各单位开展资料收集和编制准备等相关工

作。

（2）2025年3月上旬：召开第一次标准起草讨论会议，初步确定起草小组

的成员，成立了标准起草工作组，明确了相关单位和负责人员的职责和任务分

工。

（3）2025年3月中旬：起草工作组积极开展调查研究，检索国家及其他

省市相关标准，调研挂车车轴的市场需求，分析了相关科研、检测过程中积

累的技术文件，并进行总结分析，为标准草案的编写打下基础。

（4）2025年3月下旬：分析研究调研材料，由标准起草工作组的专业技

术人员编写标准草案，通过研讨会、电话会议等多种方式，对标准的主要内

容进行了讨论，确定了本标准的名称为《挂车车轴总成》。并听取了相关专家

和领导的意见和建议，确定了标准的大纲的各条款和指标的调研方案，在各参

编单位的积极配合下，调研数据陆续反馈回主编单位。

（5）2025年4月初：本标准起草牵头单位石家庄奥通机械设备制造有限

公司向河北省质量信息协会归口提出立项申请，经归口审核，同意立项。

（6）2025年4月8日：《挂车车轴总成》团体标准正式立项。

（7）2025年4月-7月：起草工作组通过讨论，对标准草案进行商讨。确定

本标准的主要内容包括挂车车轴总成的结构、分类及基本参数、材料、技术

要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存，初步形成标准草案
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和编制说明。起草组将标准文件发给相关标准化专家进行初审，根据专家的初

审意见和建议进行修改完善，形成征求意见稿。

五、主要内容及依据

《挂车车轴总成》团体标准的制订主要内容基于GB 7258《机动车运行

安全技术条件》、JT/T 475《挂车车轴》、TB/T 3585《机车车辆车轴 动车

组》等国行标准，并结合实际产品的特点和检测方法，作为本标准起草制定

依据。

1.范围

本产品主要适用于大轴荷（≥8 t）挂车车轴总成。

2.规范性引用文件

列出了本标准的规范性引用文件。

GB/T 231.1 金属材料 布氏硬度试验 第1部分：试验方法

GB/T 1348 球墨铸铁件

GB/T 1958 产品几何技术规范（GPS） 几何公差 检测与验证

GB/T 5620 道路车辆 汽车和挂车制动名词术语及其定义

GB 5763 汽车用制动器衬片

GB/T 9286—2021 色漆和清漆 划格试验

GB/T 15822.1 无损检测 磁粉检测 第1部分：总则

GB/T 24607 滚动轴承 寿命可靠性试验及评定方法

GB/T 25767 滚动轴承 圆锥滚子

GB/T 31970 汽车用气压制动卡钳总成性能要求及台架试验方法

GB/T 34422 汽车用制动盘
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GB/T 37400.3 重型机械通用技术条件 第3部分：焊接件

JT/T 475 挂车车轴

QC/T 239 商用车辆行车制动器技术要求及台架试验方法

QC/T 484—1999 汽车 油漆涂层

QC/T 1033 气压制动器 外置式间隙自动调节装置技术要求及台架试

验方法

TB/T 2779 机车、动车用柴油机凸轮轴

YB/T 4203 汽车半挂车轴用无缝钢管

3.术语和定义

GB/T 5620和JT/T 475中界定的术语和定义适用于本标准。

4.结构

本标准标明了挂车车轴总成的各结构。

5.分类及基本参数

本标准根据制动系统将挂车车轴总成分为盘式制动车轴和鼓式制动车

轴，并列举出常用规格的基本参数。

将鼓式制动车轴按制动鼓与轮毂的装配方式分为制动鼓内置式车轴和

制动鼓外置式车轴。

将轴体按其截面形状分为方形轴体和圆形轴体，并参考JT/T 475《挂车

车轴》对轴体截面尺寸进行规定。

6.材料
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为满足大轴荷（≥8 t）挂车车轴总成强度要求，本标准规定了轴体和轮毂

用钢材料。

本产品轴体采用的无缝钢管符合YB/T 4203的规定，加工性好，加工变形小，

抗疲劳性能好。

球墨铸铁（QT 500-7或以上）具有较好的抗温度急变性和耐蚀性，符合轮

毂的要求。

7.技术要求

7.1 一般要求

本标准根据挂车车轴总成实际要求，规定外购件、外协件、自制件应检

验合格后入库或装配。并规定了产品表面质量。

7.2 涂装质量

7.2.1 油漆涂层最重要的性能为耐腐蚀性，故本标准参考JT/T 475《挂车

车轴》，对油漆涂层的耐腐蚀性能进行规定。除此之外，油漆涂层的附着力

是衡量油漆涂层与基体表面结合强度的重要指标。附着力良好的涂层能够牢

固地附着在物体表面，不易出现剥落、起皮等现象，从而有效抵御外界环境

的侵蚀，如水分、氧气、化学物质等，延长涂层的使用寿命，保护物体基体

免受腐蚀和损坏。因此，本标准根据实际挂车车轴涂层要求，规定油漆涂层

的附着力应至少达到GB/T 9286—2021中第3级。

7.2.2 凸轮轴通常在车轴较为复杂的环境中工作，会接触到机油、水汽

以及燃烧产生的酸性物质等，这些物质可能会对凸轮轴表面造成腐蚀。因此，

本标准根据实际凸轮轴耐酸、耐汽油、耐热等需求，规定凸轮轴表面的油漆

涂层经250 h盐雾试验后无缺陷。
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7.2.3 外露的外螺纹在安装过程中容易与其他物体发生碰撞、摩擦，导

致螺纹变形、磨损或损坏。因此，本产品增加保护措施，可以避免螺纹精度

下降，确保其与相应的内螺纹能够正确配合，保证连接的可靠性。同时，采

取保护措施可以隔绝外界腐蚀介质，延长螺纹的使用寿命。之所以要有左右

标识，主要是由于在机械设备的装配过程中，左右旋向各异的螺纹部件必须

依照特定方向来进行安装。

7.3 轴体

7.3.1 光轴两端宜采用热挤压成型制成一体式车轴轴头，一方面，热挤

压成型过程中，金属材料在高温下受到较大的压力作用，其内部组织得以致

密化，晶粒得到细化。这使得车轴轴头的强度、韧性和耐磨性等力学性能显

著提高，能够承受车辆运行过程中产生的较大载荷，降低疲劳失效的风险，

延长车轴的使用寿命。同时，与其他加工方法相比，能有效减少后续加工工

序，提高生产效率，同时也降低了因多次加工带来的尺寸误差积累，确保轴

头与其他部件的配合精度。另一方面，制成一体式车轴轴头可以避免传统焊

接或组装方式带来的连接缺陷，如焊接应力、焊缝开裂等问题。一体化结构

具有更高的可靠性和整体性，能够更好地传递力和扭矩，减少在运行过程中

因连接部位松动或损坏而引发故障的可能性，提高车轴的整体性能和安全

性。

7.3.2 为提高轴体的综合机械性能，本标准规定轴体应进行调质处理。

此外，为确保轴与轴承之间的良好配合，保证轴在工作时的回转精度和使用

寿命，本标准规定轴管及与轴承配合的轴颈表面硬度应符合设计图纸规定。

7.3.4 本标准主要参考JT/T 475《挂车车轴》，对车轴轴颈表面粗糙度及

缺陷、各轴承圆柱度误差、同侧轴颈内外轴承安装位同轴度误差、轴头螺纹

缺陷、表面粗糙度及公差进行规定。
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7.3.5 本标准主要参考JT/T 475《挂车车轴》，规定轴体经磁粉探伤后应

无缺陷。

7.4 制动器

7.4.1 本标准主要参考JT/T 475《挂车车轴》，对制动器、制动衬片、制

动盘、制动卡钳总成、自动调整臂的技术要求进行规定。

7.4.2 制动衬片与制动鼓情况：贴合良好能使制动衬片在制动时与制动

鼓全面接触，从而使制动力均匀地作用在制动鼓上。如果贴合不好，会导致

制动力分布不均，可能出现局部制动力过大，而其他部位制动力不足的情况。

这样不仅会影响制动效果，使车辆不能及时平稳地停下来，还会加剧制动衬

片和制动鼓的局部磨损，缩短它们的使用寿命。

7.4.3 补偿装置：随着制动器的使用，制动衬片会因摩擦而逐渐磨损，

导致制动间隙增大。如果不及时补偿，制动时制动衬片与制动鼓或制动盘之

间的距离变大，制动蹄或制动钳需要移动更长的距离才能使制动衬片与制动

鼓或制动盘接触并产生制动力，这会使制动反应时间延长，制动距离增加，

严重影响制动性能，危及行车安全。磨损补偿装置能够自动或通过手动方式

调整制动间隙，使其保持在合适的范围内，确保制动性能的稳定。

7.4.4 制动灵敏性：灵敏可靠的制动系统能够在驾驶员踩下制动踏板的

瞬间迅速产生制动力，使车辆及时减速或停车，避免碰撞等交通事故的发生。

如果制动系统在撤去制动踏板力后不能正常复位，制动衬片或制动蹄会

继续与制动鼓或制动盘保持接触并产生一定的摩擦力，这种现象称为制动拖

滞。制动拖滞会导致车辆行驶阻力增大，增加燃油消耗，降低车辆的动力性

能和行驶效率。同时，持续的摩擦还会使制动部件过度磨损，缩短其使用寿

命，甚至可能因过热而引发制动系统故障。

7.5 凸轮轴
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本标准规定凸轮轴应符合TB/T 2779《机车、动车用柴油机凸轮轴》的

规定。经检测，表面硬度在45 HRC～62 HRC范围内。

7.6 零部件及装配

7.6.1 本标准参考JT/T 475《挂车车轴》，对轮毂、轴承、车轮安装面间

距、轴体截面尺寸进行规定。

7.6.2 轮毂和制动鼓是车辆制动系统和行走机构的关键部件。运行平稳

且无阻滞能保证车辆在行驶过程中不会出现突然的减速或异常抖动，使驾驶

员能够准确控制车辆的行驶方向和速度，避免因车辆行驶状态的突变而引发

交通事故。而异响则可能是部件磨损、松动或其他故障的信号，及时发现并

排除这些异响，有助于预防潜在的安全隐患。

7.6.3 规定“与油封接触的轴承应进行中频淬火处理”。主要是由于油

封与轴承接触部位在工作时存在相对运动和一定的摩擦，中频淬火能显著提

高轴承表面硬度，使其达到较高的硬度值，一般可提高到55 HRC~62 HRC左

右。这增强了轴承表面抵抗磨损的能力，减少因摩擦导致的磨损和变形，延

长轴承和油封的使用寿命，保证密封性能，防止润滑油泄漏。

7.6.4 防尘装置：挂车在行驶过程中会经过各种路况，路面灰尘较多。

车轴总成相对运动部位如轮毂与轴、制动蹄片与制动鼓等，若没有防尘装置，

灰尘容易进入这些部位的间隙中。灰尘进入后会加速部件磨损，例如灰尘颗

粒会嵌入轴承的滚道和滚珠之间，破坏润滑油膜，使摩擦加剧，缩短轴承的

使用寿命。除此之外，车轴总成的相对运动部位通常需要良好的润滑来减少

摩擦和磨损。防尘装置可以有效阻止灰尘与润滑油接触，防止灰尘使润滑油

污染变质。一旦润滑油被污染，其润滑性能会下降，无法在部件表面形成有

效的油膜，导致部件之间直接摩擦，产生大量热量，进一步加速部件的损坏，

甚至可能引发过热故障，影响行车安全。
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7.6.6 为保证设备运行的安全性，本标准根据实际产品零部件表面质量

要求，对加工件、铸件和焊接件进行规定。

8.台架试验要求

8.1 轴体承载性能

（1）垂直弯曲刚度

随着高强度材料在车辆行业的广泛应用及大轴荷挂车的市场需求，JT/T

475《挂车车轴》中对轴体垂直弯曲刚度无法满足要求。轴体在车辆运行时

会承受来自车辆自身重量及载荷的垂直作用力，若轴体垂直弯曲刚度不足，

变形量过大，会使车辆行驶过程中出现上下颠簸、晃动等不稳定情况，影响

车辆行驶的平稳性和舒适性，还可能对车辆上其他部件（如悬挂系统、轮胎

等）的正常工作产生不利影响。

本标准在所收集到的相关数据进行统计分析和试验验证的基础上（见表

1和检测报告），将轴体垂直弯曲刚度按照盘式挂车车轴和鼓式挂车车轴进

行分别规定，其中，盘式挂车车轴的轴体垂直弯曲刚度依旧参考JT/T 475《挂

车车轴》，规定为“每米轮距最大变形量应不大于3.00 mm”，鼓式挂车车

轴的轴体垂直弯曲刚度规定为“每米轮距最大变形量应不大于3.00 mm”。

表 1 企业相关标准中对垂直弯曲刚度的要求

企业 要求

企业1 方形轴体每米轮距最大变形量应不大于1.60 mm；

圆形轴体每米轮距最大变形量应不大于2.60 mm

企业2 方形轴体每米轮距最大变形量应不大于2.80 mm；

圆形轴体每米轮距最大变形量应不大于3.20 mm
企业3 每米轮距最大变形量应不大于2.80 mm

（2）垂直弯曲静强度
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足够的垂直弯曲静强度可避免轴体在正常使用过程中，因承受较大载荷

而提前出现塑性变形或断裂，延长轴体的使用寿命，减少因轴体损坏带来的

维修成本和车辆停驶时间，提高车辆的经济性和运营效率。

鼓式制动器以圆柱面作为摩擦副接触面，制动时制动蹄片在凸轮轴或轮

缸作用下向外张开，与制动鼓内壁紧密贴合产生摩擦力实现制动。在制动过

程中，鼓式车轴除承受车辆自身及载荷重力外，还需承受较大的径向制动压

力，且制动时压力分布相对不均匀，对车轴强度考验大，因此需更高垂直弯

曲静强度应对复杂受力。盘式制动器以圆盘端面为摩擦副接触面 ，制动卡

钳内活塞推动摩擦片夹紧制动盘实现制动。其制动时产生的径向力相对较小

且均匀，车轴受力情况相对简单，对垂直弯曲静强度要求没那么严苛。

本标准在所收集到的相关数据进行统计分析和试验验证的基础上（见表

2和检测报告），盘式挂车车轴的轴体垂直弯曲静强度，规定为“垂直弯曲

失效后备系数Kn应不小于5.5”，鼓式挂车车轴的轴体垂直弯曲静强度规定

为“垂直弯曲失效后备系数Kn应不小于6.0”。

表 2 企业相关标准中对垂直弯曲静强度的要求

企业 要求

企业1 垂直弯曲失效后备系数Kn应不小于6.1
企业2 垂直弯曲失效后备系数Kn应不小于6.0
企业3 垂直弯曲失效后备系数Kn应不小于5.0

（3）垂直弯曲疲劳寿命

本标准在所收集到的相关数据进行统计分析和试验验证的基础上（见表

3和检测报告），盘式挂车车轴的轴体垂直弯曲疲劳寿命参考JT/T 475《挂车

车轴》，规定为“0.25～2.50倍额定轴荷下，最低：＞50×104次，平均：＞80×104

次”，鼓式挂车车轴的轴体垂直弯曲疲劳寿命规定为“0.25～2.50倍额定轴

荷下，最低：＞50×104次，平均：＞128×104次”。

表 3 企业相关标准中对垂直弯曲静强度的要求
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企业 要求

企业1 2.00倍额定轴荷下应不小于100×104次
企业2 2.50倍额定轴荷下应不小于100×104次
企业3 2.50倍额定轴荷下，最低：＞50×104次，平均：＞80×104次

8.2 凸轮轴承载性能

本标准参考JT/T 475《挂车车轴》，规定凸轮轴在3000 N·m的最大扭矩

作用下，疲劳寿命应不少于8×104次。

8.3 轮毂承载性能

本标准参考JT/T 475《挂车车轴》，规定凸轮轴在3000 N·m的最大扭矩

作用下，疲劳寿命应不少于8×104次。

8.4 道路运行性能

为验证装配后的成车具备可靠的制动性能，本标准规定车辆空载和满载

时在特定制动初速度下的制动距离。即在常见的行驶速度30 km/h下，限制制

动距离，可使驾驶员在遇到紧急情况时，挂车能在安全范围内停下，避免与

前方障碍物或车辆发生碰撞。并且，要求试验后制动系统不应失效或破坏，

能保证制动系统在经历制动测试后，仍具备正常工作能力。同时，连接的各

零部件不出现松动现象，可保证车辆在行驶过程中各部件的相对位置稳定。

9.试验方法

本标准主要规定了第 7、8章要求的试验方法。

10.检验规则

为确保产品质量、保障行车安全、促进市场规范、满足用户需求，本标

准规定了挂车车轴总成的检验规则，包括检验项目、出厂检验、型式检验和

判定规则。
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7.标志、随行文件、包装、运输、贮存

本标准规定了挂车车轴总成的标志、随行文件、包装、运输、贮存。

六、与有关现行法律、政策和标准的关系

本标准符合《中华人民共和国标准化法》等法律法规文件的规定，并在制定过

程中参考了相关领域的国家标准、行业标准、团体标准和其他省市地方标准，在对结

构、分类及基本参数、材料、技术要求、试验方法、检验规则、标志、随行文件、

包装、运输、贮存等内容的规范方面与现行标准保持兼容和一致，便于参考实施。

七、重大意见分歧的处理结果和依据

无。

八、提出标准实施的建议

建立规范的标准化工作机制，制定系统的团体标准管理和知识产权处置

等制度，严格履行标准制定的有关程序和要求，加强团体标准全生命周期管

理。建立完整、高效的内部标准化工作部门，配备专职的标准化工作人员。

建议加强团体标准的推广实施，充分利用会议、论坛、新媒体等多种形

式，开展标准宣传、解读、培训等工作，让更多的同行了解团体标准，不断

提高行业内对团体标准的认知，促进团体标准推广和实施。

九、其他应予说明的事项

无。

《挂车车轴总成》标准起草工作组

2025年7月
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盘式挂车车轴：
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鼓式挂车车轴：
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