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前 言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起
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请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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苏州市公路事业发展中心，苏州交通投资集团有限责任公司
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路用改性钛石膏

1 范围

本文件规定了路用改性钛石膏的分类与标记、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志、储

存和运输。

本文件适用于路用改性钛石膏的生产和产品质量检验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 5484 石膏化学分析方法

GB 6566 建筑材料放射性核素限量

GB/T 30760-2024 水泥窑协同处置固体废物技术规范

GB/T 42346 钒钛磁铁矿综合利用 术语和定义

GB/T 45015 钛石膏综合利用技术规范

CJ/T 486 土壤固化外加剂

HJ/T 299 固体废物 浸出毒性浸出方法 硫酸硝酸法

HG/T 4205 工业氧化钙

JTG D30 公路路基设计规范

JTG 3430 公路土工试验规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

钛石膏 titanium gypsum

采用硫酸法工艺生产钛白粉的过程中，产生的酸性废水经石灰、电石渣等钙基碱性物质中和，脱

水后得到以二水硫酸钙(CaSO4·2H2O)为主要成分的固体滤渣。

[来源：GB/T 42346-2023，5.4.6，有修改]

3.2

路用改性钛石膏 modified titanium gypsum for road engineering

采用素土、石灰改性钛石膏获得的用于路基填筑的材料。
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4 分类与标记

4.1 分类

路用改性钛石膏按性能要求可分为 I级和 Ⅱ 级。

4.2 标记

4.2.1 标记方法

路用改性钛石膏的标记由产品代号、分类代号两部分组成。表示方法如图1。

图 1 产品标记表示内容

4.2.2 示例

I级路用改性钛石膏标记为：MTGFRE-I。

5 技术要求

5.1 钛石膏

应符合 GB/T 45015、GB/T 30760-2024中一般工业固废的规定。

5.2 素土

应符合 JTG D30的规定。

5.3 石灰

应符合 HG/T 4205中 I类材料的规定。

5.4 路用改性钛石膏

5.4.1 路用改性钛石膏的物化技术指标应符合表 1 的规定。

表 1 路用改性钛石膏的物化技术指标

项目 I级 Ⅱ级

pH值 6~9 6~9

附着水（H2O）含量（湿基）/ % ≤25.0 ≤30.0

MTGFRE

分类代号：I级为 I，II级为 II

产品代号（英文名称首字母缩写）
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表 1 路用改性钛石膏的物化技术指标（续）

项目 I级 Ⅱ级

水溶性氧化钾（K2O） 含量（干基）/ % ≤0.2 ≤0.3

水溶性氧化镁（MgO） 含量（干基）/ % ≤1 ≤2

三氧化二铁（Fe2O3） 含量/ % ≤15 ≤20

内照射指数（IRa） ≤1.0

外照射指数（Ir） ≤1.0

5.4.2 路用改性钛石膏的路用性能指标应符合表 2 的规定。

表 2 路用改性钛石膏的路用技术指标

5.4.3 路用改性钛石膏的浸出重金属含量限值应符合 GB/T 30760-2024 中表 2、表 3 的规定。

6 试验方法

6.1 pH 值

按照GB/T 5484规定的pH值试验方法执行。

6.2 附着水（H2O）含量（湿基）

按照 GB/T5484规定的附着水（H2O）含量（湿基）试验法执行。

6.3 水溶性氧化钾（K2O） 含量（干基）

按照GB/T5484规定的水溶性氧化钾（K2O） 含量（干基）试验方法执行。

6.4 水溶性氧化钾（MgO） 含量（干基）

项目 I级 Ⅱ级

上路堤

液限/ % ≤50

塑限/ % ≤26

承载比/ % ≥5 ≥4

压实度/ % ≥95 ≥94

7d水稳系数/ % ≥85 ≥83

自由膨胀率/ % ≤20 ≤23

下路堤

液限/ % ≤50

塑限/ % ≤26

承载比/ % ≥4 ≥3

压实度/ % ≥94 ≥92

7d水稳系数/ % ≥83 ≥80

自由膨胀率/ % ≤23 ≤25
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按照GB/T5484规定的水溶性氧化钾（MgO） 含量（干基）试验方法执行。

6.5 三氧化二铁（Fe2O3）含量

按照GB/T5484规定的三氧化二铁（Fe2O3）含量试验方法执行。

6.6 内照射指数（IRa）、外照射指数（Ir）

按照GB 6566规定的内照射指数（IRa）、外照射指数（Ir）试验方法执行。

6.7 液限、塑限

按照 JTG 3430规定的液限、塑限试验方法执行。

6.8 承载比

按照JTG 3430规定的承载比试验方法执行。

6.9 压实度

按照 JTG 3430规定的压实度试验方法执行。

6.10 7d 水稳系数

按照 CJ/T 486规定的7d水稳系数试验方法执行。

6.11 自由膨胀率

按照JTG 3430规定的自由膨胀率试验方法执行。

6.12 浸出重金属含量

按照HJ/T 299规定的浸出重金属含量试验方法执行。

7 检验规则

7.1 检验分类

7.1.1 出厂检验

出厂检验项目包括表 1中的pH值、附着水（H2O）含量（湿基）、三氧化二铁（Fe2O3）含量以及

表2中的液限、塑限、承载比、7d水稳系数、自由膨胀率。

7.1.2 型式检验

型式检验项目包括表 1、表2中的全部项目。有下列情况之一时，应进行型式检验：

a）原材料产源或生产工艺发生变化；

b）正常生产时，每 12 个月检验一次；

c）停产 3 个月以上恢复生产时；

d）出厂检验结果和上次型式检验结果有级别差异时；

e）新产品投产时。
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7.2 组批规则

按类别、规格及日产量确定批次：每5000t为一批，不足5000t亦为一批。对于原材料来源相同，

以连续生产不超过7天且不大于5000t为一检验批。

7.3 判定规则

7.3.1 出厂检验符合本文件出厂检验要求时，判为出厂检验合格。若其中任何一项不符合要求时，允

许在同一批次中重新取样，对不合格项进行加倍试验复检。复检结果均合格时，判为出厂检验合格；

当仍有一组及以上试验结果不符合要求时，判为出厂检验不合格。

7.3.2 型式检验符合本文件型式检验要求时，判为型式检验合格。若其中任何一项不符合要求时，允

许在同一批次中重新取样，对不合格项进行加倍试验复检。复检结果均合格时，判为型式检验合格；

当仍有一组及以上试验结果不符合要求时，判为型式检验不合格。

8 包装、标志、储存和运输

8.1 包装

根据应用场景和用量需求，采用袋装包装或散装供货，包装的数量应根据运输方式和使用工艺确

定。

8.2 标志

8.2.1 袋装时包装袋上应清楚标明产品名称、分类、批号、执行标准编号、生产厂名称和地址、净质

量、生产日期和出厂编号等信息。

8.2.2 散装时应提交与袋装标识相同内容的卡片。

8.3 储存和运输

在运输时不应与其他物料混装，应存放于干燥处，堆放场地应采取必要的防水、防渗和防扬尘措

施，不同等级的路用改性钛石膏应分别储存、运输。
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