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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由北京通标国信技术服务有限公司提出。

本文件由中国质量检验协会归口。

本文件主要起草单位：广州广钢气体能源股份有限公司、云南铜业股份有限公司西南铜业分公

司、北京通标国信技术服务有限公司。

本文件主要起草人：刘继雄、王利荣、谭燕、张德超、董世坤、杨婉婷、乐志斌、夏卫彬。
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液氩纯度检测技术

1 范围

本文件描述了液氩纯度检测的通则、检测方法、检测报告等。

本文件适用于液氩纯度的检测活动。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。

GB/T 4842 氩

3 术语和定义

GB/T 4842界定的术语和定义适用于本文件。

4 通则

4.1 基本要求

4.1.1 客观性

检测活动基于客观事实开展，确保检测结果真实、准确。

4.1.2 公正性

检测机构和人员保持独立性和公正性，不受任何可能影响检测结果的外部因素影响。

4.1.3 科学性

检测方法和技术基于科学原理，采用经过验证的检测技术和设备。

4.1.4 系统性

检测活动涵盖液氩纯度检测的各个方面，包括样品采集、分析、数据处理和结果评定。

4.2 检测机构

4.2.1 资质

检测机构应获得国家或行业认可的资质认证，具备合法的检测资格。

4.2.2 检测人员

检测人员应具备化学分析及相应的专业背景，或接受过专业培训，在执行检测任务时应保持独

立性和客观性，遵守检测操作规程准确记录和处理检测数据，在进行检测活动时应采取必要的安全

措施，能够对检测结果负责。

4.2.3 设备

检测机构应配备符合专业要求的检测设备，包括但不限于气相色谱仪、压力和温度测试仪器等，

并确保设备校准每年不少于一次和相应的维护。
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4.2.4 质量管理体系

检测机构应建立和维护有效的质量管理体系，确保检测活动的规范性和结果的可靠性。

4.2.5 安全与环保

检测机构应遵守相关的安全和环保法规，确保检测活动的安全进行，减少对环境的影响。

5 检测方法

5.1 检测方法选定

5.1.1 液氩产品纯度的计算方法通常采用扣杂质计算法。液氩产品中杂质主要有水、氧、氮，甲烷，

氢气, 一氧化碳，二氧化碳等。采用分析仪检测出所需的杂质含量，再用100%减去所测的杂质含量，

即可得到液氩纯度。

5.1.2 液氩中杂质含量的检测，不同的杂质所采用的检测方法不同。微量氧通常采用电化学原理分

析仪检测，液氩产品一般不检测水含量，微量氮可以采用光电离子或气相色谱检测方法检测。而CH4，

H2, CO，CO2等杂质则通常需要采用气相色谱分析法检测。

5.2 检测步骤

5.2.1 样品采集

从液氩储存罐、运输容器抽取代表性样品，样品需气化后储存至样品采集容器中。取样时应避

免污染，确保样品具有代表性。

5.2.2 杂质含量分析

5.2.2.1 根据液氩应用场合不同，对液氩中的不同杂质进行分析，采用对应的分析检测仪器，如需

要采用气相色谱分析，可采用PED、EPD、DID、PDD原理的检测器。

5.2.2.2 色谱分析的步骤如下：

a）配置气相色谱仪，选择适当的检测器；

b）设置气相色谱的条件（色谱柱、柱温、载气流量等），确保分离效果良好；

c）启动仪器并运行样品，测量所需杂质的含量。

5.2.3 数据计算

数据计算的要求如下：

a）记录微量氧分析仪、微量氮分析仪检测数据；

b）使用气相色谱仪的分析软件计算各杂质组分的含量；

c）用100%减去微量氧，微量氮，以及色谱所得的其他杂质含量，得到液氩纯度数值。

5.2.4 检验判定

5.2.4.1 将杂质含量与标准质量要求进行比较，确认液氩的纯度是否符合GB/T 4842的要求（≥

99.99%或≥99.999%）。

5.2.4.2 液氩产品的气体纯度判定按下列规定：

a）样品氩纯度达到99.99%（含）以上，单种类杂质含量均不超过GB/T 4842中的要求，同时满

足以上两个条件，则判定为合格，否则为不合格；

b）样品氩纯度达到99.999%（含）以上，单种类杂质含量均不超过GB/T 4842中的要求，同时满

足以上两个条件，则判定为合格，否则为不合格。

6 检测报告

6.1 检测报告的编制

检测机构应根据检测活动的结果编制详细的检测报告。检测报告应包含以下内容：

a）报告编号：唯一标识本次检测报告的编号；
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b）检测机构信息：检测机构的名称、地址、资质证书编号等，第三方检测机构报告的还应包括

委托单位名称、地址、联系方式等；

c）检测人员信息：参与检测的人员姓名、资格证书编号等；

d）检测日期：检测活动的起止日期；

e）检测地点：检测活动的具体地点；

f）检测依据：本次检测所依据的标准文件；

g）样品信息：样品的来源、采集时间、采集地点、样品编号等；

h）检测方法：采用的具体检测方法及其相关参数；

i）检测结果：详细列出检测的各项指标结果；

j）结果判定：根据检测结果与标准要求进行判定，明确液氩产品是否合格；

k）结论：对检测结果的总结性描述，包括检测结果是否符合相关标准要求；

l）备注：如有需要说明的其他事项，如检测过程中发现的异常情况、可能影响检测结果的因素

等。

6.2 检测报告的审核与批准

检测报告应经过严格的审核和批准程序，确保报告内容的准确性和完整性。审核和批准流程如

下：

a）检测人员审核：检测人员应对检测数据和结果进行初步审核，确保数据的准确性和完整性；

b）技术负责人审核：技术负责人应对检测报告进行复核，重点关注检测方法的适用性、数据的

准确性以及结果判定的正确性；

c）质量负责人批准：质量负责人应对检测报告进行最终批准，并在报告上签字盖章，确保报告

的合法性和有效性。

6.3 检测报告的发放与存档

6.3.1 报告发放

检测报告应按照委托方的要求及时发放。报告应以书面形式或电子形式提供，并确保报告的完

整性和保密性。

6.3.1 报告存档

检测机构应将检测报告及相关原始记录进行存档，存档期限应符合相关法律法规的要求，一般

不少于五年。存档的报告应便于查询和追溯。
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