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前  言

本文件依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

请注意本文件的某些内容可能涉及其他专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由贵州电网有限责任公司铜仁供电局提出。

本文件由河北省质量信息协会归口。

本文件起草单位：贵州电网有限责任公司铜仁供电局，XXX。

本文件主要起草人：XXX。
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配电线路灾后快速抢修连接装置技术规范

1 范围

本文件规定了配电线路灾后快速抢修连接装置的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则、标

志、包装、运输和贮存等内容。

本文件适用于配电线路灾后快速抢修中使用的导线夹具装置和导线牵拉装置等连接装置。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 2314 电力金具通用技术条件

GB/T 2317.1 电力金具试验方法 第1部分：机械试验

GB/T 13869 用电安全导则

Q/GDW 10742-2016 配电网施工检修工艺规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

配电线路灾后快速抢修连接装置

指在配电线路灾后需要快速抢修时，用于导线连接、固定及张力消除的装置，包括但不限于自适应

夹具装置和导线快速牵拉装置。

3.2

多规格导线自适应夹具装置

一种能够适应不同规格导线，通过夹持组件和驱动组件等的协同作用，实现对导线的可靠夹持固定

的装置。

3.3

自适应导线快速牵拉装置

用于在导线连接时，通过机械联动设计抵消导线连接张力，确保连接点处于零张力状态的装置。

4 技术要求
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4.1 多规格导线自适应夹具装置

4.1.1 整体结构

4.1.1.1 装置包括安装单元和驱动组件，安装单元包含固定管、凹槽、夹持组件和挤压组件，固定管

外壁沿环向设置多组安装孔。

4.1.1.2 固定管外壁环向分布的夹持组件数量为 8 组，与驱动组件协同作用，能实现夹持组件根据导

线规格自动完成 “未接触 - 接触 - 挤压” 的三阶夹持过程。

4.1.2 夹持组件

4.1.2.1 夹持组件包括转动板、连接帽、连接板和防滑件。转动板转动设置于凹槽内壁，连接帽与转

动板一端转动连接，连接板转动设置于连接帽上，防滑件设置于连接板上。

4.1.2.2 防滑件由螺栓、安装板和橡胶板组成，橡胶板为柔性材质，能降低对导线绝缘层的破坏并起

到防滑效果。

4.1.3 驱动组件

4.1.3.1 驱动组件包括转动管、连接管和限位组件，转动管螺纹设置于固定管外壁，连接管转动设置

于转动管一端，限位组件包括连接环和连接座，连接座在凹槽内滑动连接，且与连接板转动连接。

4.1.3.2 转动管和固定管外壁均设置防滑槽，便于操作。

4.1.4 挤压组件

挤压组件包括安装壳、推块和弹簧，安装壳设置于凹槽内，推块滑动设置于安装壳内腔，弹簧设置

于推块和安装壳之间，用于给转动板提供推力。

4.1.5 性能要求

4.1.5.1 能实现对 1-8cm 直径范围内的导线进行高精度动态贴合夹持，接触压力偏差率低于 5%。

4.1.5.2 相较传统夹具，安装效率提升 40% 以上，使用寿命延长 3 倍以上。

4.2 自适应导线快速牵拉装置

4.2.1 整体结构

装置包括安装单元、固定单元和张力变更单元。安装单元包含连接架和固定座；固定单元包含导向

组件和固定组件；张力变更单元包含定位组件、铰接组件和伸缩组件。

4.2.2 导向组件

导向组件包括导轨和滑块，滑块数量为两组，滑动设置于导轨顶部。

4.2.3 固定组件

固定组件包括安装座、限位座、卡板、卡槽、螺纹柱和旋钮，能通过不同卡槽对不同尺寸导线实现

自适应固定。

4.2.4 定位组件

定位组件包括安装盘、定位柱、限位盘和螺栓，用于固定铰接组件的转动点。

4.2.5 铰接组件

铰接组件包括转动臂、第一连接臂和第二连接臂，转动臂转动设置于定位柱上，且转动臂两端到达

定位柱的距离比例为 1:3，以实现力的放大和传递。

4.2.6 伸缩组件
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伸缩组件包括气缸和安装架，气缸设置于连接架下表面，安装架与第二连接臂转动连接，用于提供

动力实现张力抵消。

4.2.7 性能要求

4.2.7.1 能通过铰接组件与伸缩组件的机械联动，将导线固有张力转化为伸缩组件的反向作用力，形

成闭环力学平衡，确保连接点处于零张力状态。

4.2.7.2 杠杆式结构可自适应调节不同线径导线的预紧力，配合双向同步驱动与可视化角度反馈机制，

消除人工操作误差。

4.3 机械性能

连接装置应能承受以下机械负荷：

a) 抗拉强度：不小于导线抗拉强度的 1.5 倍；

b) 抗弯强度：不小于导线抗弯强度的 2 倍；

c) 抗扭强度：不小于导线抗扭强度的 1.5 倍。

4.4 电气性能

连接装置的电气性能应符合以下要求：

a) 接触电阻：不大于等效长度导线的电阻；

b) 绝缘性能：在 1.2 倍额定电压下，泄漏电流不大于 10mA。

4.5 防腐性能

连接装置应具有良好的防腐性能，在恶劣环境下使用时不发生锈蚀。

5 试验方法

5.1 多规格导线自适应夹具装置试验

5.1.1 夹持性能试验

选取不同直径（1-8cm）的导线，将装置安装固定，通过驱动组件调节夹持组件，观察夹持组件是

否能完成 “未接触 - 接触 - 挤压” 的三阶夹持过程，使用压力传感器测量各夹持点的压力，计算接

触压力偏差率，应低于 5%。

5.1.2 安装效率试验

模拟实际作业场景，分别使用本装置和传统夹具对相同规格导线进行安装，记录安装时间，计算本

装置相较传统夹具的安装效率提升情况，应提升 40% 以上。

5.1.3 使用寿命试验

在高频振动场景下，对装置进行长时间模拟使用测试，记录装置出现损坏的时间，与传统夹具对比，

本装置使用寿命应延长 3 倍以上。

5.2 自适应导线快速牵拉装置试验

5.2.1 张力抵消试验

将两根导线通过固定组件固定在导向组件的移动端，启动伸缩组件，观察导线连接点的张力情况，

使用张力测量仪器测量张力值，应处于零张力状态。

5.2.2 预紧力自适应调节试验
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选取不同线径的导线，通过装置进行连接，观察铰接组件和伸缩组件对预紧力的调节情况，应能自

适应调节不同线径导线的预紧力。

5.3 机械性能试验

按照GB/T 2317.1的规定进行抗拉、抗弯、抗扭试验。

5.4 电气性能试验

5.4.1 接触电阻测量：使用直流电桥法进行测量。

5.4.2 绝缘性能试验：在 1.2 倍额定电压下，使用绝缘电阻测试仪测量泄漏电流。

5.5 防腐性能试验

按照GB/T 2314的规定进行盐雾试验，试验时间不少于48小时。

6 检验规则

6.1 检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。

6.2 出厂检验

每台装置出厂前应进行出厂检验，检验项目包括外观检查、结构检查、夹持性能初步测试（对于夹

具装置）或张力抵消初步测试（对于牵拉装置）等，检验合格后方可出厂。

6.3 型式检验

6.3.1 有下列情况之一时，应进行型式检验：

a) 新产品定型鉴定时；

b) 产品结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

c) 产品长期停产后恢复生产时；

d) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

e) 国家质量监督机构提出型式检验要求时。

6.3.2 型式检验项目包括本标准技术要求中的全部项目。

7 标志、包装、运输和贮存

7.1 标志

装置应在明显位置设置标志，标志内容包括产品名称、型号、制造商名称、生产日期、执行标准编

号等。

7.2 包装

装置包装应符合运输和贮存的要求，确保在运输过程中不受损坏。包装内应附有产品合格证、使用

说明书等文件。

7.3 运输
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装置在运输过程中应轻装轻卸，避免碰撞、挤压和潮湿，防止损坏装置。

7.4 贮存

装置应贮存于干燥、通风、无腐蚀性气体的仓库内，避免阳光直射和雨淋。贮存期间应定期进行检

查，确保装置完好。

__________________________
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