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《四甲基氢氧化铵五水合物》团体标准

征求意见稿 编制说明

一、任务来源

四甲基氢氧化铵五水合物，简称 TMAH，是一种重要的精细化工产品，广泛应用于半导体工业、医药中

间体合成、分析试剂以及有机合成等领域。由于其独特的化学性质和应用价值，TMAH 在现代工业中扮演着

不可或缺的角色。

在半导体工业中，TMAH 主要用于硅片的蚀刻过程。随着电子信息技术的飞速发展，对半导体材料的精

度和纯度要求越来越高。TMAH 作为一种高选择性的蚀刻剂，能够精确地控制蚀刻速率和方向，保证了半导

体器件的性能和可靠性。此外，TMAH 在清洗硅片表面时，能够有效去除有机和无机污染物，为后续的加工

步骤提供了一个干净的基底。

在医药领域，TMAH 作为合成某些药物中间体的催化剂或反应介质，能够提高反应的选择性和产率。由

于其温和的碱性环境，TMAH 在合成过程中对药物分子的结构保护作用尤为突出，这在合成复杂或敏感的药

物分子时显得尤为重要。因此，TMAH 在制药工业中具有潜在的应用前景。

在分析化学中，TMAH 作为一种强碱性试剂，常用于有机物的定量分析。它可以作为碱性水解试剂，用

于测定某些有机化合物的含量，如酯类、酰胺类等。TMAH 的高纯度和稳定性使其成为分析实验室中不可或

缺的试剂之一。

有机合成领域同样离不开 TMAH 的应用。它在合成某些特定的有机化合物时，可以作为碱性催化剂，

促进反应的进行。TMAH 的水溶液稳定性好，不易分解，这使得它在有机合成中具有独特的优势。

然而，TMAH 的生产过程较为复杂，需要精细的工艺控制。其合成通常涉及甲胺和卤代烃的反应，随后

通过结晶、分离和干燥等步骤得到五水合物。由于 TMAH 对环境和人体可能造成的危害，其生产、储存和

使用过程中的安全和环保问题也日益受到重视。因此，开发高效、环保的 TMAH 生产技术，以及研究其在

不同领域的应用，是当前化学工业和科研机构的重要课题。

随着科技的进步和工业的发展，对 TMAH 的需求量持续增长，这促使了对 TMAH 生产技术的不断改进和

优化。未来，随着绿色化学和可持续发展理念的深入人心，TMAH 的生产将更加注重环境保护和资源的合理

利用。同时，随着新材料、新药物和新分析技术的不断涌现，TMAH 的应用领域也将进一步拓宽，其市场前

景十分广阔。
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四甲基氢氧化铵五水合物作为一种多功能的精细化学品，在多个领域中发挥着重要作用。随着科技的

不断进步和工业需求的日益增长，TMAH 的生产和应用将面临更多的挑战和机遇。未来的研究和开发工作将

集中在提高生产效率、降低成本、减少环境污染以及拓展新的应用领域等方面，以满足社会发展的需要。。

目前，关于《四甲基氢氧化铵五水合物》的标准仍处于空白阶段，相关的标准有 GB/T 37403-2019 薄

膜晶体管液晶显示器(TFT-LCD)用四甲基氢氧化铵显影液、SJ/T 11636-2016 电子工业用显影液中四甲基

氢氧化铵的测定 自动电位滴定法、T/ZZB 1055-2019 平板显示器用高浓度四甲基氢氧化铵。

《四甲基氢氧化铵五水合物》团体标准与 GB/T 37403-2019、SJ/T 11636-2016 以及 T/ZZB 1055-2019

这几项标准在针对 TMAH 的应用和规范上各有侧重。

GB/T 37403-2019 专注于薄膜晶体管液晶显示器（TFT-LCD）制造过程中作为显影剂的 TMAH 溶液的技

术要求，确保其在半导体工艺中的效能。SJ/T 11636-2016 则详细规定了电子工业用显影液中 TMAH 的测定

方法，采用自动电位滴定法以确保测量的准确性和一致性。T/ZZB 1055-2019 标准针对平板显示器用高浓

度 TMAH，明确了其分类、规格、技术要求及试验方法等，适用于质量分数不低于 20%的 TMAH 产品。

相比之下，《四甲基氢氧化铵五水合物》团体标准在涵盖 TMAH 的基础理化性质、生产质量控制的同

时，更侧重于工业级应用的广泛性和通用性。它不仅规范了 TMAH 的纯度、浓度等关键指标，还可能包含

了更全面的安全性、环保性和可持续性要求，确保 TMAH 在工业使用中的高效、安全和环保。此外，该标

准可能还考虑了不同工业领域的特殊需求，提供了更灵活的应用指导，从而在工业应用中展现出更强的适

应性和优势。

四甲基氢氧化铵五水合物处于标准空白点，急需立项该标准，提升行业技术水平，保障产品质量安全，

促进产业健康发展。

制定《四甲基氢氧化铵五水合物》团体标准具有如下意义：

1、提升产品质量与安全性

团体标准的制定有助于统一四甲基氢氧化铵五水合物的生产质量要求，确保产品在化学纯度、稳定性、

安全性等方面达到一定的标准。这不仅能够减少不合格产品的流通，还能保障下游用户的使用安全，降低

因产品质量问题导致的事故风险。

2、促进产业健康发展

明确的团体标准能够引导行业内的企业进行规范化生产，避免恶性竞争，促进整个行业的健康发展。

企业可以根据标准进行技术创新和产品升级，提高产业的整体竞争力。

3、增强市场信任度
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团体标准的制定和实施有助于提高市场对四甲基氢氧化铵五水合物产品的信任度。消费者和下游企业

能够通过标准来判断产品的质量，从而增强对市场的信心，有利于扩大产品的市场应用范围。

4、推动技术创新与环境保护

团体标准可以将最新的技术成果和环保要求纳入其中，鼓励企业采用先进的生产技术和环保措施。这

不仅有助于减少生产过程中的环境污染，还能推动整个行业的技术进步和可持续发展。

5、提供行业交流平台

团体标准的制定过程本身就是一个行业内部交流与合作的过程。通过标准的制定，可以加强企业之间

的沟通，共享资源，解决共性问题，形成行业共识，为行业长期发展提供一个稳定的合作平台。。

二、起草单位所作工作

1、起草单位

本标准由中国化工流通协会提出并归口。本标准由如东振丰奕洋化工有限公司、镇江润晶高纯化工科

技股份有限公司、广州广电计量检测(上海)有限公司等单位共同起草。

2、主要起草单位及其所作工作

本文件主要起草单位及工作职责见表1。

表1 主要起草单位及工作职责

起草单位 工作职责

如东振丰奕洋化工有限公司 项目主编单位，负责标准制定的统筹规划与安排，标准

内容和试验方案编制与确定，标准水平的把握及标准编

制运行的组织协调。人员中包括了行业资深专业人员，

行业管理人员

镇江润晶高纯化工科技股份有限公司、广州广

电计量检测(上海)有限公司

实际生产单位、负责汇报企业生产数据、试验方法，参

与标准编制。

三、标准的编制原则

标准起草小组在编制标准过程中，以国家、行业现有的标准为制订基础，结合我国目前的行业现状，

按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定及相关要求编制。

四、标准编制过程

4.1 立项阶段

2025年5月8日，中国化工流通协会正式批准《四甲基氢氧化铵五水合物》立项。

4.2 起草阶段

4.2.1 成立标准制定工作组，根据《四甲基氢氧化铵五水合物》编制需要，如东振丰奕洋化工有限

公司、镇江润晶高纯化工科技股份有限公司、广州广电计量检测(上海)有限公司等机构相关专家成立标准

制定工作组。
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4.2.2 形成标准草案：根据工作计划及分工安排，在系统参考、学习已有标准及研究的基础上，标

准制定工作组完成《四甲基氢氧化铵五水合物》各部分内容，并于2025年5月18日汇总形成标准草案。

4.2.3 2025年6月19日，通过腾讯会议线上召开了《四甲基氢氧化铵五水合物》团体标准讨论会，与

会代表20余人参加会议。会上，标准编制组就该标准立项背景和标准框架分别进行了介绍。与会专家和代

表就标准名称、框架结构、定义、范围、技术指标、试验方法等内容进行了深入讨论。明确了该标准编制

工作方向，并提出了一系列标准内容的完善措施和修改意见、建议。

在讨论会结束后标准编制工作组根据与会专家及参会代表的意见和建议，对标准稿进行了修改完善，

形成了标准征求意见稿和编制说明。

4.3 征求意见阶段

2025年6月27日，本标准由中国化工流通协会在全国团体标准信息平台面向社会进行公开征求意见，

同时由编制工作组向相关单位进行定向征求意见。

五、标准主要内容

根据生产企业如东振丰奕洋化工有限公司、镇江润晶高纯化工科技股份有限公司、广州广电计量检测

(上海)有限公司等单位的产品数据得到以下主要内容：

1、主成分纯度

四甲基氢氧化铵五水合物（TMAH·5H₂ O）在产品中的质量占比（以干基计）。直接影响其在半导体

光刻显影、清洗工艺中的反应效率，电子级应用要求纯度≥99.5%（工业级≥98.0%）。

2、金属离子杂质含量

钠（Na⁺ ）、钾（K⁺ ）、铁（Fe³⁺ ）等金属阳离子的总质量浓度（单位：μg/kg）。半导体制造中，

金属离子会污染硅片表面，影响器件性能，电子级要求总金属杂质≤100μg/kg（关键离子如Na⁺ ≤10μ

g/kg）。

3、氯离子（Cl⁻ ）含量

产品中氯离子的质量浓度（单位：ppm）。氯离子易与金属反应导致设备腐蚀，电子级要求Cl⁻ ≤5ppm

（工业级≤20ppm）。

4、pH值（10%水溶液）

25℃下，10% TMAH·5H₂ O水溶液的酸碱度。决定显影液的碱性强度，影响光刻胶溶解速率，标准要

求pH值13.5-14.0（偏差≤±0.1）。

5、结晶水含量
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五水合物中结合水的质量占比（理论值：28.5%）。结晶水不足会导致产品吸湿性增强，影响存储稳

定性；过量则降低主成分有效含量，标准要求结晶水含量28.0%-29.0%。

6、热分解温度

TMAH·5H₂ O在氮气氛围下，失重5%的起始温度（TGA法）。反映产品高温稳定性，避免存储或运输中

因受热分解产生三甲胺等杂质，标准要求≥120℃（工业级≥110℃）。

7、色度（APHA）

产品水溶液的颜色深度（铂-钴比色法）。色度超标可能指示杂质或氧化分解，电子级要求≤10APHA

（工业级≤20APHA）。

六、标准水平分析

6.1 采用国际标准和国外先进标准的程度

经查，暂无相同类型的国际标准与国外标准，故没有相应的国际标准、国外标准可采用。

6.2 与国际标准及国外标准水平对比

本标准达到国内先进水平。

6.3 与现有标准及制定中的标准协调配套情况

本标准的制定与现有的标准及制定中的标准协调配套，无重复交叉现象。

6.4 设计国内外专利及处置情况

经查，本标准没有涉及国内外专利。

七、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准及相关标准协调配套情况

本标准的制定过程、技术要求的选定、试验方法的确定、检验项目设置等符合现行法律、法规和强制

性国家标准的规定。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议该标准作为推荐性团体标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡办法）

由于本标准首次制定，没有特殊要求。

十一、废止现有有关标准的建议

无。

团体标准起草组
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