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[bookmark: BookMark4]

市政道路人行地道结构施工及质量验收规范
[bookmark: _Toc132638408][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc176857369][bookmark: _Toc163835795][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc165387155][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc138863065][bookmark: _Toc163901345][bookmark: _Toc169535784][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc134114410][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc132806719][bookmark: _Toc132803941][bookmark: _Toc170813013][bookmark: _Toc163835569][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc129366050][bookmark: _Toc129272284][bookmark: _Toc170900398][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc180851155][bookmark: _Toc200037427]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了市政道路人行地道结构施工的基本规定、施工、质量验收、竣工验收。
本文件适用于市政道路人行地道结构的施工及质量验收。
[bookmark: _Toc170900399][bookmark: _Toc163835570][bookmark: _Toc132638409][bookmark: _Toc132803942][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc138863066][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc170813014][bookmark: _Toc163835796][bookmark: _Toc134114411][bookmark: _Toc165387156][bookmark: _Toc176857370][bookmark: _Toc129366051][bookmark: _Toc169535785][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc132806720][bookmark: _Toc129272285][bookmark: _Toc163901346][bookmark: _Toc180851156][bookmark: _Toc200037428]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 50010—2010  混凝土结构设计规范
[bookmark: _Toc170813015][bookmark: _Toc163901347][bookmark: _Toc129272286][bookmark: _Toc138863067][bookmark: _Toc176857371][bookmark: _Toc163835797][bookmark: _Toc170900400][bookmark: _Toc132638410][bookmark: _Toc132803943][bookmark: _Toc132806721][bookmark: _Toc163835571][bookmark: _Toc129366052][bookmark: _Toc165387157][bookmark: _Toc169535786][bookmark: _Toc134114412][bookmark: _Toc180851157][bookmark: _Toc200037429]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc134114416][bookmark: _Toc163901349][bookmark: _Toc163835572][bookmark: _Toc132803947][bookmark: _Toc129366053][bookmark: _Toc170813016][bookmark: _Toc129272287][bookmark: _Toc132806725][bookmark: _Toc132638414][bookmark: _Toc165387159][bookmark: _Toc138863071][bookmark: _Toc163835798][bookmark: _Toc169535787]
人行地道  pedestrian tunnel
专供行人横穿道路用的地下通道。
[bookmark: _Toc170900401][bookmark: _Toc176857372][bookmark: _Toc180851158][bookmark: _Toc200037430][bookmark: _Toc170900402]一般规定
新建城镇道路范围内的地下人行地道，宜与道路工程同步配合施工。
人行地道宜整幅施工。必须分幅施工时，临时道路宽度应满足现况交通的要求，且边坡稳定。需要支护时，应在施工前对支护结构进行施工设计。
挖方区人行地道基槽开挖应边坡稳定，填方区内的人行地道填土至地道基底标高后应及时进行人行地道结构施工。
遇地下水时，应先将地下水降至基底以下 50 cm 方可施工，且降水应连续进行，直至工程完成到地下水位 50 cm 以上且具有抗浮及防渗漏能力方可停止降水。
人行地道地基承载力应符合设计要求，地基承载力应经检验确认合格。
人行地道两侧的回填土应在主体结构防水层的保护层完成，且保护层砌筑砂浆强度达到 3 MPa 后方可进行。地道两侧填土作业应对称进行，高差不宜超过 30 cm。
变形缝（伸缩缝、沉降缝）止水带安装应位置准确、牢固，缝宽及填缝材料应符合要求。
为人行地道服务的地下管线，应与人行地道主体结构同步配合施工，并符合有关标准的规定。
采用暗挖法施工时，应符合有关标准的规定。
有装饰的人行地道，装饰施工应符合有关标准的规定。
施工采用的主要材料、半成品、成品、构配件、器具和设备应按相关专业质量标准进行进场检验和使用前复验。现场验收和复验结果应经监理工程师检查认可。凡涉及结构安全和使用功能的，监理工程师应按规定进行平行检测或见证取样检测，并确认合格。
[bookmark: _Toc200037431]施工
现浇钢筋混凝土人行地道施工
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]基础结构下应设混凝土垫层，垫层混凝土强度等级宜为 GB/T 50010—2010 中规定的 C15 级，厚度宜为 10 cm～15 cm。
人行地道外防水层作业应符合下列规定：
材料品质、规格、性能应符合设计要求；
结构底部防水层应在垫层混凝土强度达到 5 MPa 后铺设，且与地道结构粘贴牢固；
防水材料纵横向搭接长度应不小于 10 cm，应粘接密实、牢固；
人行地道基础施工不应破坏防水层。地道侧墙与顶板防水层铺设完成后，应在其外侧作保护层。
基础模板安装允许偏差应符合表 1 的规定。
基础模板安装允许偏差
	项目
	允许偏差/mm
	检验频率
	检验方法

	
	
	范围/m
	点数
	

	相邻两板
表面高差
	[bookmark: OLE_LINK62][bookmark: OLE_LINK63]刨光模板
	[bookmark: OLE_LINK66][bookmark: OLE_LINK67]≤2
	20
	2
	塞尺量

	
	钢模板
	
	
	
	

	
	不刨光模板
	[bookmark: OLE_LINK68][bookmark: OLE_LINK69]≤4
	
	
	

	表面平整度
	刨光模板
	≤3
	20
	4
	用 2 m 直尺、塞尺量

	
	钢模板
	
	
	
	

	
	不刨光模板
	≤5
	
	
	

	断面尺寸
	宽度
	[bookmark: OLE_LINK70][bookmark: OLE_LINK71]±10
	20
	2
	钢尺量

	
	高度
	±10
	
	
	

	
	[bookmark: OLE_LINK64][bookmark: OLE_LINK65]杯槽宽度a
	+20
0
	
	
	

	轴线偏位
	杯槽中心线a
	≤10
	20
	1
	经纬仪测量

	杯槽底面高程（支撑面）a
	+5
-10
	20
	1
	水准仪测量

	预埋件a
	高程
	±5
	每个
	1
	水准仪测量，钢尺量

	
	偏位
	≤15
	
	
	

	a 发生此项时适用。



钢筋加工、成型与安装应符合下列规定：
1. 钢筋加工允许偏差应符合表 2 的规定；






钢筋加工允许偏差
	项目
	允许偏差/mm
	[bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK59]检验频率
	检验方法

	
	
	范围
	点数
	

	受力钢筋成型长度
	+5
-10
	每根（每一类型抽查 10% 且不少于 5 根）
	1
	钢尺量

	箍筋尺寸
	0
-3
	
	2
	钢尺量，高、宽各 1 点



钢筋成型与安装允许偏差应符合表 3 的规定。
钢筋成型与安装允许偏差
	项目
	允许偏差/mm
	检验频率
	检验方法

	
	
	范围/m
	点数
	

	配置两排以上受力筋时钢筋的排距
	[bookmark: OLE_LINK60][bookmark: OLE_LINK61]±5
	10
	2
	钢尺量

	受力筋间距
	±10
	10
	2
	钢尺量

	箍筋间距
	±20
	10
	2
	5 个箍筋间距量 1 尺

	保护层厚度
	±5
	10
	2
	尺量



混凝土原材料、配合比与施工应符合下列规定：
1. 拌制混凝土最大水灰比与水泥用量应符合表 4 的规定；
混凝土的最大水灰比及最小水泥用量
	环境条件及工程部位
	无筋混凝土
	钢筋混凝土

	[bookmark: _Hlk200035711]
	最大水灰比
	[bookmark: OLE_LINK56][bookmark: OLE_LINK57]最小水泥用量/（kg/m3）
	最大水灰比
	最小水泥用量/（kg/m3）

	[bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK55]在普通地区受自然条件影响的混凝土
	0.65
	250
	0.60
	275

	在严寒地区受自然条件影响的混凝土
	0.60
	270
	0.55
	300

	水泥用量适用于机械搅拌与机械振捣的水泥混凝土；采用人工捣实时，需增加水泥 25 kg/m3。



集料中有活性骨料时，应采用无碱外加剂，混凝土中总含碱量应符合表 5 的规定；
混凝土总含碱量控制
	项目
	控制值

	骨料膨胀量/%
	[bookmark: OLE_LINK48][bookmark: OLE_LINK49]0.02～0.06
	＞0.06～0.12

	[bookmark: OLE_LINK52]总含碱量/（kg/m3）
	≤6.0
	[bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK51]≤3.0



混凝土配合比应经试配确定，其强度、抗冻性、抗渗性等应符合设计规定，其和易性、流动性应满足施工要求。
混凝土浇筑前，钢筋、模板应经验收合格。模板内污物、杂物应清理干净，积水应排干，缝隙应堵严。
浇筑混凝土自由落差应不大于 2 m。侧墙混凝土宜分层对称浇筑，两侧墙混凝土高差不宜大于 30 cm，宜 1 次浇筑完成。浇筑混凝土应分层进行，浇筑厚度应符合表 6 的规定。
混凝土灌注层的厚度
	捣实水泥混凝土的方法
	灌注层厚度/cm

	插入式振捣
	振捣器作用部分长度的 1.25 倍

	表面振动
	[bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45]无筋或配筋稀疏时
	25

	
	[bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK47]配筋较密时
	20

	人工捣实
	无筋或配筋稀疏时
	20

	
	配筋较密时
	15



振捣混凝土应振捣密实，并符合下列规定：
1. 当插入式振捣器以直线式行列插入时，移动距离不应超过作用半径的 1.5 倍；以梅花式行列插入时，移动距离不应超过作用半径的 1.75 倍；振捣器不应触振钢筋；
1. [bookmark: OLE_LINK5]振捣器宜与模板保持 5 cm～10 cm 净距；
1. 振捣至混凝土不再下沉、无显著气泡上升、表面平坦一致，开始浮现水泥浆为度；
1. 在下层混凝土尚未初凝前，应完成上层混凝土的振捣。振捣上层混凝土时振捣器应插入下层 5 cm～10 cm；
1. 现场需留置施工缝时，宜留置在结构剪力较小且便于施工的部位。施工缝应在留茬混凝土具有一定强度后进行凿毛处理，人工凿毛强度为 2.5 MPa，风镐凿毛强度为 10 MPa。
混凝土运输、浇筑及间歇的全部时间应不超过表 7 的规定。
浇筑混凝土的允许间断时间
	混凝土的入模温度/℃
	允许间断时间/min

	
	使用普通硅酸盐水泥
	使用矿渣水泥、火山灰水泥或粉煤灰水泥

	20～30
	≤90
	≤120

	10～19
	≤120
	≤150

	5～9
	≤150
	≤180

	当混凝土中掺有促凝剂或缓凝剂等外加剂时，其允许间断时间应根据试验结果确定。



混凝土成型后应根据环境条件选用适宜的养护方法进行养护。
人行地道的变形缝安装应垂直，变形缝埋件（止水带）应处于所在结构的中心部位。不应用铁钉、铁丝等穿透变形带材料，固定止水带。
结构混凝土达到设计规定强度，且保护防水层的砌体砂浆强度达到 3 MPa 后，方可回填土。
[bookmark: _Toc170900403][bookmark: _Toc176857375][bookmark: _Toc180851160]砌筑墙体、钢筋混凝土顶板结构人行地道施工
砌筑材料应符合下列要求：
1. 预制砌块强度、规格应符合设计规定；
1. 砌筑应采用水泥砂浆；
1. 宜采用 32.5～42.5 级硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥、矿渣水泥或火山灰水泥，质地坚硬、含泥量小于 5% 的粗（中）砂及饮用水拌制砂浆。
墙体砌筑应符合下列规定：
1. 施工中宜采用立杆、挂线法控制砌体的位置、高程与垂直度；
1. 砌筑砂浆的强度应符合设计要求。稠度宜按表 8 控制，加入塑化剂时砌体强度降低应不大于 10%；
砌筑用砂浆稠度
	稠度/cm
	砌块种类

	
	块石
	料石
	砖、砌块

	正常条件
	[bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43]5～7
	7～10
	7～10

	干热季节或石料块吸水率大
	≤10
	—
	—



1. 墙体每日连续砌筑高度不宜超过 1.2 m。分段砌筑时，分段位置应设在基础变形缝部位。相邻砌筑段高差不宜超过 1.2 m；
1. 沉降缝嵌缝板安装应位置准确、牢固，缝板材料符合设计规定；
1. 砌块应上下错缝、平顺排列、内外搭接，砂浆应饱满。
使用石料砌筑时，应根据石料品种、规格制定专项补充措施。
[bookmark: _Toc200037432]质量验收
一般规定
工程施工质量应按下列要求进行验收：
1. 工程施工质量应符合本文件和相关专业验收规范的规定；
1. 工程施工应符合工程勘察、设计文件的要求；
1. 参加工程施工质量验收的各方人员应具备规定的资格；
1. 工程质量的验收均应在施工单位自行检查评定合格的基础上进行；
1. 隐蔽工程在隐蔽前，应由施工单位通知监理工程师和相关单位人员进行隐蔽验收，确认合格，并形成隐蔽验收文件；
1. 监理工程师应按规定对涉及结构安全的试块、试件和现场检测项目，进行平行检测、见证取样检测并确认合格；
1. 检验批的质量应按主控项目和一般项目进行验收；
1. 对涉及结构安全和使用功能的分部工程应进行抽样检测；
1. 承担复验或检测的单位应为具有相应资质的独立第三方；
1. 工程的外观质量应由验收人员通过现场检查共同确认。
现浇钢筋混凝土人行地道
主控项目
地基承载力应符合设计要求。填方地基压实度应不小于 95%，挖方地段钎探应合格。
检查数量：每个通道 3 点。
检查方法：检查压实度检验报告或钎探报告。
防水层材料应符合设计要求。
检查数量：同品种、同牌号材料每检验批 1 次。
检查方法：检查产品性能检验报告、取样试验。
防水层应粘贴密实、牢固、无破损；搭接长度应不小于 10 cm。
检查数量：全数检查。
检查方法：检查验收记录。
钢筋品种、规格和加工、成型与安装应符合设计要求。
检查数量：钢筋按品种每批 1 次。安装全数检查。
检查方法：检查钢筋试验单和验收记录。
混凝土强度应符合设计规定。
检查数量：每班或每 100 m3 组（3 块），少于规定按 1 组计。
检查方法：检查强度试验报告。
一般项目
混凝土表面应光滑、平整，无蜂窝、麻面、缺边掉角现象。
钢筋混凝土结构允许偏差应符合表 9 的规定。
钢筋混凝土结构允许偏差
	项目
	允许偏差/mm
	检验频率
	检验方法

	
	
	范围/m
	点数
	

	地道地板顶面高程
	±10
	20
	1
	水准仪测量

	地道净宽
	±20
	20
	2
	[bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK34]钢尺量，宽、厚各 1 点

	墙高
	±10
	20
	2
	[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK36]钢尺量，每侧 1 点

	中线偏位
	≤10
	20
	2
	钢尺量，每侧 1 点

	墙面垂直度
	≤10
	20
	2
	垂线和钢尺量，每侧 1 点

	墙面平整度
	≤5
	20
	2
	[bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK33]用 2 m 直尺、塞尺量，每侧 1 点

	顶板挠度
	≤L/1 000 净跨径且＜10 mm
	20
	2
	钢尺量

	现浇顶板底面平整度
	≤5
	10
	2
	用 2 m 直尺、塞尺量



砌筑墙体、钢筋混凝土顶板结构人行地道
主控项目
砂浆平均抗压强度等级应符合设计规定，任一组试件抗压强度最低值应不低于设计强度的 85%。
检查数量：同一配合比砂浆，每 50 m3 砌体中，作 1 组（6 块），不足 50 m3 按 1 组计。
检验方法：检查试验报告。
一般项目
砌筑墙体应平顺匀称，表面英平整，灰缝应均匀、饱满，变形缝应垂直贯通。
墙体砌筑允许偏差应符合表 10 的规定。





墙体砌筑允许偏差
	项目
	[bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK27]允许偏差/mm
	[bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK29]检验频率
	检验方法

	
	
	范围/m
	点数
	

	地道底部高程
	[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK25]±10
	10
	1
	水准仪测量

	地道结构净高
	±10
	20
	2
	[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21]钢尺量

	地道净宽
	±20
	20
	2
	钢尺量

	中线偏位
	[bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK41]≤10
	20
	2
	经纬仪定线、钢尺量

	墙面垂直度
	≤15
	10
	2
	垂线和钢尺量

	墙面平整度
	≤5
	10
	2
	[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23]用 2 m 直尺、塞尺量

	现浇顶板平整度
	≤5
	10
	2
	用 2 m 直尺、塞尺量

	预制顶板两板底面错台
	≤10
	10
	2
	用钢板尺、塞尺量

	顶板压墙长度
	±10
	10
	2
	检查隐蔽验收记录



[bookmark: _Toc200037433]竣工验收
竣工验收时，可对各单位工程的实体质量进行检查，当参加验收各方对工程质量验收意见不一致时，应由政府行业行政主管部门或工程质量监督机构协调解决。
工程竣工验收合格后，建设单位应按规定将工程竣工验收报告和有关文件，报政府行政主管部门备案。
[bookmark: BookMark8][image: ]
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