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既有建筑改扩建工程模板施工规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc155356333][bookmark: _Toc199411193][bookmark: _Toc199411212]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了既有建筑改扩建工程模板施工的基本规定、材料、设计、施工、验收、安全和环境保护。
本文件适用于既有建筑改扩建工程中现浇混凝土结构和预制混凝土构件所采用的模板的设计、施工和验收。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc155356334][bookmark: _Toc199411194][bookmark: _Toc199411213]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 700  碳素结构钢
GB/T 1591  低合金高强度结构钢
GB/T 13793  直缝电焊钢管
GB/T 15831  钢管脚手架扣件
GB/T 19367  人造板的尺寸测定
GB 50005  木结构设计标准
GB/T 50017  钢结构设计标准
GB 50204—2015  混凝土结构工程施工质量验收规范
GB 55005  木结构通用规范
GB 55021  既有建筑鉴定与加固通用规范
GB 55022  既有建筑维护与改造通用规范
GB 55034  建筑与市政施工现场安全卫生与职业健康通用规范
JC/T 949  混凝土制品用脱模剂 
JGJ 80  建筑施工高处作业安全技术规范
JGJ 162  建筑施工模板安全技术规范
JGJ/T 352  建筑塑料复合模板工程技术规程(附条文说明)
JGJ 386  组合铝合金模板工程技术规程 
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc155356335][bookmark: _Toc199411195][bookmark: _Toc199411214]术语和定义
JGJ/T 352、JGJ 386 界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc199411196][bookmark: _Toc199411215]基本规定
既有建筑改扩建前应进行现场踏勘，调查、检测与监测应符合 GB 55021 的规定。
应针对建筑的具体特点，制定既有建筑改扩建的修缮与改造设计，根据方案设计和审核通过的施工图，编制模板施工工艺和施工组织设计。
既有建筑改扩建工程模板施工应符合 GB 55022 的规定，不应降低既有建筑钢筋混凝土结构构件和砌体结构构件的安全性能和使用功能。
应建立健全施工准备工作的责任制度和检查制度，加强建设单位、设计单位和监理单位之间的协调工作，使施工准备工作有领导、有组织、有计划和分期分批地进行。
[bookmark: _Toc199411197][bookmark: _Toc199411216]材料
模板采用多层胶合板，散拼模板，模板的尺寸应符合设计要求，尺寸的测定按 GB/T 19367 的规定进行；检验设备测量工具精度应符合 JGJ/T 352—2014 中表 4.1.6 的规定。
木材应符合 GB 50005、GB 55005 的规定，不得使用存在腐朽、霉变、虫蛀、折裂和枯节等缺陷的材料。直接接触并承托平面结构的平面模板的次楞宜采用矩形木楞。
扣件应符合 GB/T 15831 的规定，严禁使用弯曲、锈蚀、端口不平的钢管，有裂缝的扣件及松口的螺丝帽应及时更换。
脱模剂应符合 JC/T 949 的规定，宜使用干粉型脱模剂。钢材应符合GB/T 700和 GB/T 1591的有关规定；其物理性能指标、强度设计值应符合GB/T 50017的有关规定。钢管应符合现行 GB/T 13793中规定的Q235普通钢管的要求。
模板的运输、维护与保管应参照 JGJ/T 352 和 JGJ 386 的相关规定。
[bookmark: _Toc199411198][bookmark: _Toc199411217]设计
既有建筑改扩建工程模板施工的设计应符合既有建筑改扩建工程的整体设计。
塑料复合模板及支架设计应符合 JGJ/T 352 的相关规定。
组合铝合金模板的设计应符合 JGJ 386的相关规定。
[bookmark: _Toc199411199][bookmark: _Toc199411218]施工
[bookmark: _Toc199411200]施工准备
模板施工前应制定详细的施工方案。施工方案应包括模板安装、拆除、安全措施等各项内容。
施工前应会同业主及监理单位、设计单位进行图纸会审；进场后由项目工程师和技术员组织施工班组进行技术交底；由安全员组织安全技术交底及进行安全教育。
按施工组织设计和人员要求配备施工机具和小型工具，并保证施工机具完好。
应对进场材料进行验收：
检查模板出厂质量合格证明；
核对模板及配件规格、品种、数量；
模板使用前进行外观质量检查，模板表面应平整，无油污、破损和变形；模板出现破损应及时修补、截边或更换。 
木模板使用之前应涂刷脱模剂。
[bookmark: _Toc199411201]柱模板安装
宜制作散拼模板，根据不同层高配置模板高度，安装工艺流程见图 1。
[image: ]
柱模板安装工艺流程图
沿框架柱模板外四边，在混凝土楼面插上短钢筋，用于固定柱模板下口，防止移位，短钢筋的外径宜不小于18 mm。
弹柱位置线时每边应外延50 mm，在柱位置线300 mm处，弹一道检查线。
为了防止模板移位、扭转和弯曲，在柱模板上、下、中各设一道钢管与模板架连成整体。同时，柱箍螺栓不要一次拧紧，在对模板的轴线位置、垂直偏差、对角线、轴向等全面校正后再紧固。
混凝土浇筑前，应将柱模内清理干净，封闭清理口，柱模板底角用干硬性砂浆补缝。
[bookmark: _Toc199411202]梁模板安装
宜采用胶木模板，扣件钢管脚手架支撑，安装工艺流程见图 2。
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梁模板安装工艺流程图
梁模板应根据图纸尺寸、设计要求，依据现场实际情况配置拼装。
按设计要求标高调整立柱标高，然后安装梁底模板，并拉线找直，当梁跨度大于4 m时，梁底起拱；设计无要求时，起拱高度为全跨度的2‰。
梁底模板支撑木枋横向排列间距应不大于250 mm，梁的支撑水平钢管与梁平行放置于支撑木枋下方，根据梁的断面宽度600 mm以内设两道，600 mm以上设置不少于3 根断面，间距不允许大于600 mm。
梁的高度方向应根据断面尺寸布设穿墙螺杆，高度600 mm以内设一道，高度 600 mm～1100 mm为上下两道，水平方向间距为 500 mm。穿墙螺杆应采用φ12高强螺杆，用蝴蝶扣加螺帽紧固。
梁模支撑架与满堂支撑架连接，上下层支架的立柱应对准，并铺设垫板。
安装后应校正梁中线、标高、断面尺寸，并将梁模板内的杂物清理干净。
水电的预埋管应加穿泡沫板固定在梁底，不允许打孔穿管。
[bookmark: _Toc199411203]楼板模板安装
应根据设计要求选择安装的支撑系统，楼板模板安装工艺流程见图 3。
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楼板模板安装工艺流程
楼板模板应根据图纸尺寸、设计要求，依据现场实际情况配置拼装。
木枋摆放方向应顺直，间距305 mm，禁止使用扭曲、腐朽的木枋。
楼板支柱顶部标高应经水平标高线控制。
模板支撑纵向设剪刀撑连接牢固，立柱距地面300加设扫地杆，纵横向均设置水平横杆连接间距1 500 mm，立柱顶部设置双扣件固定水平横杆。
模板拼缝不严的部位应用胶带纸粘贴密封。
[bookmark: _Toc199411204]模板的拆除
模板的拆除应按专项施工方案拆除程序和方法实施。
拆除时应先拆除非承重部分，再拆除承重部分。
上层楼板浇注混凝土时，下一层楼板的模板支柱不允许拆除，并应对所用混凝土强度按 GB 50204 的相关规定分层进行核算，确保下层楼板及梁能安全承载。
模板拆除后应及时清理干净，刷涂脱模剂，整齐堆放，以便重复使用。
模板及支撑拆除后应及时运走、清理，保持施工现场的整洁、文明。
[bookmark: _Toc199411205]工程质量控制
模板工程常见的质量通病及防治措施见附录 A。
[bookmark: _Toc199411206][bookmark: _Toc199411219]验收
模板施工的验收包括主控项目和一般项目，检验项目、检验要求、检验方法及抽查数量应按 GB 50204—2015 中 4.2 的规定执行。
工程验收时，应提供如下技术文件：
1. 模板工程专项施工方案；
1. 模板及支架施工图、产品说明书；
1. 模板质量检验和验收文件；
1. 支架材料质量检验和验收文件；
1. 模板安装质量检查记录。
[bookmark: _Toc199411207][bookmark: _Toc199411220]施工安全和环境保护
[bookmark: _Toc199411208]施工安全
模板工程应编制安全专项施工方案，模板安装、拆除前应进行专项安全技术交底。
模板施工应符合 JGJ 162 的规定，高处作业时，还应符合 JGJ 80 的有关规定。
施工现场安全、卫生与职业健康管理应符合 GB 55034 的相关规定，还应符合下列规定：
1. 所有施工工作人员入场前必须进行健康检查，并进行三级教育，特殊工种持证上岗；
非专业机电人员不得随意使用机电设备；
拆除模板时附近必须有专人监护；
高空作业人员，必须经过医生检查身体合格，并经过安全技术教育和考试合格，否则不得进行高空作业；
保持场内干净，现场内设临时垃圾站；
现场主要材料及临时设施，严格按施工平面图布置，堆放整齐，并设标识牌进行标识。
[bookmark: _Toc199411209]环境保护
模板工程施工现场的环境管理应符合 GB 55034 的相关规定，还应符合下列规定：
1. 施工过程中应采取符合环保要求的材料、工艺、设备和方法；
1. 拆下的材料及建筑垃圾，应分类集中堆放，专人管理；
1. 建筑垃圾临时堆放场地应采取围挡、遮盖措施，并尽快清运；
1. 施工现场应保持良好通风。
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（资料性）
模板工程常见的质量通病及防治措施
模板工程常见的质量通病及防治措施见表 1。
模板工程常见的质量通病及防治措施
	序号
	问题
	原因分析
	预防措施

	1
	轴线偏位 
	1、 轴线放线错误；
2、 柱板根部和顶部无限位措施，发生偏位后不及时纠正，造成累积误差；
3、 支模时不拉水平、竖向通线，且无竖向总垂直控制措施；
4、 模板刚度差，水平拉杆不设或间距过大；
5、 混凝土浇捣时，不均匀对称下料，或一次浇捣高度过高挤偏模板；
6、 螺栓顶撑、木楔使用不当或松动造成偏位。
	1、 模板放线后，要有专人进行技术复核，无误后才能支模；
2、 柱模板根部和顶部必须加设限位措施，例如采用焊接钢件限位以保证底部和顶部位置准确；
3、 支模时要拉水平、竖向通线，并设竖向总垂直控制线，保持竖向位置准确；
4、 根据混凝土结构特点，对模板进行专门设计，以保证模板及其支架具有足够强度、刚度和稳定性；
5、 混凝土浇捣时，要均匀、对称下料，浇筑高度要控制在施工规范允许范围内；
6、 混凝土浇捣前对模板轴线、支架、顶撑、螺栓进行认真检查、复核，发现问题及时进行处理。

	2
	变形
	1、 支撑及围檩间距过大，模板截面小、刚度差；
2、 墙模板无对拉螺栓或螺栓间距过大，螺栓规格过小；
3、 洞口内模板对撑不牢固，易在混凝土振捣时模板被挤偏；
4、 梁、柱模板卡具间距过大或未夹紧模板，以致混凝土振捣时产生侧向压力导致局部爆模；
5、 浇捣柱混凝土速度过快一次浇注过高，振捣过份。
	1、 模板及支架设计时，应考虑其本身自重、施工荷载及砼浇捣时侧向压力和振捣时产生的荷载，以保证模板及支架有足够的承载能力和刚度；
2、 梁、柱模板若采用卡具时，其间距要按规格设置并要卡紧模板，其宽度比截面尺寸略小；
3、 浇筑砼时要均匀对称下料，控制浇筑高度，特别是内洞口模板两侧，既要保证振捣密实，又要防止过分振捣引起模板变形；
4、 梁板跨度大于4m时中间起拱，当设计无要求时，起拱高度为全跨的1～3‰。

	3
	标高偏差
	1、 每层楼无标高控制点，竖向模板根部未做平；
2、 模板顶部无标高标记或不按标记施工；
3、 楼梯踏步模板未考虑装修层厚度差。
	1、 每层楼设标高控制点，竖向模板根部须做找平；
2、 模板顶部设标高标记，严格按标记施工；
3、 楼梯踏步模板安装时应考虑装修层厚度。

	4
	接缝不严
	1、 模板安装周期过长，因木模干缩造成裂缝；
2、 木模板含水量过大，制作粗糙，拼缝不严；
3、 浇筑砼时木模板不提前浇水湿润，使其胀开；
4、 梁、柱交接部位，接头尺寸不准、错位。
	1、 严格控制木模板含水率，制作时拼缝要严密；
2、 木模板安装周期不宜过长，浇砼时要提前浇水湿润使其胀开密实；
3、 梁、柱交接部位支撑要牢固，拼缝严密，发生错位拨正修好。





表A.1 模板工程常见的质量通病及防治措施（续）
	序号
	问题
	原因分析
	预防措施

	5
	脱模剂使用不符合要求
	1、 拆模后不清理砼残浆即脱模剂；
2、 脱模剂涂刷不均匀或漏涂或涂层过厚；
3、 使用废机油作脱模剂污染钢筋砼，影响砼表面装饰质量。

	1、 拆模后，必须清除模板上遗留的砼残浆，再刷脱模剂；
2、 严禁废机油作脱模剂；
3、 涂刷要均匀，一般以2度为宜，以防漏刷或涂刷过厚。

	6
	模内清理不干净
	1、 柱根部的拐角，梁柱接头最低处不留清扫孔或所留位置无法清扫；
2、 封模之前未进行第一遍清扫；
3、 钢筋绑扎完毕，模内未用压缩空气或压力水清扫。
	1、 在封模前，将模内垃圾清除干净；
2、 正确留设清扫孔；
3、 钢筋绑扎完毕，用压缩空气或压力水清扫模内垃圾。


	7
	梁模板缺陷
	1、 夹板未订牢或夹木不足以抵抗砼侧压力，致使夹木钉了被拔出，侧模下口向外歪移；
2、 梁模支撑按一般经验配料，梁自重和施工荷载未经验算，致使超荷，造成梁底模板及支撑不够牢固而下挠；
3、 梁侧模上口横档未拉通线，斜撑角度过大（大于600）支撑不牢造成局部偏正。
	1、 根据梁的高度适当加设横档，一般距梁底 30 cm～40 cm 处加φ16对拉螺栓，沿梁长方向间距不大于 1 m；
2、 夹木应与支撑顶部的横担木钉牢；
3、 梁底模板按规定起拱。

	8
	柱模板缺陷
	1、 柱箍不牢或钉子被砼侧压力拔出；
2、 成排柱子支模不跟线，不找方，钢筋偏移，未拨正就套柱模；
3、 模板一面松，一面紧或模板上有残渣未很好清理。
	1、 成排柱子应先在底部弹出通线，将柱位置兜方找中，支模前必先校正钢筋位置；
2、 柱模外间隔 500 mm～1 000 mm 加设柱箍；
3、 较高的柱子在模板中部一侧面留临时浇注孔。

	轴线偏位是指拆模后，发现混凝土柱实际位置与建筑物轴线偏移。
变形是指拆模后，发现混凝土柱、梁、出现凸肚、缩颈或老化弯曲现象。
标高偏差是指测量楼层标高时，发现混凝土结构层标高与施工图设计标高有偏差。
接缝不严是指由于模板间接缝不严造成混凝土浇捣时漏浆，表面出现蜂窝，严重的出现孔洞、露筋等现象。
脱模剂使用不符合要求拆模后模板表面用废机油涂刷造成混凝土污染或混凝土残浆清除即刷脱模剂造成混凝土表面出现麻面等缺陷。
模内清理不干净是指模内残留木块、碎砖等建筑物及拆模发现混凝土中有缝隙，且有垃圾杂物。
梁模板缺陷是指梁下口爆模，上口偏歪，梁中部下挠。
柱模板缺陷包括爆模造成断面尺寸鼓出，漏浆，混凝土不密实或蜂窝麻面；偏斜，排柱子可在同一直线上；柱扭曲。
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