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《大跨度钢-混凝土混合梁桥设计规范》（征求意见稿）

编制说明

一、标准编制的前期研究和工作

随着混凝土梁式桥梁跨径的增大，恒载效应、混凝土收缩徐变等因素对桥梁后期变形

性能的不利影响也愈加显著，并成为世界性难题。结合实际工程案例,我方进行了特大跨

径连续刚构桥后期变形性能设计的专项研究，并在多座桥上推广应用，取得了多项创新性

成果：

①研究开辟了通过创新结构体系解决特大跨径混凝土连续刚构桥后期超限下挠的新

途径，提出了适应变形性能需求的钢与混凝土混合的新型连续刚构桥，克服了恒载占比过

大这一制约大跨径混凝土桥梁发展的世界性设计技术难题；②首次提出了梁式桥钢混接头

的设计思想以及构造形式，形成了基于寿命目标的设计理念与方法；③首次提出了借助体

外预应力的混凝土特大跨径连续刚构桥变形性能主动控制理念与设计方法；④首次提出多

跨连续刚构桥施工过程平衡设计思想以及成桥状态下最优恒载内力状态的设计方法；⑤研

究形成了基于全寿命周期安全需要的特大跨径连续刚构桥设计理论与方法，实现了混凝土

梁式桥跨越能力的重大技术突破，研究成果得到广泛应用。

2003 年，为满足桥位资源与既有桥共享、桥型与既有桥及环境协调、通航净宽大于

300 m 的边界条件，重庆长江大桥复线桥需采用 86.5+4×138+330+104.5 m 连续刚构与连

续梁组合结构，成为世界最大跨径刚构桥。提出的钢与混凝土混合梁结构开创了特大跨径

混凝土连续刚构桥设计新理念，实现特大跨径混凝土连续刚构桥后期超限下挠的主动控制，

社会与技术经济效益显著，具有极大推广应用价值。

该项先进技术被授权发明及实用新型专利 16 项，计算机软件著作权登记证书 8 项，

出版专著 5部，发表高质量论文 31 篇，培养研究生及专业技术人员 130 余名。

经评价，该项创新成果总体处于国际领先水平。该研究成果获得 2022 年度华夏建设

科学技术奖一等奖。
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二、本标准编制的必要性、目的和意义

2.1 必要性

随着交通事业的发展，道路将越来越多地需要跨越更多、更大、更险的障碍，这使得

桥梁建设事业也取得了辉煌的成果，各种结构新、跨径大、体系复杂的桥梁不断地出现。

及时总结桥梁建设经验，反思、解决桥梁建设中出现的问题，是一项十分必要和重要的工

作。

大跨度钢与混凝土混合梁梁桥应用越来越广泛，目前主要采用《公路桥涵设计通用规

范》、《公路钢结构桥梁设计规范》等总体性规范标准进行设计，缺乏对该类结构桥梁在功

能控制目标、技术构造细节指导、技术理论基础、设计控制思路以及相关养护维修要求等

方面的具体要求。

本标准在满足国家现有规范和法律法规的基础上进行制定，结合相关研究成果，在借

鉴，吸收既有规范标准适用要求的基础上，针对性的对同类型桥梁的设计思路，功能目标，

技术实现路径、维护保养需求等方面指定细化标准，有利于推动钢与混凝土混合梁梁桥在

设计过程中的标准化和规范化。

2.2 编制的目的和意义

混凝土连续刚构桥因为在结构体系、受力、造价等方面较之同等跨径其他桥梁具有明

显优势而被广泛采用。在上世纪 60 年代，我国引进先进的悬臂施工法，建造了第一座 T

型刚构桥，开启了我国建造大跨度预应力混凝土梁桥的历史，为桥梁建设积累了新的经验。

随后我国开始运用悬臂施工法修建了众多的 T 型刚构、连续梁、连续刚构及刚构-连续组

合梁体系等大跨度预应力混凝土。梁桥以其良好的结构性能、优美的外形以及日益成熟的

施工方法，在世界各地得到了广泛的应用。随着预应力技术的推广，梁桥的跨径日益增长，

目前梁桥的最大跨径已达 330 m。但随着混凝土梁式桥跨径的增大，恒载效应、混凝土收

缩徐变等因素对桥梁后期变形性能的不利影响也愈加显著，并成为世界性难题，严重影响

到这一桥型的继续发展。预应力混凝土梁桥的跨中下挠，不仅导致养护费用的大幅度增加，

破坏桥梁的美观，影响桥梁正常运营的舒适性，更重要的是对结构安全构成很大威胁。该

类桥梁在施工与使用中暴露的此类问题，日益引起国内工程界的关注。

鉴于此，本项目计划通过对已有工程案例的设计研究经验进行归纳总结，采用相关理
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论分析、数值计算、模型试验和实体工程验证等研究结论，对钢与混凝土混合梁梁桥编制

针对性的设计技术标准。

该标准的编制，可拓展连续刚构桥的应用空间，突破混凝土梁式桥跨越能力，填补世

界混凝土梁式桥建设技术空白，对推进混凝土连续刚构桥的技术进步具有重大作用，社会

与技术经济效益显著，具有极大推广应用价值。

三、本规程的适用范围

《大跨度钢-混凝土混合梁梁桥设计规范》为了指导由于边界条件限制，需要采用钢

和混凝土混合结构进行设计的梁式桥梁，可提供解决大跨径，变形控制要求高，对施工条

件及施工周期敏感等客观需求的成套技术路径，目标用户可包括公路、铁路、轨道交通、

市政道路等行业的设计，施工，建设管理等企业及相关机构，用于指导及规范设计理论、

设计方法等。

四、经济效应和社会效益

4.1 经济效益：

1、2019 年，重庆长江大桥复线桥、中山小榄水道、沈阳三好桥、合川南屏大桥、重

庆潼南莲花大桥等几座桥梁的后期工程检测、管理维护费用等以每年降低 6000 万计，

2019~2021 年 3 年可节省 18000 万元。

2、2020 年，福建省安海湾特大桥 300m 主跨由原设计斜拉桥改为钢与混凝土混合梁

连续刚构体系，直接建安费节省 3500 万元。

3、2021 年，重庆嘉华轨道专用桥改变结构体系应用产生直接经济效益和节省服役期

维护费 5000 万元。

综上所述，本标准相关的技术研究成果在改进设计近 3 年以来，取得了 26500 万元的

经济效益，经济效益显著。

4.2 社会效益：

随着我国国民经济的发展和城市化进程的加快，城市交通已经成为社会发展与城市可

持续发展的重中之重。本标准相关技术已在 2006 年建成的世界最大跨径混凝土连续刚构

桥—主跨 330m 重庆长江大桥复线桥设计中直接应用，取得非常好的效果，可为今后特大
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跨度混凝土连续刚构桥梁的设计累计重要的经验并提供理论基础和技术支持，用于指导今

后类似工程的设计。除此之外，标准的编制还能有效解决实际问题，为国家和人民带来很

大的社会效益。对同类结构的设计理念将起到较大的指导作用，并推动该类桥型在我国基

础建设中的进一步发展，大大解决了城市公共交通的堵塞问题，极大地方便了市民今后的

交通出行方式，并在交通的安全性上也存在重要保障。本标准主要编制人员有着大量的国

内外大跨度桥梁的研究与设计经验，研究期间收集、现场调研、理论分析了国内外已有的

项目数据和工程经验，对国内大跨度混凝土桥梁发展具有重要的带动作用。

五、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类

标准水平的对比情况

目前钢与混凝土混合梁梁桥主要采用《公路桥涵设计通用规范》、《公路钢结构桥梁设

计规范》等总体性规范标准进行设计，同时参照《公路钢混组合桥梁设计与施工规范》、《钢

-混凝土组合桥梁设计规范》等相关规定，由于大跨度混合梁梁桥设计技术有一定的创新

性，不同于常规桥梁结构，在构造细节，计算要求，性能目标等多方面需要推陈出新，目

前相关规范缺乏对该类结构桥梁在功能控制目标、技术构造细节指导、技术理论基础、设

计控制思路以及相关养护维修要求等方面的具体要求。

本标准在满足国家现有规范和法律法规的基础上进行制定，结合相关研究成果，在借

鉴，吸收既有规范标准适用要求的基础上，针对性的对的设计思路，功能目标，技术实现

路径、维护保养需求等方面指定细化标准，有利于推动大跨度钢与混凝土混合梁梁桥在设

计过程中的标准化和规范化。本标准涉及的行业标准包括：

（1）《公路桥涵设计通用规范》(JTGD60-2015)

（2）《铁路桥涵设计基本规范》（TB 10002-2017）

（3）《铁路桥涵混凝土结构设计规范》（TB 10092-2017）

（4）《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362.2018）

（5）《公路钢混组合桥梁设计与施工规范》（JTG/T D64-01-2015）

（6）《公路钢结构桥梁设计规范》 (JTG D64-2015 )

（7）《钢-混凝土组合桥梁设计规范》 （GB 50917-2013）

http://www.baidu.com/link?url=MtNdMjLxwf5ab5v8eliCfsmb1U2Ap2GpmQrN2vq9wWBVrBTAsnBgYPjWSQniu6dn-fDyC9kEQu4bmkS6rSj2JSERbQmuKwP8y7ULAy-Ftfy
http://www.baidu.com/link?url=_S8RAtFPEkH2Xjve1L2dV76EH99Q7mIJYIHM0iPiC6-bWiJzo5o9g9OobHJIk76l65y7DhW69EwyjHobVg8ql_
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六、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准未违反相关法律法规及强制性标准，与国家标准、行业标准及相

关标准内容重叠部分，在编制过程中沿用有关标准的规定，与相关标准的关

系界定合理，在与适用对象、技术方法和内容上充分衔接的基础上进行了细

化、扩充与深化。同时，本标准与现行有效水利技术标准相协调，技术要求

不低于强制性标准的相关技术要求，是以上标准体系必要和有益的补充。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

没有分歧意见。

八、贯标的措施和建议

按照国家有关团体标准管理规定和中国科技产业促进会团体标准管理要

求，在协会会员中推广采用本标准，鼓励社会各有关方面企业自愿采用该标

准。《规范》颁布后制定详细的宣贯计划。

九、废止现行有关标准的建议

无。

十、其他应予说明的事项

无。
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