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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由河南振高科技有限公司提出。

本文件由中国商业企业管理协会归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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电子显示屏控制系统技术规范

1 范围

本文件规定了电子显示屏控制系统的系统架构、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运

输和贮存。

本文件适用于电子显示屏的控制系统，包括接收卡、屏幕控制器等硬件设备及相关软件的组合系统。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 2828.1-2012 计数抽样检验程序 第 1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 5080.7-1986 设备可靠性试验 恒定失效率假设下的失效率与平均无故障时间的验证试验方

案

GB 19510.1-2009 灯的控制装置 第 1 部分：一般要求和安全要求

GB 17625.1-2022 电磁兼容 限值 第 1 部分：谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）

GB/T 17626.4-2018 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB/T 17743-2021 电气照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测量方法

GB/T 22685-2021 家用和类似用途控制器的包装和标志

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

电子显示屏控制系统 electronic display screen control system

用于控制电子显示屏显示内容、亮度、色彩等功能的硬件和软件组合，包括发送端、接收端和通信

链路。

4 系统架构

4.1 总体架构

控制系统由发送端、接收端和通信链路组成。发送端处理输入信号并编码，通过通信链路传输至接

收端，接收端解码后驱动显示屏显示。

4.2 发送端

包含信号输入模块、处理模块、编码模块和控制模块，支持 DVI、HDMI 等多种信号输入接口，可

对信号进行格式转换、缩放等处理。

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7E146D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7E242D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7E242D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=F113142E3FD04B65E05397BE0A0A5AB9
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D82DE6D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=C3386C490C5C8B79E05397BE0A0AC288
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4.3 接收端

包括但不限于以下模块：

—— 信号接收模块：接收发送卡编码信号；

—— 解码模块：还原原始信号；

—— 驱动模块：生成像素驱动信号；

—— 亮度调节模块：根据设置或环境光调节亮度；

—— 色彩校正模块：校正显示屏色彩。

4.4 通信链路

采用网络线或光纤传输，应满足信号传输带宽要求，传输延迟 ≤ 50 ms，具备抗干扰能力。

5 技术要求

5.1 气候环境条件

控制系统在以下气候环境条件下应正常工作：

a) 环境温度：－ 5 ℃ ～ 45 ℃；

b) 环境湿度：5％ RH ～ 95％ RH；

c) 大气压力：86.0 kPa ～ 106.0 kPa；

d) 海拔：≤ 2 000 m。

5.2 接收卡性能

5.2.1 指示灯状态见表 1。

表 1 指示灯状态

指示灯 颜色 状态 工作说明

运行指示灯 绿色

间隔 1 s 闪烁 1 次 接收卡工作正常，网线连接正常，有视频源输入

间隔 3 s 闪烁 1 次 网线连接异常

间隔 0.5 s 闪烁 3 次 网线连接正常，无视频输入源

间隔 0.2 s 闪烁 1 次 应用区域程序加载失败，进入备份程序工作状态

间隔 0.5 s 闪烁 8 次 网口发生冗余切换，环路备份生效

电源指示灯 红色 常亮 电源输入正常

5.2.2 供电应为 DC 4.5 V。

5.3 屏幕控制器要求

5.3.1 信号接口

5.3.1.1 应支持 DVI、HDMI 输入接口，4 路网口输出。

5.3.1.2 应具备 USB 控制接口、光探头接口及音频输入接口。

5.3.2 控制功能

5.3.2.1 应支持智能色温调节。

5.3.2.2 应具备云端配置文件加载功能。
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5.4 通信要求

5.4.1 控制系统应具备所声明的无线或有线的通信功能。

5.4.2 在无障碍的情况下，点对点的无线通信距离宜至少为 20 m，并符合制造厂明示的距离及偏差。

5.4.3 采用无线类通信技术的控制系统，其数据传输的丢包率宜小于 1％。

5.5 工作状态指示

控制系统应设置各回路的网络状态或工作状态指示装置，并能够正确指示各回路的网络和工作状态。

5.6 断电恢复

控制系统连入电力系统进行各种配置后，断开电源供电，然后重新供电，控制系统应能重新启动，

恢复原有设置和配置，并在原有连入的网络里依然能正确进行通信。

5.7 光学性能

应符合表 2 的规定。

表 2 光学性能

项目 要求

白平衡亮度 ≥ 500 nits

色域覆盖率 ≥ 120％ NTSC

色温调节范围 3 000 K ～ 38 000 K

对比度 ≥ 5 000 ：1

5.8 寿命与可靠性

应符合表 3 的规定。

表 3 寿命与可靠性

项目 要求

LED 寿命 ≥ 100 000 h

MTBF ≥ 50 000 h（系统整体）

开关机循环 ≥ 10 000 次 无故障

5.9 散热要求

模组表面温度应 ≤ 60 ℃。

5.10 安全要求

5.10.1 介定强度

应满足 GB 19510.1-2009 中第 12 章的规定。

5.10.2 爬电距离和电气间隙

应满足 GB 19510.1-2009 中第 16 章的规定。

5.10.3 接地要求
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应满足 GB 19510.1-2009 中第 9 章的规定。

5.11 电磁兼容

5.11.1 传导骚扰限值

应满足 GB/T 17743-2021 的规定。

5.11.2 电快速瞬变脉冲群抗扰度

应满足 GB/T 17626.4-2018 中试验等级 3 的规定。

5.11.3 谐波电流限制

应满足 GB 17625.1-2022 的规定。

5.12 环境适应性

5.12.1 耐高温

试验温度 50 ℃，持续工作 16 h，无变形、无结构和机械损伤，各功能正常使用。

5.12.2 耐低温

试验温度 - 10 ℃，持续工作 16 h，无变形、无结构和机械损伤，各功能正常使用。

6 试验方法

6.1 接收卡性能

6.1.1 指示灯测试

模拟不同工作状态，观察指示灯闪烁频率是否符合 5.2.1 要求。

6.1.2 电流测试

将模组调至 255 级全白，用钳形表或万用表测量单模组电流。

6.2 屏幕控制器要求

6.2.1 接口功能测试

连接不同信号源，检查 DVI、HDMI 输入及网口输出是否正常。

6.2.2 色温调节测试

通过控制器切换色温模式，用色彩分析仪测量色坐标变化。

6.3 通信要求

6.3.1 通信距离

在室内无障碍的条件下，控制系统与相同智能家居系统下的设备（如网关）的点对点直线通信距离

为 20 m，控制系统向接收设备发送通信信号 50 次，检查设备是否正确应答或受控设备是否正确执行

指令。
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6.3.2 丢包率

在 6.3.1 的测试条件下，设备向控制系统重复发送至少 1 000 次，记录每次控制系统响应，并将

其与标准通信帧进行比对，记录下丢包率（包含不正确的帧）。

6.4 工作状态指示

将控制系统所能控制回路数量接入控制回路，按制造商的说明启动控制系统的各项控制，检查在控

制系统进行各项操作或控制时，各回路的指示装置指示状态是否与制造商说明的指示状态一致。

6.5 断电恢复

将控制系统输入额定电源电压值并接入网络中，按要求进行配置。断开控制系统的输入电源，等待

2 min 后，重新给控制系统供电。检查控制系统是否能正确启动，以及原有网络配置是否丢失。

6.6 光学性能

6.6.1 白平衡亮度

光枪测量全白画面。

6.6.2 色域覆盖率

使用色度分析仪测量。

6.6.3 色温调节范围

软件设置后分光光度计验证。

6.7 寿命与可靠性

6.7.1 LED 寿命

85％ RH ± 3％ RH，1 000 h 将试样悬挂于试验箱内，避免接触箱壁，开启电源，实时监测电流

波动，每 24 h 暂停 1 次，冷却至 25 ℃后检测亮度衰减，记录数据后继续试验。

6.7.2 MTBF

按 GB/T 5080.7-1986 的规定进行。

6.7.3 开关机循环

24 h 循环测试。

6.8 散热要求

红外热成像仪监测。

6.9 安全要求

6.9.1 介定强度

按 GB 19510.1-2009 中第 12 章的规定进行。

6.9.2 爬电距离和电气间隙
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按 GB 19510.1-2009 中第 16 章的规定进行。

6.9.3 接地要求

按 GB 19510.1-2009 中第 9 章的规定进行。

6.10 电磁兼容

6.10.1 传导骚扰限值

按 GB/T 17743-2021 的规定进行。

6.10.2 电快速瞬变脉冲群抗扰度

按 GB/T 17626.4-2018 中试验等级 3的规定进行。

6.10.3 谐波电流限制

按 GB 17625.1-2022 的规定进行。

6.11 环境适应性

6.11.1 耐高温

按照 GB/T 2423.2-2008 规定的 Bb 类进行试验，将被测系统按照规定连接，在非通电状态下将系统

中的设备放入高温试验箱中央，并将温度调整到规定的最高温度 45 ℃，持续时间 16 h。然后，将设

备通电 1 h 后进行功能测试，设备功能应符合要求。

6.11.2 耐低温

按照 GB/T 2423.1-2008 规定的 Ab 类进行试验，将被测系统按照规定连接，在非通电状态下将系统

中的设备放入低温试验箱中央，并将温度调整到规定的最低温度- 5 ℃，持续时间 16 h。然后，将设

备通电 1 h 后进行功能测试，设备功能应符合要求。

7 检验规则

7.1 检验分类

控制系统的检验分为出厂检验和型式检验。

7.2 出厂检验

7.2.1 组批

以同一工艺、同一原辅材料生产的同一规格产品为一组批。

7.2.2 抽样规则

出厂检验应进行全数检验。因批量大，进行全数检验有困难的可实行抽样检验。抽样检验方法依据

GB/T 2828.1-2012 中规定，采用正常检验，一次抽样方案，一般检验水平Ⅱ，质量接受限（AQL）为 6.5 ，

其样本量及判定数值按表 4 进行。
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表 4 出厂检验抽样方案

本批次产品总数 样本量 接受数（Ac） 拒收数（Re）

26 ～ 50 8 1 2

51 ～ 90 13 2 3

91 ～ 150 20 3 4

151 ～ 280 32 5 6

281 ～ 500 50 7 8

501 ～ 1 200 80 10 11

1 201 ～ 3 200 125 14 15

注：26 件以下为全数检验。

7.2.3 检验项目

产品出厂前应经生产企业的质量检验部门逐一检验合格，并附有检验合格证方能出厂。检验项目为

5.1、5.2、5.3 的内容。

7.3 型式检验

7.3.1 提交型式检验的产品必须是经生产厂质量检验部门检验合格的产品。

7.3.2 检验项目为第 5 章所有内容。

7.3.3 有下列情况时，应进行型式检验：

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大转变，可能影响产品性能时；

c) 正常生产时应每半年进行一次检验；

d) 产品停产一年后，恢复生产时；

e) 合同规定进行型式检验时；

f) 质量监督检验机构提出进行型式检验要求时。

7.4 批量

用同一批原材料在相同生产工艺和产品条件下连续制造的产品视为同批量。

7.5 判定规则

7.5.1 性能均符合本文件规定时，则判定该批产品合格。其中任一项不合格，则判定该批产品为不合

格。

7.5.2 顾客对产品有特殊要求的，按顾客要求进行（组批、检验和判定）。

7.6 复验规则

检验结果不符合要求时，则应取留作复验的样品进行重复试验，如果复验结果仍不符合要求时，则

该批产品应报废或降级使用。

8 标志、包装、运输、贮存

8.1 标志

根据 GB/T 22685-2021 的要求，控制系统应标有以下内容：
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a) 产品名称及型号；

b) 产品执行标准；

c) 制造厂名称或注册商标；

d) 接口名称；

e) 输入电压或电压范围、额定功率；

f) 制造日期和出厂编号。

8.2 包装

系统控制应有包装箱进行包装并且符合 GB/T 22685-2021 要求，箱内应有合格证，合格证应标明检

验日期和检验员代号等，包装箱上还应标明：

a) 制造商名称或注册商标；

b) 产品名称和型号；

c) 包装箱内控制设备的数量；

d) 制造商地址。

8.3 运输

系统控制在运输过程中应防止激烈振动、冲击和保持包装完好，并有防止雨雪淋袭的保护措施，保

证运输过程中产品不被损坏。

8.4 贮存

系统控制包装后应贮存在相对湿度不大于 85％，无腐蚀性气体的库房内。

━━━━━━━━━━━
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