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前 言 
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起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 
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本文件起草单位：杭州裕达自动化科技有限公司、XXX。 

本文件主要起草人：XXX。 



T/CASME XXX—2025 

1 

  

中央空调系统节能改造技术规范 

1 范围 

本文件规定了中央空调系统节能改造的总体要求、实施流程、技术措施、改造要求、效果评价。 

本文件适用于中央空调系统的节能改造。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 7190.1  机械通风冷却塔  第1部分：中小型开式冷却塔 

GB/T 7190.2  机械通风冷却塔  第2部分：大型开式冷却塔 

GB/T 7190.3  机械通风冷却塔  第3部分：闭式冷却塔 

GB 17790  家用和类似用途空调器安装规范 

GB 18613  电动机能效限定值及能效等级 

GB 19576  单元式空气调节机能效限定值及能效等级 

GB 19577  热泵和冷水机组能效限定值及能效等级 

GB 19761  通风机能效限定值及能效等级 

GB 19762  清水离心泵能效限定值及节能评价值 

GB 20052  电力变压器能效限定值及能效等级 

GB/T 21087  热回收新风机组 

GB 21454  多联式空调（热泵）机组能效限定值及能效等级 

GB 21455  房间空气调节器能效限定值及能效等级 

GB/T 28750  节能量测量和验证技术通则 

GB/T 31349  节能量测量和验证技术要求  中央空调系统 

GB 37479  风管送风式空调机组能效限定值及能效等级 

GB 50189  公共建筑节能设计标准 

JGJ/T 260  采暖通风与空气调节工程检测技术规程 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

中央空调系统节能改造  energy-saving renovation of central air-conditioning system 

对中央空调系统的冷热源、输配、末端设备及其配套的供配电系统、监控计量系统等进行改造、更

换，提高能源利用效率的活动。 

4 总体要求 
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中央空调系统节能改造流程应符合下列规定： 

a) 节能改造前，应对中央空调系统进行节能诊断，并应出具节能诊断报告； 

b) 根据诊断结果，结合节能改造判定原则，从技术可靠性、可操作性、节能性、环保性和经济

实用性进行综合分析；应针对节能改造目标，选取合理可行的技术措施，制定节能改造方案； 

c) 改造方案通过评审后，应委托具有相应资质的单位进行设计和实施，并应在安装完成后组织

验收； 

d) 改造完成并投入使用后，应委托第三方机构对中央空调系统节能改造效果进行评估，并出具

评估报告。 

中央空调系统节能改造效果应符合下列规定： 

a) 节能效果应满足节能改造方案设计预期节能效果的要求，且室内环境参数应满足设计要求； 

b) 中央空调系统节能改造的节能率和投资回收期应满足下列要求： 

1) 中央空调系统节能率为 15％及以下时，静态投资回收期应不超过 5 年； 

2) 中央空调系统节能率为 15％以上时，静态投资回收期应不超过 8 年。 

5 实施流程 

节能诊断 

5.1.1 中央空调系统节能诊断的节能检测方法应符合 JGJ/T 260 的规定。 

5.1.2 中央空调系统节能诊断前，宜提供下列技术文件： 

a) 中央空调系统的基本信息； 

b) 中央空调系统竣工图纸和技术文件； 

c) 与中央空调系统配套的供配电系统、自控系统竣工图纸； 

d) 改造前 3 年的供冷、暖季中央空调系统逐月能源消耗记录； 

e) 中央空调系统主要设备运行记录，包括主管供回水温度、压力、旁通开关情况； 

f) 中央空调系统主要用能设备清单，相关产品说明书或技术文件； 

g) 近 3 年维修和改造记录。 

5.1.3 中央空调系统节能诊断前应制定详细的节能诊断方案。 

5.1.4 中央空调系统节能诊断应包括下列内容： 

a) 查阅竣工图和现场调查，了解建筑基本信息、中央空调系统的冷、热源形式、系统划分形式、

设备配置及系统调节控制方法；调查分析中央空调系统实际运行最大冷负荷、空调水系统流

量和阻力数据； 

b) 进行能耗分析，包括建筑总能耗分析，中央空调系统能耗分析，确定建筑及中央空调系统能

耗水平； 

c) 进行中央空调系统设备性能诊断，采取查看铭牌、运行记录和必要的现场测试手段，对制冷

机组、水泵、冷却塔、空调机组及配套的供配电、计量、监测与控制； 

d) 系统设备的运行状况和性能进行诊断； 

e) 进行运行管理策略诊断，对中央空调系统控制策略及运行效果进行诊断。 

5.1.5 中央空调系统应根据系统设置及实际运行情况，对下列参数进行选择性节能诊断： 

a) 室内温度、湿度； 

b) 冷水机组、热泵机组的实际性能系数； 

c) 冷源系统能效系数； 

d) 冷却塔冷却性能、布水及填料状况、漂水率； 

e) 水系统回水温度一致性； 
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f) 水系统供、回水温度及温差； 

g) 水系统耗电输冷、热比； 

h) 水泵的流量、扬程及效率； 

i) 定风量系统平衡度； 

j) 变风量系统总风量、静压值、平衡度； 

k) 系统新风量； 

l) 风道系统单位风量耗功率； 

m) 风机效率； 

n) 空气过滤器及表冷器积尘情况，风机皮带松紧度； 

o) 能量回收装置性能； 

p) 水系统补水率； 

q) 管道、设备及附件的保温性能。 

5.1.6 中央空调系统配套的供配电系统节能诊断，宜包括下列内容： 

a) 空调供电变压器、低压集中无功功率补偿装置的运行状况和补偿效果； 

b) 空调配电箱柜开关元器件运行状况； 

c) 空调设备容量及配电线缆类型、配电保护匹配性； 

d) 电压偏差、谐波状态、三相负载平衡情况。 

5.1.7 空调计量、监测与控制系统节能诊断，宜包括下列内容： 

a) 中央空调系统监测与控制的基本要求； 

b) 监测与控制系统的兼容性、协调性、可扩展性、稳定性及功能性； 

c) 传感器、调节器、执行器的状态、调节功能； 

d) 能源计量状况。 

5.1.8 中央空调系统节能诊断后应编写节能诊断报告，应包括建筑及系统概况、建筑及中央空调系统

用能分析、诊断结果、改造必要性判定和节能潜力分析、改造措施建议内容。 

改造判定 

5.2.1 当中央空调系统冷、热源设备有下列情况之一时，宜进行节能改造： 

a) 冷源设备运行 10 年以上，其额定性能系数（COP）低于表 1、表 2 规定的限值要求； 

b) 采用电机驱动的蒸气压缩循环冷水（热泵）机组的测试工况下的实际制冷性能系数（COP）低

于表 1 的规定； 

c) 溴化锂吸收式冷水机组实际性能参数低于表 2的限值； 

d) 地源热泵系统实际制热性能系数低于 2.80、制冷能效比低于 3.20； 

e) 运行 10 年以上的房间空气调节器不能满足制冷需求；运行 10 年以上的多联式空调（热泵）

机组不能满足制冷需求，或多联式空调（热泵）机组制冷综合性能系数低于 5.50；运行 10 年

以上，采用电机驱动压缩机的单元式空气调节机、风管送风空调（热泵）机组的额定性能系

数低于表 3、表 4 的能效比限值； 

f) 冷源系统能效系数低于表 5 的规定； 

g) 现有中央空调系统由于设计不合理、使用功能变化的原因，造成单台制冷机组长时间在低于

50％的负荷下运行； 

h) 冷却塔的冷却能力无法满足制冷机正常运行或单台冷却塔的冷却能力低于铭牌值的 80％。 
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表1 冷水（热泵）机组的制冷性能系数 

类型 
额定制冷量（CC） 

kW 

性能系数（COP） 

（W／W） 

水冷 

活塞式／涡旋式 ≤528 3.80 

螺杆式 

≤528 4.20 

＞528～1 163 4.50 

＞1 163 4.90 

离心式 

≤528 4.20 

＞528～1 163 4.70 

＞1 163 5.20 

风冷或蒸发冷却 活塞式／涡旋式、螺杆式 
≤50 2.50 

＞50 2.70 

表2 溴化锂吸收式机组实际性能参数 

机组类型 名称 实际性能参数 

蒸汽型机组 
单位冷量蒸汽耗量/[kg/

（kW·h）] 

饱和蒸汽0.4 MPa 1.40 

饱和蒸汽0.6 MPa 1.31 

饱和蒸汽0.8 MPa 1.28 

直燃型机组 性能系数（COP） 1.10 

表3 单元式空气调节机能效比 

类型 
名义制冷量（CC） 

W 
能效限定值 

风冷式单元式空调机 

单冷型 
7 000≤CC≤14 000 2.90 

CC＞14 000 2.70 

热泵型 
7 000≤CC≤14 000 2.70 

CC＞14 000 2.60 

水冷式单元式空调机 单冷型 
7 000≤CC≤14 000 3.30 

CC＞14 000 3.70 

表4 风管送风空调（热泵）机组能效比 

类型 
名义制冷量（CC） 

W 
能效限定值 

风冷式 单冷型 

CC≤7 100 3.00 

7 100＜CC≤14 000 2.90 

14 000＜CC≤28 000 2.80 

CC＞28 000 2.60 

风冷式 热泵型 

CC≤7 100 2.90 

7 100＜CC≤14 000 2.80 

14 000＜CC≤28 000 2.70 

CC＞28 000 2.40 
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表4 风管送风空调（热泵）机组能效比（续） 

类型 
名义制冷量（CC） 

W 
能效限定值 

水冷式 单冷型 
CC≤14 000 3.40 

CC＞14 000 3.30 

表5 冷源系统能效系数 

类型 
单台额定制冷量 

kW 

冷源系统能效系数 

W/W 

水冷冷水机组 

＜528 2.30 

＞528～1 163 2.60 

＞1 163 3.10 

风冷或蒸发冷却 
≤50 1.80 

＞50 2.00 

 

5.2.2 当水系统有下列情况之一时，宜进行节能改造： 

a) 运行 10 年以上的水泵不能满足使用需求，或水泵电机能效等级低于 GB 18613 规定的能效等

级 3 级要求； 

b) 中央空调系统循环水泵的实际水量与原设计值的偏差超过 20％；循环水泵的实际运行效率低

于铭牌值的 80％；或水系统实际供回水温差小于设计值 40％的时间，超过总运行时间的 15％； 

c) 冷冻水系统与集水器相连的一级支管路回水温度最大差值大于 2 ℃； 

d) 采用二级泵的冷冻水系统，二级泵未采用变速变流量调节方式； 

e) 冷冻水管存在结露、腐蚀情况或绝热层严重损坏，应进行节能改造。 

5.2.3 当风系统有下列情况之一时，宜进行相应节能改造： 

a) 风机运行效率低于额定效率的 80％； 

b) 全空气定风量的中央空调系统一级支管路的平衡度小于 0.9 或大于 1.2； 

c) 有条件加大新风量的全空气中央空调系统，在过渡季建筑的外窗开启面积和通风系统均不能

直接利用新风实现降温需求； 

d) 集中排风的中央空调系统未采取排风热量回收措施，且节能改造或更换方案比较经济合理时； 

e) 风系统调节装置缺失或不能发挥节能调节作用； 

f) 设有新风的中央空调系统的新风量不符合要求； 

g) 风系统的相关设备及附件老化、锈蚀或运行期间存在振动、异响等不稳定运行的情况。 

5.2.4 当末端系统有下列情况之一时，应进行节能改造： 

a) 末端设备不具备室温调控手段； 

b) 室温控制阀门失灵； 

c) 由于设计不合理，或者使用功能改变而造成的原有系统分区不合理。 

5.2.5 当中央空调系统配套的供配电系统有下列情况之一时，应进行节能改造或更换： 

a) 配电系统开关元器件、电缆不能满足系统运行安全要求； 

b) 未按规定设置空调用电计量装置； 

c) 改造后空调用电负荷增大，超出供电系统配置容量。 

5.2.6 当空调监测与控制系统有下列情况之一时，应进行节能改造或更换： 

a) 冷源系统不具备集中监测与控制功能或无法正常工作； 
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b) 末端系统不具备分区域启停、设备监测与控制功能； 

c) 用能、用水、供冷量未计量； 

d) 传感器、执行器、变频器及仪器、仪表安装不符合要求、老化损坏或者精度不满足要求。 

6 技术措施 

冷、热源系统 

6.1.1 当冷、热源系统符合 5.2.1 中 a）～f）规定的改造判定之一时，可进行冷、热源设备的改造或

更换。冷、热源设备的改造或更换按下列规定： 

a) 应挖掘现有设备的节能潜力，当现有设备不能满足需求时，再予以更换； 

b) 冷、热源设备更换时，应根据系统原有的冷热源运行记录、内扰参数及围护结构情况进行系

统冷热负荷计算，并应对整个制冷季、供暖季负荷进行分析； 

c) 冷、热源设备更换时，应根据建筑的规模、使用特征，结合能源结构以及价格政策、环保规

定，经综合论证后确定适宜的冷、热源方式和设备容量，应优先利用零碳电力，宜采用复合

式系统、蓄能系统； 

d) 直燃型溴化锂吸收式冷、温水机组更换时，应根据当地能源供应情况，进行技术经济分析，

宜优先选用电机驱动的蒸汽压缩冷水机组； 

e) 多联机中央空调系统改造在确保系统安全性、匹配性和经济性的情况下，宜采取保留原有制

冷剂管道、电气配线或室内机的改造措施，减小改造对装修的影响。 

6.1.2 更换后冷源设备和系统的能效系数符合下列规定： 

a) 应满足 GB 50189 的有关要求； 

b) 应达到 GB 19577、GB 19576、GB 37479、GB 21454、GB 21455 的能效等级 2 级及以上要求； 

c) 除蓄冷系统外，全年冷源系统能效系数不宜低于表 6 的规定。 

表6 全年冷源系统能效系数 

类型 
系统额定制冷量CC 

kW 
全年冷源系统能效系数 

水冷冷水机组 

CC≤1 163 3.2 

1 163＜CC≤2 110 3.5 

CC＞2 110 3.8 

 

6.1.3 当冷源系统符合 5.2.1 中 g）规定的改造判定时，应充分挖掘现有冷源设备的制冷能力和节能

潜力，采取增设小容量制冷机组，或设置独立冷源的方式进行改造。 

6.1.4 当冷却系统符合 5.2.1中 h）规定的改造判定时，应根据冷却塔系统存在的问题制定改造方案，

宜采取清洗冷却塔、更换冷却塔填料、更换控制阀门、优化冷却塔控制或更换高效率冷却塔的方式进行

改造。 

6.1.5 当更换冷却塔时，更换后的冷却塔的能效等级应达到 GB/T 7190.1、GB/T 7190.2、GB/T 7190.3

规定的 2 级能效要求。 

6.1.6 过渡季节或供暖季节局部房间需要供冷时，宜优先采用室外自然冷却进行降温的方式。在保证

安全运行的条件下，也可采用冷却塔供冷或单独设置冷源的方式。 

6.1.7 对水冷冷水（热泵）机组，宜定期清洗或采用具有实时在线清洗功能的除垢技术。 

输配系统 
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6.2.1 当水系统符合 5.2.2 中规定的改造判定时，采取下列改造措施： 

a) 更换水泵或水泵电机，更换后的水泵应不低于 GB 19762 规定的节能评价值；水泵电机能效应

不低于 GB 18613 规定的 2级； 

b) 当原有输配系统的水泵选型过大或过小时，宜采取更换水泵、水泵变速控制、减小管网阻力

的技术措施； 

c) 当原有输配系统水力失调时，应进行水力平衡调试，并采取设置水力平衡调节装置的措施； 

d) 当冷水管绝热层损坏时，宜采取更换管道绝热层的措施，绝热层的设置应符合 GB 50189 的规

定；当冷水管道严重腐蚀时，应对冷水管道进行更换。 

6.2.2 空调冷、热水系统节能改造后，冷、热水系统耗电输冷、热比应符合 GB 50189 的规定。 

6.2.3 当空调风系统符合 5.2.3 中规定的改造判定时，采取下列改造措施： 

a) 更换风机时，风机能效应不低于 GB 19761 规定的 2 级；配套电动机能效应不低于 GB 18613

规定的 2 级； 

b) 对风量不平衡的定风量系统的风量应进行平衡调试； 

c) 全空气的中央空调系统进行过渡季全新风运行改造时，宜实现全新风和可变新风比的运行方

式，并应考虑原有空调机组、新风口、排风口是否满足全新风运行条件； 

d) 新风量控制和工况转换，宜采用新风和回风的焓值控制方法； 

e) 经技术经济分析合理时，可设置热回收装置，热回收装置的热交换效率应符合 GB/T 21087 的

有关规定； 

f) 可增设或更换风系统调节装置； 

g) 综合考虑建筑及中央空调系统现状，可采取新风系统调试、或更换新风机组的措施。 

6.2.4 风系统节能改造后，风道系统单位风量功耗应符合 GB 50189 的规定。 

末端系统 

6.3.1 当空调末端系统符合 5.2.4 规定的改造判定时，采取下列改造措施： 

a) 增设中央空调系统室温调控装置； 

b) 更换电动两通阀及室温控制装置； 

c) 根据实际使用情况，对中央空调系统重新进行分区，实现部分空间、部分时间运行的目标。 

6.3.2 当进行风机盘管加新风系统改造时，应考虑对室内装修的影响。改造后，新风宜直接送入各空

调区域。 

6.3.3 当更换现有风机盘管，且经技术经济分析合理时，可采用直流无刷型风机盘管。 

6.3.4 对于餐厅、食堂和会议室等高负荷区域空调通风系统的改造，应根据区域的使用特点，选择合

适的系统形式和运行方式。 

空调配电系统 

6.4.1 当空调配电系统符合 5.2.5 中规定的改造判定时，采取下列改造措施： 

a) 更换开关元器件及电缆，开关元器件、电缆的规格及质量应满足系统安全运行要求，经现场

评估后具备条件的可更换相关导管或线槽； 

b) 中央空调系统应设置主要用电设备分项计量； 

c) 更换空调供电变压器，应根据用电设备实际耗电功率总和，重新计算变压器容量，并按照国

家规定的设计要求进行报审、审核；更换的变压器应不低于 GB 20052规定的 2 级。 

6.4.2 当采用的设备产生谐波干扰时，应采取改善电能质量的措施。 

6.4.3 空调配电系统应选用节能类产品。 

计量、监测与控制 
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当空调计量、监测与控制系统符合5.2.6中规定的改造判定时，宜采取下列改造措施，并应符合下

列规定： 

a) 进行冷、热源系统的监测与控制改造，改造后冷、热源系统应具备下列功能： 

1) 设备启停和连锁控制功能；具备根据负荷变化进行主机、循环水泵、冷却塔的开启台数、

开启频率、运行时间、运行效率进行优化控制的功能； 

2) 具备室内外环境参数监测，并根据室外气象参数变化，进行温度、流量优化控制功能； 

3) 具备冷、热源及末端设备的运行参数、设备状态记录功能。 

b) 进行末端设备系统的监测与控制改造，监测、控制内容应根据建筑功能、相关标准、系统类

型通过技术经济分析确定；宜实现集中启停、温度设定、运行时间集中控制功能；控制装置

宜按运行时间、服务区域人员变化的情况设置不同运行控制模式； 

c) 进行计量与能耗监测改造，中央空调系统计量内容应通过技术经济分析确定，宜包括燃料消

耗量、制冷机耗电量、水泵耗电量、冷却塔耗电量、组合式空调机组耗电量、新风机组耗电

量、风机盘管耗电量、总供冷量、各区域供冷量、补水量、空调专用变压器高低压侧和低压

侧至空调末端的电能计量； 

d) 新增设的计量、监测与控制系统宜与现有楼宇控制系统、节能监管系统能实现数据通讯。 

7 改造要求 

中央空调系统节能改造、调试与验收应符合 GB 17790 的规定。 

承担中央空调系统节能改造的企业应具有施工资质。 

应编制中央空调系统节能改造安装调试方案，空调节能改造安装完毕投入使用前，应进行系统的

试运行与调试，并应包括设备单机试运转及调试、非设计满负荷条件下的系统的联合试运行及调试。 

非设计满负荷条件下的系统联合试运行及调试，根据改造范围可包括下列内容： 

a) 室内空气参数的测定和调整； 

b) 风系统的测定和调整； 

c) 水系统的测定和调整； 

d) 多联机系统联合试运行与调试； 

e) 变风量系统联合试运行与调试； 

f) 计量、监测与控制系统的检验、调整与联动运行。 

中央空调系统节能改造验收资料应包括下列内容： 

a) 图纸会审记录、设计变更通知书和竣工图； 

b) 主要材料、设备、成品、半成品和仪表的出厂合格证明及进场检验报告； 

c) 设备、风管系统、管道系统安装及检验记录； 

d) 管道系统压力试验记录； 

e) 设备单机试运转记录； 

f) 系统非设计满负荷联合试运转与调试记录； 

g) 风系统、水系统平衡调试记录； 

h) 质量验收记录； 

i) 观感质量综合检查记录； 

j) 安全和功能检验资料的核查记录； 

k) 新技术应用论证资料； 

l) 如有利旧配电系统，则应提供其评估报告。 
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8 效果评价 

中央空调系统节能改造验收后，应组织开展改造效果评价。改造效果评价应在改造完成后的第一

个供冷、暖季进行。 

中央空调系统节能改造效果应符合 4.2 的规定。 

中央空调系统节能改造项目节能量测量和验证应符合 GB/T 28750、GB/T 31349 的规定。 

中央空调系统节能改造项目的边界应包括冷源系统、输配系统及末端系统。 

中央空调系统节能改造项目的基期能耗宜为节能改造前 3 年供冷季或供暖季中央空调系统能耗的

平均值。统计报告期能耗应为改造后 1 个完整供冷季或供暖季中央空调系统的能耗。 

改造效果评估应将项目边界内的中央空调系统能耗计入基期能耗和统计报告期能耗，并应符合下

列规定： 

a) 冷源系统能耗应包括冷源机组及其控制系统、冷却塔、冷却水泵及其控制系统的能耗； 

b) 输配系统能耗应包括冷冻水泵及其控制系统的能耗； 

c) 末端设备能耗应包括新风机组、空调机组、风机盘管、变风量箱及其控制系统的能耗。 

中央空调系统节能率应按公式（1）、公式（2）进行计算。 

 𝑒 =
𝐸𝑎−𝐸𝑟

𝐸𝑎
× 100％ ································································· （1） 

 𝐸𝑎 = 𝐸𝑏 + 𝐴𝑚 ····································································· （2） 

式中： 

𝑒——中央空调系统节能率； 

𝐸𝑏——基期能耗，单位为千瓦时（kW·h）； 

𝐸𝑟——统计报告期能耗，单位为千瓦时（kW·h）； 

𝐸𝑎——校准能耗，即将基期能耗调整到改造后外部条件下的中央空调系统能耗，单位为千瓦时

（kW·h）； 

𝐴𝑚——校准能耗调整值，单位为千瓦时（kW·h）。 

校准能耗调整值的计算，宜采用回归模型法或修正系数法。 

中央空调系统能耗可采用下列方法进行测量： 

a) 测量法，通过分项计量表具计量或测量仪表测量改造前、后中央空调系统的能耗； 

b) 模拟法，通过能耗模拟软件模拟计算改造前中央空调系统的能耗。 

静态投资回收期应按公式（3）进行计算。 

 𝑁 =
𝐼

𝑃
 ············································································ （3） 

式中： 

𝑁——静态投资回收期，单位为年； 

𝐼——改造实际总投资，单位为万元； 

𝑃——年节约费用，单位为万元每年。 

中央空调系统节能改造效果应按下列步骤进行检测和评估： 

a) 针对项目特点制定具体的检测和评估方案； 

b) 收集改造前的能耗、水耗和运行数据； 

c) 收集改造后的能耗、水耗和运行数据； 

d) 测试空调季室内平均温度； 

e) 测试改造措施节能效果； 

f) 计算并确认改造前后的能耗、节能量、节能率，进行改造效果评估； 
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g) 撰写节能改造效果评估报告。 

中央空调系统节能改造效果评估报告应包括下列内容： 

a) 项目实施情况，包括建筑物名称、改造范围、建设时间、改造前中央空调系统状况、改造后

中央空调系统状况、项目投资； 

b) 项目节能效果评估，包括室内环境质量、中央空调系统运行效果； 

c) 节能量计算，包括年节能量及节能率； 

d) 存在问题与建议。 

 


