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新能源汽车高压线束用铜合金导体性能要求与测试方法

1 范围

本文件规定了新能源汽车高压线束用铜合金导体的材料性能、电气特性、机械性能、环境适应性及

测试方法等。

本文件适用于额定电压AC 1000V/DC 1500V及以下的高压线束系统。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 37133-2025 电动汽车用高压连接系统

GB/T 28046.3-2011道路车辆电气及电子设备的环境条件和试验第3部分机械负荷

GB/T 37133电动汽车用高压大电流线束和连接器技术要求

QC/T 1037-2016 电动汽车高压电缆技术要求

QC/T 29106 汽车电线束技术条件

IEC 62153系列电磁兼容性标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

导电率

20℃时导体电阻率≤0.017241 Ω·mm²/m（IACS≥100%）。

3.2

载流能力

基于温升ΔT≤55K的持续额定电流值。

3.3

高压互锁

连接系统失效时的主动断电保护机制。

3.4

工作电压

在任何正常工作状态下，电气系统可能产生的交流电压或直流电压的最高值(不考虑瞬时电压)。

3.5

高压系统

所有直接或间接连接于高压电路中，包括线束(电缆和插件)和设备(负载、发电机、储能系统)，均

称为高压系统。

3.6

带电部件

正常使用时被通电的导体或导体部件。

3.7

直接接触

人员和带电部件的接触。

4 技术要求
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4.1 电气性能

4.1.1 耐电压

汽车高压线束导体与导体之间、导体与外壳之间、导体与屏蔽层之间应能承受耐电压试验电压，耐

压强度：AC 2500V/50Hz/1min无击穿（漏电流≤10mA）无介质击穿或电弧现象.

4.1.2 绝缘电阻

在高压连接系统的导体与导体之间、导体与外壳之间,导体与屏蔽层之间，依次施加规定的试验电

压测量绝缘电阻，测量回路的直流电压为1000V±50V。应读取稳定的绝缘电阻数值，如未达到稳定，则

应在加压后的60s±5s内读取数值。绝缘电阻应符合常态≥500MΩ，湿热条件≥5MΩ。

4.1.3 电磁屏蔽效能

高频段（≤3GHz）衰减≥60dB（三轴法测试）。

4.2 环境适应性

4.2.1 工作温度：-40℃~150℃（短期峰值 175℃）。

4.2.2 盐雾腐蚀：48 小时试验后功能正常（GB/T 2423.17）。

4.2.3 阻燃等级：UL94 V-0（自熄时间≤30 秒）。

4.3 物理性能

4.3.1 抗拉强度应符合≥200MPa（铜合金导体）。

4.3.2 端子拉脱力应符合≥35kg（符合 GB/T 16897）。

4.3.3 振动耐久：随机振动测试中瞬断时间≤1μs。

4.3.4 温升

对高压连接系统进行正常工作温升试验,试验不含互锁信号端子。高压连接系统在正常连接工作时，

系统各点温升不应大于55 K。

4.3.4.1 测试条件

被测对象为电缆组件,温升测试条件应符合以下要求:

a) 对于不具有热传输功能的电缆组件,应在 20℃~40℃环境温度下进行试验,;对于具有热传输功

能的电缆组件,应在 40℃±5℃环境温度下进行试验;且电缆组件表面没有空气强制对流。

b) 电缆组件的电缆长度应为 1米(线材长度)

c) 电缆组件温升测试设备应满足测试要求最大值。

d) 电缆组件温升测试装置应符合测试要求,

e) 测试电流应为电缆组件的额定电流。

4.3.4.2 测试操作

——根据测试条件确定测试设备及测试装置。

——测量温升点最少包含:两端连接器压接/焊接位置,距离连接器压接/焊接位置 150mm 处线材外

皮。

——当通电流一段时间温度处于稳定状态，取最高温度点数据(根据实际测试时间要求)。

——最高温度减去环境温度后为本次温升值(k)。

4.4 耐盐雾

汽车高压线束应进行耐盐雾试验，试验周期为48 h，试验后，高压连接系统应满足下列要求。

a) 高压连接系统导体与导体之间、导体与外壳之间、导体与屏蔽层之间的绝缘电阻应不小于

100MO.

b) 高压连接系统在正常连接工作时,系统各点温升不应大于 55K。

c) 高压连接系统正常连接后,系统各连接部位的设备防护等级应满足规定。

4.5 耐化学试剂
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汽车高压线束应进行耐化学试剂试验，试验后，高压连接系统应满足下列要求。

a) 高压连接系统导体与导体之间、导体与外壳之间、导体与屏蔽层之间的绝缘电阻应不小于

100MQ.

b) 高压连接系统在正常连接工作时,系统各点温升不应大于 55K。

c) 高压连接系统正常连接后,系统各连接部位的设备防护等级应满足规定。

4.6 恒温贮存

4.6.1 高温

汽车高压线束应按GB/T37133的4.3.4条规定的温度上限进行高温贮存试验，试验持续不宜低于500h。

4.6.2 低温

汽车高压线束应按GB/T37133的4.3.1条规定的温度下限进行低温贮存试验，试验持续不宜低于120h。

4.7 振动

4.7.1 汽车高压线束进行随机振动试验。随机振动的严酷度限值及试验持续时间应符合 GB/T 28046.3

的规定。发动机或三电系统的高压线束随机振动试验时长应不低于 225h。试验中，对高压连接系统进

行电路连续性监测，应无大于 1μs 的瞬断。试验后，汽车高压线束应满足 5.1.2 和 5.2 条的要求。

4.7.2 推荐的振动试验用于避免在使用过程中因疲劳引起的失效和损坏,本文件不包括特殊的磨损试

验要求。

4.8 高温寿命

汽车高压线束应满足Arrhenius模型10年寿命指标下的测试要求。

4.9 湿热寿命

汽车高压线束应满足Peck模型10年寿命指标下的测试要求。

5 测试方法

5.1 耐电压 GB/T 183843 的 7.3.3.3。

5.2 绝缘电阻 GB/T 37133 的 5.2。

5.3 温升 GB/T11918.1 的第 22 章 GB/T 37133 的 6.1。

5.4 耐盐雾 GB/T 28046.4 的 5.5.1。

5.5 耐化学试剂 CB/T 28046.5。

5.6 恒温贮存 GB/T 28046.4-2011 的 5.1.1.1 和 5.1.2.1。

5.7 导电率测试采用四端法测量 20℃下单位长度电阻，换算为 IACS 百分比。

5.8 温升试验施加 2 倍额定电流 30 秒，红外热成像监测ΔT≤55K。
5.9 机械应力测试弯曲疲劳：5000 次循环后导体无裂纹（曲率半径≥5D）
5.10 振动模拟：10~2000Hz 扫频振动，振幅±1.5mm。
5.11 环境试验湿热循环：85℃/85%RH 条件下 1000 小时老化后绝缘电阻≥5MΩ。

5.12 热冲击：-40℃~125℃快速交替（30 分钟/循环）。

6 检验规则

6.1 检验分类

产品检验分出厂检验和型式检验。

6.2 出厂检验

6.2.1 产品应进行产品出厂检验。

6.2.2 产品出厂检验项目均应合格。出厂检验项目电气性能。
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6.3 型式检验

有下列情况之一时，产品应进行型式检验:

a) 新产品定型；

b) 产品正式投产后，如结构、材料、工艺等方面有较大改变可能影响产品性能；

c) 产品停产 1 年以上，恢复生产；

d) 批量生产的每生产 2 年；

e) 出厂检验结果与上一次型式检验的结果有较大差异。

6.3.1 所有样品的型式检验项目均应合格。
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