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[bookmark: StandardName]压水堆汽轮机跳闸、反应堆不停堆操作规范
[bookmark: _Toc46228654][bookmark: _Toc475687365]范围
本文件适用于民用压水堆核电机组正常功率运行期间，发生汽轮机跳闸而反应堆未紧急停堆工况时的诊断、操作及干预原则，用以指导核电厂运行人员顺利将机组带到安全稳定的状态。
本文件适用于运行阶段压水堆核电厂。
[bookmark: _Toc46228655][bookmark: _Toc475687366]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
NB/T 25029-2014 核电厂汽轮机运行维护导则
[bookmark: _Toc475687367][bookmark: _Toc46228656]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _GoBack]停堆（Reactor Stopped）：指反应堆因保护信号动作而自动停运，或因热工水力参数恶化或运行技术规范/技术规格书规定需要手动停运反应堆。
运行控制规范
总体原则
在反应堆功率和其他重要参数在自动控制状态下处于瞬态变化过程而未稳定的情况下，干预控制系统的自动动作是不适宜的，但应当密切监视一回路堆功率、一回路压力、稳压器水位、蒸汽旁路排放阀动作情况、除氧器压力与水位、蒸汽发生器水位等。
为防止发电机停运后被误上电，应当采取隔离措施或投入发电机出口断路器误上电保护，避免发电机误上电风险。
若计划停机时间超过24小时，宜将蒸汽旁路排放系统控制切换至压力模式，避免蒸汽负荷意外增加，一回路过冷导致反应性增加，继而产生可能的停堆信号。
现象诊断
检查汽机跳闸指示灯亮，该指示灯表征汽机跳闸。
检查汽机安全油压力低信号出现，该信号用以确认跳机信号已产生。
核对汽机进汽阀已关闭。
检查反应堆未停堆，停堆信号未出现。
检查停堆棒组全部或部分在堆顶，未完全落下。
汽轮机的干预操作
即时干预
确认汽轮机手动或保护停机信号出现。
检查发电机出口断路器断开，确认发电机组与电网解列。
核对汽机转速正常下降。
确认汽机电动润滑油泵已启动，用以向汽机提供润滑油。
对于设置了最终功率整定值的机组，确认最终功率整定值已生成，其大小与初始功率水平有关。
确认蒸汽旁路排放阀门正常开启，用以排出反应堆产生的多余功率。
确认汽机各级抽汽逆止阀和抽汽隔离阀自动关闭，避免汽机超速和进水产生水击。
确认汽机汽水分离再热系统已停运。
确认汽轮机疏水阀已开启，确认低压缸喷淋已投入，用以避免低压缸末级叶片过热。
确认汽机轴封系统运行正常，轴封压力正常。
确认发电机油氢压差、水氢压差正常。
确认汽机润滑油、顶轴油、盘车系统运行正常，润滑油、调节油压力正常。
稳定二回路工况
稳定除氧器压力和水位
确认主蒸汽系统向除氧器的供汽阀门动作正常。
对于设置有保压逻辑的除氧器，应检查除氧器安全阀状态，确认安全阀在关闭状态。
调整除氧器压力至目标压力，并将除氧器压力控制阀置自动控制。
监视除氧器液位，确认凝汽器向除氧器供水调节阀自动动作正确。如凝汽器向除氧器供水调节阀在瞬态过程切换为手动控制，恢复除氧器水位至要求的值后，将其恢复自动。调节除氧器水位期间应避免凝结水泵因出口压力保护信号而停运。
稳定蒸汽发生器水位
观察蒸汽发生器水位趋势，对于采用立式蒸汽发生器的堆型，瞬态过程中蒸汽发生器水位将发生较大的波动。
检查汽水母管压差实际值与整定值，汽水母管压差实际值应与整定值接近。(对于未设置汽水压差调节系统的堆型，忽略本步骤)
检查主给水泵转速变化趋势与调节系统要求一致。汽机跳机后，反应堆功率将降低，预期主给水泵转速将下降。(对于未设置转速调节系统的堆型，忽略本步骤)
改变主给水泵配置以抑制蒸汽发生器水位上涨：如主给水泵转速已降低至程序设定的最低转速，而汽水母管压差实际值大于整定值，导致蒸汽发生器水位自动调节持续上涨，手动增加主给水泵再循环阀开度以降低主给水泵出口压力；或核功率降低至一定值后，停运一台主给水泵。(对于未设置转速调节系统的堆型，忽略本步骤)
蒸汽发生器给水调节阀手动干预：如6.2.2.4节干预失败，考虑将蒸汽发生器给水调节阀置手动控制，避免蒸汽发生器水位继续上涨产生紧急停堆信号；蒸汽发生器水位稳定至整定值后，将给水调节阀恢复自动。
稳定凝汽器水位
若凝汽器水位高，则开启凝汽器排水阀，水位正常后再关闭。
稳定后的后续操作
确认汽机转速降低，顶轴油泵启动，若汽机盘车装置为电动盘车，则确认盘车电机启动。
确认各级加热器疏水泵自动停运。
确认汽机转速降低至盘车转速后，汽机转子维持在盘车转速。若主盘车不可用，则启动辅助盘车，必要时可组织相关人员执行汽机闷缸操作。（对于未设置辅助盘车的堆型，忽略本步骤）
确认汽机转子偏心度、转子位移、汽机胀差正常，汽机各轴承金属温度正常。
确认发电机保护柜无异常报警。对于设置发电机正向低功率保护信号的机组，复归发电机正向低功率保护信号。
投入发电机误上电保护压板，防止发电机误上电和突加电压。
调查汽机跳机原因，准备后续操作。
反应堆的干预操作
确认最终功率整定值已正确生成；对于未设置最终功率整定值的堆型，确认反应堆功率达到要求值。
确认控制棒正常动作。
确认稳压器压力控制自动动作正常。
确认稳压器水位控制自动动作正常。
确认一回路平均温度稳定在参考温度值。
确认瞬态结束后，控制棒棒位与目标棒位接近。
确认核功率稳定在最终功率整定值附近，核功率过高可能触发反应堆停堆，功率过低可能影响蒸汽发生器水位控制。
氙毒控制
若汽机跳闸前处于较高功率水平，由于氙毒的快速涨毒，温度调节棒在触底回升后将持续上提，为补偿氙毒的毒物效应，需进行大流量稀释。
为避免违反安全准则，温度调节棒回到棒位低限以上才允许稀释。
确认下泄流量满足大流量稀释要求。
启动大流量稀释，以抑制氙毒上涨和保持温度调节棒棒位在调节带范围内。
当氙毒效应减缓后，停止大流量稀释。
恢复下泄流量至正常值。
根据堆芯涨毒/消毒趋势，选择执行稀释/硼化操作。
后续行动
汽机冲转并网
如汽机跳机原因已查明，计划重新冲转并网，执行冲转并网相关文件进行汽机冲转并网。
并网升功率时，应确认控制棒能在技术规范/技术规格书要求的时间内提至要求棒位。
机组下行
执行机组下行文件进行机组下行操作。
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