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前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件中的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由山东核电有限公司提出。
本文件由中国核能行业协会归口。
本文件起草单位：山东核电有限公司、中核核电运行管理有限公司。
本文件起草人：秦岳、朱敖正、刘抗振、王一霖。

本文件为首次发布。

引言

利用放射性同位素与射线装置开展核技术利用活动伴随核电厂建设、调试和运行各阶段。因为放射性同位素与射线装置固有的辐射安全风险，以及核电厂持有的放射源和射线装置普遍呈现数量多、分布广，安全监管难度大等特点。一旦管理或操作不当，有可能导致辐射事故或非计划照射事件的发生。

为了保障放射源和射线装置安全，避免辐射事故或非计划照射事件的发生，保护公众，保护环境，特编制本文件。

本文件对核电厂放射源和射线装置的采购、进出厂、贮存、使用、报废、检查等作了规定，基本涵盖核电厂放射源和射线装置管理的各个环节，以便规范和指导核电厂放射源和射线装置安全管理工作。

核电厂放射性同位素与射线装置管理要求
范围

本文件规定了核电厂放射性同位素与射线装置采购、进出厂、贮存、使用、报废、检查等内容。

本文件适用于核电厂放射性同位素与射线装置管理工作。
规范性引用文件

HAF801 放射性同位素与射线装置安全许可管理办法

HAF802 放射性同位素与射线装置安全和防护管理办法

GB 18871-2002 电离辐射防护与辐射源安全基本标准

GBZ 117-2022 工业探伤放射防护标准

GA 1002-2012 剧毒化学品、放射源存放场所治安防范要求
术语和定义

密封源

密封在包壳里的或紧密地固结在覆盖层里并呈固体形态的放射性物质。密封源的包壳或覆盖层应具有足够的强度,使源在设计使用条件和磨损条件,以及在预计的事件条件下,均能保持密封性能,不会有放射性物质泄漏出来。

非密封源

不满足密封源定义中所列条件的源。

射线装置

是指X射线机、加速器、中子发生器以及含放射源的装置。

含源设备

本文件特指内嵌有放射源的设备（或部件）。含源设备为一体结构，在运输、储存和使用时，不能将放射源取出。

豁免源

指被豁免管理的放射源和射线装置。

使用部门

按照业务和职责分工使用放射源、射线装置或含源设备的核电厂相关部门。

接口部门

对持有和使用放射源、射线装置或含源设备的承包商负有安全管理责任,经核电厂指定的归口管理部门。

辐射安全管理部门

负责放射源和射线装置的归口管理,对相关活动进行辐射安全监督的核电厂相关部门。

基本原则
核电厂应遵守放射性同位素与射线装置相关的法律法规和标准。

核电厂应遵循“谁持有谁负责,统一监督管理”的原则。

核电厂应遵循“专人负责,专人保管”的原则。
采购

采购申请
使用部门应在采购前向辐射安全管理部门提交《放射源与射线装置采购申请单》,对用途、必要性等情况进行说明。辐射安全管理部门审查需求物项是否在辐射安全许可证范围内。

采购执行

采购Ⅲ类及Ⅲ类以上放射源的，核电厂应与供货方签订废源回收协议。
放射源采购合同签订后，应通知本单位辐射安全管理部门办理放射源进口/转让或豁免备案并提供相关文件。进口/转让或豁免备案审批通过后，方可允许发货。
采购验收
参与验收的各部门分别对验收结果负责。
对于验收合格的放射源,具备保管条件的应当场领用自行保管。不具备保管条件的应将其储存在核电厂指定存放点。

入库后,放射源与射线装置相关的资料应移交至辐射安全管理部门,使用部门建立和更新放射源与射线装置台帐。

进出厂

放射源与射线装置进出核电厂前，应取得政府生态环境部门备案的相关证明材料。

非豁免放射源出厂前，使用部门应向政府公安部门申请办理放射性物品道路运输审批手续，取得道路运输行政许可批复文件后报送辐射安全管理部门。

放射源与射线装置运抵核电厂前，使用部门应通知辐射安全管理部门到场监督，出示进出厂许可申请并接受检查。

台账

使用部门应建立本部门的放射源与射线装置台账，台账应及时更新，确保账物相符。辐射安全管理部门汇总、建立本单位的放射源与射线装置台账，定期对账物相符情况进行监督。

放射源台账应包含放射性同位素的基本信息，一般应包含核素的名称、活度、编码、标号、出厂日期、来源、存放位置等信息。
射线装置台账应包含设备名称、生产厂家、设备编号、规格型号、主要技术参数、射线种类、类别、进厂时间、存放地点等信息。
贮存

除固定安装的放射源外，所有放射源应集中存放在放射源库或指定存放点。

放射源库应当采取防火、防水、防盗、防丢失、防破坏、防射线泄漏的安全措施。不得与易燃、易爆、腐蚀性物品等一起存放，源库内外不得存放与工作无关的物品。
放射源库等贮存设施的门、窗具备防盗功能，实行双人双锁管理。

放射源库等贮存设施应配置γ剂量率仪、个人剂量计、消防器材和必要的防护用品。
放射源存放于放射源库的源柜中，源柜应上锁。
应根据放射源存放的具体情况在放射源库或指定存放点配置专用保险柜、存放柜或货架。保险柜、存放柜或货架的醒目位置处应张贴电离辐射警告标志和放射源标签，标签内容包括所存放放射源的核素、活度、以及存放日期等。
放射源库应符合GA 1002的相关要求，其他贮存设施参照执行。
实验室保险柜贮存放射源或临时存放设施贮存含源设备时，保险柜外表面和存放点围栏（挡）外侧接触剂量率均应小于2.5μSv/h。

X射线机在作业现场临时存放时，X射线产生装置和控制装置应分开存放，上锁管理，防止无关人员误操作。

使用

资格与资质

使用非豁免放射源或射线装置的单位应持有有效的《辐射安全许可证》。
操作移动式探伤装置的工作人员和放射源管理人员，应通过政府生态环境部门组织的射线探伤类辐射安全与防护考核。进入核电厂生产区域开展射线探伤的，还应取得核电厂辐射防护授权。

操作其他非豁免源或射线装置的工作人员，应通过政府生态环境部门组织的其他类辐射安全与防护考核。

对仅从事豁免源或豁免射线装置使用活动的工作人员，应取得核电厂辐射防护授权，或通过政府生态环境部门组织的辐射安全与防护考核。

辐射安全管理部门每年组织一次非豁免放射源与射线装置操作人员放射源安全经验反馈或宣贯。

放射源借用
借用放射源应办理借用申请，实验室使用应登记。借用非本部门或专业的放射源的应办理借用申请并登记。借用存放在放射源库的射线探伤机，还应出示射线探伤许可。
放射源借用登记人和使用人不能相同。
射线探伤机借出和归还时，放射源库管理人员应向使用地的辐射防护人员通报射线探伤机借还状态。
放射源借出后，应当天归还。如跨夜使用，次日必须归还。因工作需要长期借用放射源，应按照辐射安全管理部门要求对放射源妥善保管，使用完毕及时归还。

放射源使用过程中，工作人员应采取适当的防护措施，降低外照射和污染风险。

放射源在指定实验室内使用的，无需办理辐射工作许可。若在其他区域使用，应办理辐射工作许可。

放射源在使用活动过程中发生交接的，应填写交接记录，留存备查。

放射源应在专设的实验室或工作场所使用，不得在办公室等非工作场所使用。

非密封源的稀释、配制操作应编制操作规程或操作单。

非密封放射源应记录每次消耗量。消耗完毕后，应注销并留存记录。

倒源活动应办理辐射工作许可，在放射源管理人员和辐射防护人员的监督下，做好防护措施。
核电厂应编制含源设备和射线装置运行维护操作规程和管理制度，工作人员对运行维护情况进行记录。

含源设备

因工作需要领用含源设备应办理领用申请，领用申请交由辐射安全管理部门存档。

领用含源设备的使用部门或承包商单位应建立含源设备台账，对已安装的含源设备进行定期巡检和盘点，防止含源设备中的放射源丢失、被盗或受损。接口部门监督承包商单位的相关活动。

含源设备管理职责随所属单位或部门变更同时转移。

因检修、维护等对含源设备进行拆卸和安装作业的，应办理辐射工作许可。拆卸和安装前通知辐射安全管理部门到场监督。

含源设备报废按照放射源报废处理。

检查

射线探伤机检查
使用部门或承包商单位应定期对射线探伤机中涉及放射防护的部件进行检查维护，发现问题及时维修。

每次探伤工作前，操作人员应检查探伤装置安全锁、联锁装置、位置指示器、输源管、驱动装置等性能。

γ射线探伤机的安全使用期限为10年，禁止使用超过10年的探伤装置。

面源检漏

放射源密封性检查每年一次，检查结果应记录。检查方法包括：

目视检查放射源表面，发现可能的机械损伤。
检查源盒、工作台的沾污情况。
必要时用擦拭法擦拭源盒表面。
定期盘点

使用部门应每季度组织一次放射源、射线装置和含源设备盘点，做到账物一致。

盘点由辐射安全管理部门和使用部门共同开展，逐个核对放射源实物和信息，辐射安全管理部门留存盘点结果。

安全监督检查

辐射安全管理部门每季度组织一次核电厂范围内放射源和射线装置安全监督检查，检查内容应包括：

许可证和人员管理
放射源管理
辐射安全防护设施运行与维护
放射源管理制度及应急预案

年度评估报告

辐射安全管理部门组织编写本单位放射性同位素与射线装置安全和防护状况年度评估报告，于每年1月31日前报辐射安全许可证发证机关。年度评估报告应当包括辐射安全和防护设施的运行与维护、辐射安全和防护制度及措施的制定与落实、辐射安全培训、场所辐射环境监测和个人剂量监测、辐射事故应急响应等方面的内容。

辐射安全管理部门还应组织签订本单位当年的辐射工作安全责任书。

全国核技术利用辐射安全申报
辐射安全管理部门应按照监管要求及时申报辐射安全许可相关业务，确保在政府生态环境部门的监管下开展核技术利用活动。

核电厂应将操作本单位非豁免放射源与射线装置的辐射工作人员（含未持有《辐射安全许可证》的承包商单位人员）纳入“全国核技术利用辐射安全申报系统”统一管理。

运输

放射源（包括含源设备）运输应遵守核电厂放射性物品运输的有关规定。严格包装，采取防止污染扩散和屏蔽措施。做好放射源运输交通安全检查工作。
探伤装置应专车运输，专人押运。押运人员须全程监护。

报废

放射源满足下列条件之一的，可以申请报废：

已达到放射源制造商推荐的使用年限；

因活性区或包壳受损有可能造成放射性物质泄漏后果的；

已衰变达10个半衰期及以上的放射源；

已消耗殆尽的固态、液态和气态非密封源；

因被水淹、被水浸而受损的放射源；

因证书、说明书等资料遗失已无法溯源的放射源；

伴随含源设备的报废而失去用途的放射源；

长期闲置无用的放射源。

使用部门对放射源可用性进行评估，符合报废条件的发起报废申请，辐射安全管理部门审批。
批准报废后，非豁免放射源在指定位置或转至核电厂放射源库暂存等待收贮。暂存期间应确保处在有效的辐射安全管理状态下。
Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类放射源报废流程批准后，核电厂应当在闲置或废弃后三个月内，按照废旧放射源回收协议规定将废旧放射源交回生产单位或者返回原出口方。
无法交回原生产单位或者返回原出口方的废旧放射源，送交省级城市放射性废物库收贮或具备相应资质的废旧放射源收贮单位贮存。
完成收贮活动后，核电厂应向政府生态环境部门报备并办理报废源注销手续，更新本单位放射源台账。

豁免源报废由报废申请处室向辐射安全管理部门提出申请。批准后，报废申请处室将固态豁免源按照核电厂放射性固体废物进行收集和处理，液态豁免源按照放射性废液通过指定位置排入放射性废液系统。处置完成后向辐射安全管理部门报备豁免源报废处置记录。
辐射事件事故

使用或检查放射源与射线装置过程中若发现以下情况，应立即向辐射安全管理部门报告，并执行辐射事件事故的有关规定： 

放射源丢失、被盗、失控；

放射源或射线装置失控导致人员受到意外的异常照射；
非密封源导致的污染事件。

个人剂量监测

对于从事非豁免管理的放射源和射线装置操作的工作人员，应开展个人剂量监测。

使用部门和接口部门每季度应将辐射工作人员台账和个人剂量监测数据提交辐射安全管理部门。辐射安全管理部门登录全国核技术利用辐射安全申报系统，更新上一季度辐射工作人员及个人剂量监测数据等信息。
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