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水基泥浆无害化处置及资源化利用技术规范T/XXX XXXX-XXXX

[bookmark: _Toc28577]1 范围
本文件规定了水基泥浆无害化处置及资源化利用的术语和定义、总体要求、处理流程、关键技术要求、资源化利用方向、监测分析、环境管理等。
本文件适用于地热钻井、石油钻井、地铁盾构等水基泥浆的集中处理与资源化利用。
[bookmark: _Toc24258]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3096 声环境质量标准
GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准
GB 12523 建筑施工场界环境噪声排放标准
GB/T 14684 建设用砂
GB 18599 《一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准》
GB 18918 城镇污水处理厂污染物排放标准
GB/T 18920 城市污水再生利用 城市杂用水水质
GB/T 23485 城镇污水处理厂污泥处置 混合填埋用泥质
GB/T 23486 城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质
GB/T 24600 城镇污水处理厂污泥处置 土地改良用泥质
GB/T 24602 城镇污水处理厂污泥处置 单独焚烧用泥质
GB/T 25031 城镇污水处理厂污泥处置 制砖用泥质
GB 36600 土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准(试行)
GB 50007 建筑地基基础设计规范
GB 50014 室外排水设计标准
GB 50330 建筑边坡工程技术规范
CJ/T 309 城镇污水处理厂污泥处置 农用泥质
CJ/T 362 城镇污水处理厂污泥处置 林地用泥质
HJ/T 242 环境保护产品技术要求 污泥脱水用带式压榨过滤机
HJ/T 335 环境保护产品技术要求 污泥浓缩带式脱水一体机
HJ/T 369 环境保护产品技术要求水处理用加药装置
HJ493 水质 样品的保存和管理技术规定
HJ495 采样方案设计技术规定
JTG/T F50 公路桥涵施工技术规范
DB13/T5216 建设用地土壤污染风险筛选值T/XXX XXXX-XXXX

[bookmark: _Toc17153]3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
水基泥浆 Water-Based Drilling Mud
以水为连续相，粘土为分散相，再加入一定的处理剂和加重材料组成的钻井液。
3.2 
无害化处置 Harmless Disposal  
将水基泥浆中的砂、水和泥进行分离和分类处理处置，达到现行外运和排放标准。
3.3 
资源化利用 Resource Utilization
水基泥浆经处理转化为可利用的产品。
3.4 
尾水 Process Wastewater
水基泥浆在固液分离（如除砂、浓缩、脱水）过程中产生的液态残余物。
[bookmark: _Toc1742]4 总体要求
4.1 水基泥浆处置应以减量化、资源化、无害化为基本原则。
4.2 水基泥浆处置系统设计应根据场地条件、处理量、资源化利用方向等合理规划布置。
4.3 水基泥浆处置现场应按国家相关标准的规定设置消防、防噪、防尘及防触电等设施。
4.4 水基泥浆处置过程中产生的尾水应进一步处理，达到中水回用标准或污染物排放标准及限值要求。
4.5 水基泥浆处置过程中产生的砂及最终产物泥饼作为替代原料生产的产品应符合国家、地方制定或行业通行的产品质量标准。
[bookmark: _Toc6526]5 水基泥浆处置过程及要求
[bookmark: _Toc30744]5.1 工艺流程
水基泥浆处置工艺流程见图1。
[image: c30596ee64a975fa075127b5fb6d325]
图1 水基泥浆无害化处置工艺流程
[bookmark: _Toc17788]5.2 关键技术 T/XXX XXXX-XXXX

[bookmark: _Toc23079]5.2.1 运输
1）水基泥浆运输应满足交通运输、环境保护、国家安全生产等相关要求。
2）鼓励对水基泥浆运输过程数据实时监控，构建全流程信息化管理体系。
[bookmark: _Toc15443]5.2.2 储存
1）储存单元应具备称重、记录、传输、打印与数据统计等计量功能。
2）储存设施应防渗漏。
3）鼓励设置封闭收集气体装置，对散发气体进行处理。
[bookmark: _Toc12596]5.2.3 预处理
1）优选格栅等设备去除泥浆中的大尺寸杂物。
2）分离出的大尺寸杂物建议与生活垃圾混合处理。
[bookmark: _Toc19602]5.2.4 净化除砂
1）净化除砂方法包括但不限于重力沉降、水力旋流分离、离心分离、筛分等。
2）净化除砂设备包括但不限于平流沉砂池、卧螺沉降离心机、水力旋流器、振动筛等。
3）净化后泥浆含砂率要求≤2%，满足后续泥浆脱水的要求。
4）分离后砂的含泥率≤5%，满足砂作为工程材料使用的要求。
[bookmark: _Toc26601]5.2.5 浓缩
1）浓缩方法包括但不限于重力浓缩、机械浓缩、气浮浓缩等。
2）浓缩设备包括但不限于重力浓缩池、卧螺离心机、气浮浓缩机等。
3）建议泥浆浓缩后含水率＜97%。
4）浓缩后产生的上清液排入尾水收集处理系统进一步处理。
[bookmark: _Toc31555]5.2.6 调理
1）泥浆调理方法包括但不限于物理调理、化学调理、组合调理等。
2）优选加入处理剂对泥浆进行调理改善脱水性能。
3）建议根据泥浆性质、泥浆调理效果等综合分析选择处理剂。
[bookmark: _Toc18433]5.2.7 脱水
1）泥浆脱水设备包括但不限于带式压滤机、板框压滤机、离心脱水机、叠螺脱水机等。
2）建议脱水后泥饼含水率≤65%。
3）脱水后泥饼建议采用带式输送机输送至泥饼堆场暂存。
4）泥饼应进一步外运处置或资源化利用，最终去向应满足环保要求。
5）泥浆脱水产生的滤液排入尾水收集处理系统进一步处理。
[bookmark: _Toc26768]5.2.8 尾水收集及处理
1）尾水应全部排入收集池进行集中处理。
2）尾水处理方法包括但不限于物化法、生化法、化学法等，处理方法依据水量、污染物浓度及处理后去向等因素选择，优选采用上述方法的组合工艺。 
3）尾水处理后水质应满足达标排放或回用要求。T/XXX XXXX-XXXX

[bookmark: _Toc24825]5.3 处置设备
5.3.1 水基泥浆处置设备应根据技术可行性、经济合理性及环保要求等综合因素进行选择。
5.3.2 水基泥浆处置设备包括净化除砂设备、浓缩设备、脱水设备、尾水处理设备等，优先选用模块化、紧凑化、低能耗、易操作的设备，应满足HJ/T 242以及 HJ/T 335中的规定。
5.3.3 建议设备处理能力至少达到额定处理能力的1.25倍。
5.3.4 设备使用期间应按照设备维护保养手册定期检查、维护及保养，发现问题及时维修。
5.3.5 设备操作人员需持证上岗，佩戴安全帽、防护手套等装备，严禁无证操作；设备启动前需检查连接部位紧固性，运行中严禁触摸转动部件。
5.3.6 设备供电系统需配备电气保护措施，机械设备传动部件需设置防护罩及触电保护器。
[bookmark: _Toc24110]5.4 处理剂
5.4.1 应根据泥浆或尾水的特性，选择合适的处理剂及其用量。
5.4.2 处理剂应为无毒或低毒，优先选择用量较小，经济性较好的产品。
5.4.3 处理剂包括但不限于无机混凝剂、有机高分子絮凝剂、氧化脱色剂、复合脱色剂等。
5.4.4 处理剂配置及投加应采用专用设备，建议采用具备防腐功能的一体化设备，应符合 HJ/T 369中的规定。
5.4.5 处理剂储区应具备通风、干燥、防潮、防暴晒等条件，备有泄露应急处理设施。
[bookmark: _Toc5425]6 资源化利用
[bookmark: _Toc32374]6.1 砂资源化利用
从水基泥浆中分离的砂用于工程建设材料，其质量应符合 GB/T 14684 的规定。
[bookmark: _Toc2348]6.2 尾水资源化利用
1）尾水污染物浓度高且可生化性较好时（B0D5/COD＞0.25），建议日处理量在30m3以上，优先采用生化法为主体工艺进行处理；尾水污染物浓度较低且生化性较差时（B0D5/COD≤0.25）或日处理量在30m3以下，优先采用混凝沉淀或高级氧化主体工艺进行处理。
2）尾水经处理后作为中水回用于现场车辆冲洗、道路冲洗、建筑施工、绿化等，其水质应满足GB/T 18920的规定。
[bookmark: _Toc293]6.3 泥饼资源化利用
[bookmark: _Toc19931]6.3.1 直接利用
[bookmark: _Toc4871]泥饼经测定符合GB36600中第二类建设用地筛选值及DB13/T5216中建设用地土壤污染风险筛选值的规定，可以在第二类建设用地范围内，作为修筑井场道路、铺垫井场、作业场地地面覆盖、围堰、制作建筑材料等使用。
[bookmark: _Toc9738]6.3.2 间接利用
[bookmark: _Toc22561]6.3.2.1 泥饼用于农地、林地、园林绿化种植土、土地改良等时，应与土壤及其他复配原料混合掺拌。T/XXX XXXX-XXXX

[bookmark: _Toc2153]——泥饼用于农地时，泥质应符合CJ/T 309的规定。
[bookmark: _Toc19484]——泥饼用于林地时，应考虑气候状况和林龄，选择合适的施用时段，泥质应符合CJ/T 362的规定。
[bookmark: _Toc19154]——泥饼用于园林绿化种植土时，泥质应符合GB/T 23486的规定。
[bookmark: _Toc23284]——泥饼用于土地改良时，每年每万平方米土地施用干污泥量应不大于 30000kg，泥质应符合GB/T 24600的规定。
[bookmark: _Toc2225]6.3.2.2 泥饼用于制砖和陶粒时，泥质应符合GB/T 25031的规定。
[bookmark: _Toc9662]7 无害化处置
7.1 尾水经处理后不能全部回用时，水质应满足国家或地方现行标准的规定后外排。
7.2 当泥饼不满足资源化利用的条件，进行混合填埋时泥质应符合GB/T 23485的规定；焚烧处置时泥质应符合GB/T 24602的规定。
[bookmark: _Toc11647]8 检测
8.1 鼓励根据水基泥浆处理厂（站）工艺控制的要求设置计量仪器、仪表。 
8.2 建议根据工艺要求确定采样频率和检测项目。
8.3 样品采集应按照HJ495的规定执行。采样后宜及时进行检测，如需进行保存，需符合 HJ 493 （所有部分）中的规定。
8.4 泥浆原液宜检测含水率、含砂率、pH、重金属（总镉、总汞、总铅、总铬、总砷、总镍、总锌、总铜）等。
8.5 分离的砂宜检测含水率及含泥率等。
8.6 尾水宜检测pH、CODCr、BOD5、氨氮、总氮、总磷、SS、浊度、总大肠菌群、溶解性总固体等。
8.7 泥饼宜检测含水率；浸出毒性指标：重金属（总镉、总汞、总铅、总铬、总砷、总镍、总锌、总铜）、氰化物、氟化物、有机污染物（苯系物、酚类等）；有机污染物；盐分；危险特性：腐蚀性（pH）、易燃性（闪点）、反应性（爆炸性）、毒性（急性毒性）；感染性：病原微生物（大肠杆菌、沙门氏菌等）。
[bookmark: _Toc5986][bookmark: _Toc198650003]9 贮存
9.1 明确设置贮存区域边界，设立标识牌，标明废物名称、类别、编号、特性、注意事项、贮存时间等。不同批次或性质的物料应分区存放。
9.2 在贮存场地主要出入口宜设置规范的净车出场设施。
[bookmark: _Hlk198649755]9.3 泥饼贮存时应采取措施防止其塌方、流失、尘土飞扬。泥饼贮存场地地基应符合GB 50007的规定，泥饼堆放高度应符合GB 50330 的规定。
9.4 砂的贮存应有合理的坡度（通常边坡坡度不陡于1:3），防止坍塌。堆高需考虑安全性和覆盖操作的可行性。
9.5 储水池应防渗、防溢。
[bookmark: _Toc19570]10 运输过程信息化管理
10.1 有条件的单位宜构建覆盖泥浆运输与处理全流程的信息化管理体系，包括：
——运输环节：运输人员抵达井队后扫描二维码在线登记车辆信息，数据实时推送至泥浆处置厂（站）、甲方、井队及运输人员四方终端；运输人员到达处理厂后二次扫码触发电子签收，信息回传井队；井队在线核对参数并电子签核后，系统自动标记订单完成。T/XXX XXXX-XXXX

——全流程监控：通过实时GPS轨迹、井队/处理厂高清影像记录以及区块链存证的电子单据，形成不可篡改的完整证据链。
10.2 鼓励对全流程数据自动归档并加密存储，满足固废法电子台账要求及权限分级管控。
[bookmark: _Toc198650004][bookmark: _Toc12935]11 环境管理
11.1 泥浆处理区域应设定必要的防护措施，避免无关人员随意进入处置场地。
11.2 泥浆处理全过程应有雨、污分流设施，防止污染周边环境。
[bookmark: _Hlk198649769]11.3 应采取相应措施保证泥浆不得偷排、外排，符合GB 18599和环境保护方面的相关规定。
[bookmark: _Hlk198649784]11.4 泥浆处理厂（站）噪声控制应符合GB 12348、GB 3096 及 GB 12523 的规定。
[bookmark: _GoBack]11.5 定期监测泥浆处理过程中的污染物排放，确保符合国家标准；处置期间需加强安全巡检，杜绝重大安全事故。
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