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一、编制背景

氢能作为实现我国双碳目标的核心二次能源，其绿色制备技术已成为产业发

展的关键方向，水电解制氢凭借低碳排放与可再生能源适配度高的优势，成为绿

氢规模化生产的核心解决方案。该技术通过电化学反应生成高纯度氢气，摆脱了

对化石能源的依赖，尤其适用于风电、光伏等波动性能源的消纳与转化，为构建

新型能源体系提供了关键支撑。目前我国已形成以碱性电解水技术为基石、质子

交换膜技术为补充的双轨发展模式。

近年来水电解制氢技术快速发展，不同技术路线的能效差异以及可再生能源

波动性对电力电子系统的适应性需求是行业面临的挑战，当前水电解制氢电力电

子系统缺乏统一的技术规范，导致设备兼容性差、系统效率参差不齐，且难以适

应可再生能源的波动特性。此外，不同技术路线在电压等参数上的差异增加了系

统集成与运维的复杂度，限制了产业链协同发展。建立通用技术条件标准，可明

确电力电子系统的性能指标、安全要求及接口规范，推动技术路线融合与创新突

破。

本标准的实施可为水电解制氢电力电子系统提供全面的质量技术要求，为行

业主管部门提供科学的监管依据，助力我国可再生能源水电解制氢产业与技术的

发展，有利于解决可再生能源消纳问题，加快推动我国低碳清洁能源转型、双碳

目标实现。

二、编制过程

1. 2024年 5月，团标立项，资料收集；

2. 2024年 6月，组织开题会议，收集资料；

3. 2024年 9~10月，团标撰写，组织中期专家评审会；

4. 2024年 12月，内部修改评审；

5. 2025年 1月~2025年 4月，修改并完成征求意见稿提交中国产业发展促进会；

6. 2025年 5月，组织专家评审，并修改完善；

7. 2025年 6月~2025年 7月，公开征求意见；

8. 2025年 9月，标准发布。



三、编制原则

1. 本标准按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结

构和起草规则》的要求和规定编写本标准内容。

2. 与现有的有关的可再生能源方面的国际标准、国际组织标准、国家标准、我

国法律法规及政策相协调。

四、主要内容

1、规范结构

本文件规定了为水电解制氢电解槽提供直流电能的电力电子系统的术语定

义、产品类型、基本功能要求、性能要求、保护要求和标志、包装、运输等。

2、适用范围

本文件适用于水电解制氢系统中的电力电子系统，包括整流器（实现 AC/DC

变换）及直流/直流变换器（实现 DC/DC变换），直流输出电压不超过 1500 V。

3、术语和定义

标准围绕水电解制氢的电力电子系统提出了 14条术语，规范明晰了其定义

和范围。

4、分类

标准按照冷却方式、隔离类型、制氢系统母线形式与变换器类型进行了分类。

按照冷却方式分为风冷型和水冷型，按照隔离类型分为使用隔离型变换器和非隔

离型变换器，按照制氢系统母线形式与变换器类型分为整流器供电和直/直变换

器供电。



5、正常工作条件

本节规定了水电解制氢的电力电子系统，包括水电解制氢整流器和水电解制

氢直流/直流变换器运行的环境要求。

6、基本功能要求

本节规定了水电解制氢的电力电子系统温升、通信及人机交互功能、硬接线

功能、软启动功能、紧急停机功能、防雷保护、防护等级、噪声要求。

7、性能要求

本节规定了水电解制氢的电力电子系统最小转换效率、直流输出侧性能、交

流输入侧性能、直流输入侧性能、电磁兼容要求。

8、保护要求

本节规定了水电解制氢的电力电子系统故障保护、输入侧过/欠压保护、交

流过频/欠频保护、交流缺相保护、直流过电压保护、直流过电流保护、短路保

护、通讯故障保护、冷却系统故障保护、过温保护要求。

9、标志、包装、贮存和运输

本节规定了标志、包装、贮存和运输要求和注意事项

五、采用国际标准或国外先进标准

GB/T 3859.1-2013 半导体变流器 通用要求和电网换相变流器 第 1-1部分：基

本要求规范

GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP代码）

JB/T 4276-1999 变流器产品包装技术条件

GB/T 4798.3 电工电子产品应用环境条件 第 3部分：有气候防护场所固



定使用

GB/T 5226.1-2019 机械电气安全 机械电气设备 第 1部分：通用技术条件

GB/T 12325-2008 电能质量 供电电压偏差

GB/T 12326-2008 电能质量 电压波动和闪变

GB/T 12747.2-2017 标称电压 1 000 V及以下交流电力系统用自愈式并联电容器

GB/T 13384-2008 机电产品包装通用技术条件

GB/T 13422-2013 半导体变流器 电气试验方法

GB/T 14549-1993 电能质量 公用电网谐波

GB/T 15291-2015 半导体器件 第 6部分：晶闸管

GB/T 15543-2008 电能质量 三相电压不平衡

GB/T 16935.1-2008 低压系统内设备的绝缘配合 第 1部分：原理、要求和试验

GB/T 17626.2-2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

GB/T 17626.3-2016 电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验

GB/T 17626.4-2018 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB/T 17626.5-2019 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验

GB/T 17626.6-2017 电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度

GB 17799.4-2022 电磁兼容 通用标准 第 4部分：工业环境中的发射

GB/T 18293-2001 电力整流设备运行效率的在线测量

GB/T 19774-2005 水电解制氢系统技术要求

GB/T 20641-2014 低压成套开关设备和控制设备 空壳体的一般要求

GB/T 21714.1-2015 雷电防护 第一部分：总则

GB/T 24566-2009 整流设备节能监测

GB/T 30137-2013 电能质量 电压暂降与短时中断

GB/T 34120-2017 电化学储能系统储能变流器技术规范

GB/T 34542.1-2017 氢气储存输送系统

GB 50343-2012 建筑物电子信息系统防雷技术规范

六、技术经济论证，预期的经济效果

本标准的实施可为水电解制氢电力电子系统提供全面的质量技术要求，为行



业主管部门提供科学的监管依据，助力我国可再生能源水电解制氢产业与技术的

发展，有利于解决可再生能源消纳问题，加快推动我国低碳清洁能源转型、双碳

目标实现。

七、建议

建议本规范上报中国产业发展促进会审查通过后，尽快颁布实施，加强宣传

贯彻，以便促进该标准的应用。

八、重要内容的解释和其它应予说明的事项

暂无。
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