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《工业机械加工工艺设计能效优化技术规范》（征求意见稿）

团体标准编制说明

一、工作简况

（一） 任务来源

本标准由中国联合国采购促进会提出并归口。本标准规定了工业机械

加工工艺设计能效优化的能效指标体系及评估、可行工艺路线、能效优化

方法、工艺方法能效优化和能效优化评审与改进等内容。

（二） 起草单位情况

本标准起草单位包括：红旗仪表(长兴)有限公司、宁波奥克斯电气股

份有限公司、杭州杰牌传动科技有限公司、良固阀门集团有限公司、河南

省昌瑞石墨有限公司、许昌博森机械制造有限公司、商丘市鼎丰木业股份

有限公司、黑龙江福旺农业科技有限公司。

（三） 标准编制过程

（1）成立标准起草组，技术调研和资料收集

2025 年 4 月 7 日—5 月 7 日，为保证制订工作的顺利开展、提高标准

的质量和可用性，由起草单位和相关技术专家共同组建了标准起草组，负

责《工业机械加工工艺设计能效优化技术规范》标准的编制。通过制订工

作方案，标准起草组进一步明确了目标要求、工作思路、人员分工和工作

进度等。
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标准起草组对相关指标和要求进行了调研，搜集了众多工业机械加工

工艺设计能效优化相关的标准、文献、成果案例等资料，着手标准制定。

（2）确定标准框架，形成标准草案

2025 年 5 月 8日—6月 10 日，起草小组结合前期的调研和资料，多次

召开内部研讨会，形成标准大纲，并邀请了专家和相关企业对标准进行技

术指导，对《工业机械加工工艺设计能效优化技术规范》的标准编制工作

重点、标准制定依据和编制原则等形成了共识，同时完成标准草案稿的撰

写。

（3）形成标准征求意见稿，开展征求意见

2025 年 6 月 11 日—2025 年 6 月 25 日，标准起草组对标准草案进行修

改完善，包括调整基本原则内容、修改错误用词和格式等，在反复讨论和

论证的基础上，修改形成了标准征求意见稿。

二、标准制定的目的和意义

工业机械加工工艺设计能效优化技术规范是指在工业机械加工工艺设

计环节，针对各类机械加工产品及生产场景，所制定的一系列具有普适性

的能效优化设计原则、方法及技术要求。该规范不仅聚焦于机械加工工艺

本身的技术可行性与产品质量保障，还综合考量能源利用效率、环境影响、

生产成本以及可持续发展等多方面因素。其核心目标是通过科学合理的工

艺设计，实现能源消耗的最小化、生产效率的最大化以及环境效益的最优

化，达成技术、经济、环境三者的和谐共生。
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制定《工业机械加工工艺设计能效优化技术规范》这一标准的目的和

意义主要体现在以下几个方面：

1.提升工业机械加工行业整体能效水平

通过制定明确、统一的能效优化技术规范，能够引导企业摒弃传统高

能耗、低效率的加工工艺设计理念，推动行业向绿色、节能、高效的方向

转型升级。可以有效降低能源消耗，提高能源利用效率，从而提升整个行

业的能效水平，增强我国工业机械加工行业在国际市场上的竞争力。

2.规范工业机械加工工艺设计流程

为工业机械加工工艺设计提供了标准化的流程和要求，明确了从工艺

方案制定、设备选型、工艺参数确定到能效评估等各个环节的技术要点和

操作规范。设计师、工程师以及相关技术人员在设计过程中遵循统一的技

术标准，能够有效避免设计方案的重复和不合理性，提高设计效率和质量，

确保工艺设计的科学性和规范性。

3.促进工业可持续发展

通过优化工艺设计，减少能源消耗和废弃物排放，降低对环境的负面

影响，实现工业生产与生态环境的协调发展。同时，规范的实施还有助于

推动企业加强技术创新和管理创新，提高资源利用效率，降低生产成本，

实现经济效益和环境效益的双赢，为工业的可持续发展奠定坚实基础。

三、标准编制原则

本标准在编制的过程中遵循“先进性、科学性、可操作性”的原则，

按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和

获
取
全
文
请
联
系
40
0-
18
6-
01
26



5

起草规则》的规定起草。

四、标准主要内容

1、标准主要内容

本标准规定了规定了工业机械加工工艺设计能效优化的能效指标体系

及评估、可行工艺路线、能效优化方法、工艺方法能效优化和能效优化评

审与改进等内容。适用于工业机械加工工艺设计或工艺改进设计过程中的

工艺能效优化。

2、规范性引用文件

本标准规范引用了 GB/T 4863《机械制造工艺基本术语》、GB/T 40799

《机械加工过程能效基础数据检测方法》、GB 50910《机械工业工程节能

设计规范》。

3、术语、定义和缩略语

大型构件：机械系统中能实现特定功能的具有质量大、外形轮廓尺寸

大的零部件。

工艺系统：在机械加工中，由机床、刀具、夹具、测量系统、冷却润

滑系统和工件组成的统一体。

物料去除率：利用机械能、化学能等能量手段，单位时间内去除工件

上金属材料的体积。

能效：输出的能源、产品、服务或绩效与输入的能源之比或其他数量
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关系。

工艺过程总能耗：按照预定的工艺路线生产某一产品或零件所消耗的

能量总和。

4.能效指标体系及评估

本章规定了工业机械加工工艺设计能效优化中的能效指标体系及评估

方法。能效指标体系应涵盖能源消耗、能源利用效率、碳排放强度等核心

要素。评估方法需结合定量分析与定性评价，通过建立科学的评估模型，

对机械加工工艺的能效水平进行全面、客观的评估。评估结果将作为工艺

优化和改进的重要依据，确保工艺设计在满足产品质量和生产效率的同时，

实现能源消耗的最小化和环境效益的最大化。

5.可行工艺路线

本章规定了工业机械加工工艺设计能效优化中的可行工艺路线选择原

则。工艺路线选择应综合考虑技术可行性、经济合理性、环境友好性等因

素。通过对比分析不同工艺路线的能效指标，优先选择能源消耗低、资源

利用率高、环境污染小的工艺路线。同时，鼓励采用新技术、新工艺和新

材料，推动工艺路线的创新升级，提升整体能效水平。

6.能效优化方法

本章规定了工业机械加工工艺设计能效优化的具体方法。能效优化方

法包括但不限于工艺参数优化、设备选型优化、生产流程优化等。通过调

整工艺参数，降低能源消耗；选用高效节能设备，提高能源利用效率；优
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化生产流程，减少能源浪费。同时，鼓励采用智能化、自动化技术，提升

生产过程的精准度和可控性，进一步降低能耗和排放。

7.工艺方法能效优化

本章规定了针对具体工艺方法的能效优化措施。针对切削、磨削、焊

接等常见机械加工工艺，应制定详细的能效优化方案。通过优化切削参数、

改进磨削液使用、采用高效焊接技术等措施，降低工艺过程中的能源消耗

和环境污染。同时，加强对工艺过程的监控和管理，及时发现并解决能效

问题，确保工艺方法的持续优化和改进。

8.能效优化评审与改进

本章规定了工业机械加工工艺设计能效优化的评审与改进机制。应建

立定期评审制度，对工艺设计的能效水平进行全面评估。评审结果将作为

工艺改进的重要依据，针对存在的问题和不足，制定具体的改进措施。同

时，鼓励建立持续改进机制，通过技术创新、管理创新等手段，不断提升

工艺设计的能效水平，推动工业机械加工行业的绿色可持续发展。

五、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准起草过程中无重大分歧。

六、贯彻标准的措施建议

标准只有通过实施才能起作用，如果不能实施，再好的标准也是“一

纸空文”，更无法体现它的作用。贯彻实施标准要做好宣传教育工作、有
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良好的实施方法和检查监督机制。具体来说：（1）加大宣贯力度。利用报

纸、电视、电台及微信、微博等各种新媒体，大力宣传，为标准的实施营

造良好的社会氛围。（2）加强标准实施反馈。对在标准实施过程中发现的

问题及提出的意见，要进行深入探讨和研究，做好标准的修订和完善工作。

七、废止现行有关标准的建议

本标准不涉及现行标准的废止。

八、其他应予说明的事项

无。

《工业机械加工工艺设计能效优化技术规范》编制组

2025 年 6月
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