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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由上海市城市建设设计研究总院（集团）有限公司提出。

本文件由中国科技产业化促进会归口。

本文件起草单位：上海市城市建设设计研究总院（集团）有限公司、XXX。
本文件主要起草人：XXX。
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引 言

随着我国经济社会的发展以及用电设备普及，用电量急剧增加，电气故障引发的电气火灾时有发生

且危害重大，对人民的财产安全以及生命安全造成了较大的影响，因此使用识别精度高、准确率高的电

气火灾监控系统对人员密集场所进行监控和预警迫在眉睫。

传统的电气火灾防范方法已不适应当前科学化、智能化风险隐患治理的需要。传统的电气火灾防范

重在灾后的及时报警和应急处置，火灾已经实质性发生，处置目标主要是降低火灾事故的损失，而要提

高电气火灾风险隐患治理能力，降低治理成本，减少经济损失，需要依托新技术建立火灾事前防范预警

机制，从事后补救向事前预防转变，全面应用现代化信息技术，构建城市电气火灾隐患治理系统，强化

事前处置，建立电气火灾从发现、管理到治理的有效闭环。
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电气火灾智能预警系统技术规程

1 范围

本文件规定了电气火灾智能预警系统的总则、系统设计、系统平台要求、安全风险评价与健康诊断、

信息安全、数据质量。

本文件适用于交流额定电压 10 kV及以下、直流额定电压 1500 V及以下的配电端和电动自行车集

中充电端的电气火灾智能预警系统的设计与施工。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 13869 用电安全导则

GB 14287.1 电气火灾监控系统第 1部分：电气火灾监控设备

GB 14287.2 电气火灾监控系统第 2部分：剩余电流式电气火灾监控探测器

GB 14287.3 电气火灾监控系统第 3部分：测温式电气火灾监控探测器

GB 14287.4 电气火灾监控系统第 4部分：故障电弧探测器

GB/T 20271 信息安全技术 信息系统通用安全技术要求

GB/T 22239 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求

GB/T 25070 信息安全技术 网络安全等级保护安全设计技术要求

GB/T 26857 信息技术 开放系统互联 测试方法和规范（MTS）测试和测试控制记法 第 3版
GB/T 33474 物联网 参考体系结构

GB/T 42236.1 电动自行车集中充电设施 第 1部分：技术规范

GB 50054 低压配电设计规范

GB 50116 火灾自动报警系统设计规范

GB 50440 城市消防远程监控系统技术规范

GB 51348 民用建筑电气设计标准

DG/TJ 08-2251 消防设施物联网系统技术标准

3 术语和定义

GB 14287、GB/T 26857、GB/T 33474、GB/T 42236.1、GB 50116、GB 50440、GB 51348 界定的以

及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

电气火灾智能预警系统 electrical fire intelligent monitoring and early-warning system

针对绝缘劣化、负荷过载、接触不良、短路、超温、恶性负载等导致电气火灾的风险因素，进行监

测、识别、诊断、预警和管理的系统。

注：由电气火灾智能探测器、电气火灾信息采集装置和物联网应用平台等组成。

3.2

电气火灾信息采集装置

能接收来自电气火灾监控系统的监测数据，并对数据进行分析处理的装置。
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3.3

电气火灾隐患 the risk of electrical fire

造成电压、电流、电阻、温度、剩余电流参数及电信号时频域特征向量超过规定限值或绝缘材料性

能改变进而导致电气火灾事故发生的物的危险状态或管理上的缺陷。

3.4

过程参数 process parameters

在一定时间段内，针对单参数或参数组合，通过采用统计分析、微分、积分等计算处理方式，构造

具有实际监测预警意义的各类时变参数称作过程参数。

3.5

智能预警 intelligent early-warning

通过边缘计算、云计算等人工智能技术方法对过程参数进行处理，识别发现电气火灾风险与隐患，

对其状态及行为持续跟踪分析，实现提前预警功能并具备防误报机制。

3.6

恶性负载 malignant load

在电气回路中，由于电器设备的选型不当或违规使用等，导致电路中出现电流、功率等异常，并危

及电路安全运行的负载。

3.7

阻性漏电 resistive leakage

由于电气线路绝缘受损等原因引起接地故障而形成的致灾性非固有漏电。

3.8

绝缘电导 insulation conductance

一种适合于表述电气回路中线路或用电器的阻性绝缘性能的电气参数，数值上等于绝缘阻抗的倒数。

3.9

健康度 health degree

衡量供配电系统配电端和电动自行车集中充电端健康程度的一个量化指标。根据健康值的大小，可

将评价对象健康状态划分为健康、亚健康、注意、异常和严重异常 5 个等级。（DL／T 2106-2020《配

网设备状态评价导则》）英国公司 EA。

注：健康状态划分参考附件 A。

4 总则

4.1 目的任务

本文件编制旨在通过利用新一代物联网、云计算、大数据分析、人工智能等先进技术，实现电气火

灾安全风险从静态监测到动态预警、从被动预防到主动防控、从常规管理到智慧感知管控的提升，为电

气火灾智能预警系统的设计、建设及运维提供技术参考。

4.2 基本原则

4.2.1 系统应具有数据汇聚的功能，宜与电气火灾监控系统、消防设施物联网系统及其他系统共享数

据。

4.2.2 系统应具备自动同步时间的功能。

4.2.3 电气火灾信息采集装置与外部组网功能失效时，不应影响自身的报警功能。

4.2.4 系统应能识别早期、中期、后期等各阶段电气火灾隐患。

4.2.5 系统应能识别异常剩余电流类电气火灾报警信息。

4.2.6 系统宜具备电气绝缘隐患在线监测预警功能。
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4.2.7 系统宜具备非金属性短路在线监测预警功能。

4.2.8 系统宜具备故障电弧在线监测预警功能。

4.2.9 系统宜具备恶性负载在线监测预警功能。

4.2.10 系统应具备对电动自行车充电安全隐患和电池热失控的在线监测预警功能。

4.2.11 爆炸危险场所和区域设置电气火灾智能监控预警系统应采取相应防爆措施。

5 系统设计

5.1 一般规定

5.1.1 电气火灾智能监测预警系统应独立组成，且电气火灾智能探测器的设置不应影响所在场所供配

电系统的正常工作。

5.1.2 系统应具备在短路、过载、锂电池热失控等情况下的自动切断配电端和电动自行车集中充电端

供电电源功能。

5.1.3 下列场所应设置电气火灾智能预警系统：

a) 电动自行车集中充电场所；

b) 具有分散停放充电设施的场所；

c) 具备居住、生活性质的公共建筑或场所；

d) 老旧居民小区、临时集体宿舍。

5.1.4 设有电气火灾监控系统的场所宜设置电气火灾智能预警系统。

5.1.5 下列部位应设置电气火灾智能监控探测器：

a) 电动自行车集中充电场所的每个充电插座回路；

b) 分散停放充电设施的每个充电插座回路；

c) 具备居住、生活性质的公共建筑或场所的每户总开关下各分支回路；

d) 老旧居民小区、临时集体宿舍的各负载端回路。

5.2 系统架构与连接

5.2.1 电气火灾智能预警系统由感知层、传输层、支撑层和应用层组成，如图 1所示。

详细标准内容请来电索取。010-68701157
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