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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由湖南宇泰重工有限公司提出。

本文件由中国商业企业管理协会归口。

本文件起草单位：湖南宇泰重工有限公司、XXX、XXX。

本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX。
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矿山充填用提升阀泵安全技术规范

1 范围

本文件规定了矿山充填用提升阀泵的术语和定义、安全技术要求、试验方法、检验规则等内容

本文件适用于矿山充填用提升阀泵。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GBZ 2.2 工作场所有害因素职业接触限值 第2部分：物理因素

GB/T 3836.1 爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求

GB/T 3836.2 爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备

GB/T 4025-2010 人机界面标志标识的基本和安全规则 指示器和操作器件的编码规则

GB/T 4026 人机界面标志标识的基本和安全规则 设备端子、导体终端和导体的标识

GB/T 4208 外壳防护等级(IP代码)

GB/T 4942 旋转电机整体结构的防护等级（IP代码） 分级

GB/T 5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第1部分:通用技术条件

GB/T 5656 离心泵 技术条件（Ⅱ类）

GB/T 5657 离心泵技术条件（ Ⅲ类）

GB/T 7785-2013 往复泵分类和名词术语

GB/T 8196 机械安全 防护装置 固定式和活动式防护装置的设计与制造一般要求

GB 10395.8 农林拖拉机和机械 安全技术要求 第8部分：排灌泵和泵机组

GB/T 10111 随机数的产生及其在产品质量抽样检验中的应用程序

GB/T 12265 机械安全 防止人体部位挤压的最小间距

GB/T 13008 混流泵、轴流泵 技术条件

GB/T 16907 离心泵技术条件（Ⅰ类）

GB/T 19666 阻燃和耐火电线电缆或光缆通则

GB/T 19840 回转容积泵 技术要求

GB/T 23821 机械安全 防止上下肢触及危险区的安全距离

GB/T 25140 无轴封回转动力泵技术条件（Ⅱ类）

GB/T 33925.1-2017 液体泵及其装置 通用术语、定义、量、字符和单位 第1部分：液体泵

GB/T 33925.2-2018 液体泵及其装置 通用术语、定义、量、字符和单位 第2部分：泵系统

GB/T 44688-2024 液体泵和泵机组 通用安全技术规范

MT/T 188.3 煤矿用乳化液泵站 卸载阀技术条件

MT 374 煤矿用阻燃三角带

NB/T 10163-2019 矿用往复式柱塞泵

3 术语和定义

GB/T 7785-2013、GB/T 33925.1-2017、GB/T 33925.2-2018界定的以及下列术语和定义适用于本文

件。

3.1

提升阀 poppet valve

安装于提升阀泵泵送系统中，用于控制物料单向流动，实现物料提升输送功能的阀门装置。其结构

设计对物料输送的稳定性和密封性起关键作用。
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4 安全技术要求

4.1 通用要求

4.1.1 应按照 GB/T 5656、 GB/T 5657、 GB/T 13008、 GB/T 16907、 GB/T 19840、GB/T 25140、GB/T

44688、NB/T 10163 及本文件进行泵和泵机组的设计，以减少风险的产生。

4.1.2 提升阀泵所用材料、标准件、外协件、外购件应具有合格证明材料。

4.1.3 提升阀泵外壳防护等级应不低于 GB/T 4208 规定的 IP54，具有防止粉尘和水进入系统内部的有

效措施。

4.1.4 配套的电线电缆的阻燃和耐火性能应符合 GB/T 19666 的规定。

4.1.5 工作环境及工作条件的设计

设计时，宜考虑下列环境因素：

——海拨、温度及湿度；

——粉尘及沙尘；

——腐蚀性；

——放射性；

——地震、洪灾等偶发性事件。

4.1.6 压力与流量设计

4.1.6.1 应充分考虑矿山充填作业的实际工况，包括输送高度、管道阻力、物料特性等因素，确保在

最恶劣工况下仍能满足充填需求，且额定压力应预留不低于 15 %的余量；

4.1.6.2 依据矿山充填规模及进度要求设计输送流量，保证单位时间内输送的物料量满足充填作业强

度，同时具备流量调节功能，调节范围应覆盖正常工况流量的±25 %。

4.1.7 提升阀结构设计

4.1.7.1 宜采用活塞式或隔膜式可靠的结构形式，保证阀芯与阀座之间的密封精度；

4.1.7.2 阀门的开启和关闭动作应灵活可靠，且驱动装置的驱动力满足阀门在最大工作压力下的快速

开启和关闭要求；

4.1.7.3 与充填物料接触的阀门部件应采用高耐磨、耐腐蚀材料，硬度应达到 HRC 60 以上。

4.1.8 防止机械对人体伤害设计

4.1.8.1 安全防护设施应符合 GB/T 23821 的规定， 以防止人体接触。

4.1.8.2 泵和泵机组安装场地应按照 GB/T 12265 的规定设计，并确保人员能够出入的最小空间， 保

证在检查泵和泵机组时空间不受限制。

4.1.8.3 防护措施应符合 GB/T 8196 的规定，在旋转轴上的键或其他尖锐物件上安装防护罩或永久外

壳。

4.1.9 传动部件设计

4.1.9.1 提升阀泵能承受运转时产生的最大载荷。

4.1.9.2 若采用高功率密度永磁驱动电机、 磁力耦合器或磁力联轴器等非接触式传动部件， 宜考虑

工况环境对磁力性能的影响。

4.1.9.3 提升阀泵配套传动带应符合 MT 374 的要求。

4.1.10 电气设备安全设计

4.1.10.1 提升阀泵配套电动机及其它电器应符合 GB 3836.1、GB 3836.2 的要求。

4.1.10.2 高压开关设备指示灯和按钮的颜色应符合 GB/T 4025-2010 中表 2 的规定。

4.1.10.3 泵机组的电气设备设计应满足 GB/T 5226.1、GB 10395.8 的要求。

4.1.10.4 外壳防护型式设计应符合 GB/T 4942 或 GB/T 4208 中的满足环境要求的防护等级， 其中控

制系统和电源控制箱应符合 GB/T 5226.1 的规定。

4.1.10.5 信号显示和控制执行器应按照 GB/T 4026 规定的原则设计。
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4.2 质量要求

4.2.1 空载运行

提升阀泵空载运转时，应符合下列要求：

——泵运转应平稳， 不应有异常声响和振动；

——泵的各联结处， 各密封部位不应有渗漏；

——离合器动作时， 应灵活无卡阻现象。

4.2.2 负载运转

提升阀泵应运转平稳， 振动、 渗漏、 声响、 油温及保护装置等无异常现象。

4.2.3 部件承压

负载运转时，承压部件不应有永久变形、 漏液、 渗液和冒汗现象。

4.2.4 安全阀

提升阀泵排出压力应符合设计要求，正常开启压力应在泵额定排出压力的1.05倍～1.25倍可调。

4.2.5 卸载阀

应符合MT/T 188.3的规定。

4.2.6 超载运转

在额定排出压力的1.25倍(额定排出压力小于等于31.5 MPa时) 或1.10倍(额定排出压力大于31.5

MPa时)下进行试验，稳压5 min,再转入空载运转5 min,反复三次，泵应运转平稳；振动、声响、渗漏、

油温及保护装置等无异常现象。

4.2.7 噪声危害

提升阀泵运行噪声应满足GBZ 2.2的规定。

4.2.8 振动危害

应采取措施以减小因操作者暴露于手传振动或全身振动产生的伤害：

——选择其他较小暴露于振动风险的工作方法；

——通过阻尼装置或隔振装置减振；

——降低暴露于振动风险的持续时间和强度；

——合理安排操作者的工作时间。

5 试验方法

5.1 空载运行

按NB/T 10163-2019中6.4.3条规定的方法检测。

5.2 负载运转

提升阀泵的负载运转试验应选取额定排出压力值的20%、 40%、60%、80%、100 %升压，前四级中每

级运转时间不得少于15 min, 在满载条件下，连续运转3 h以上。同时检查泵的响声、振动、润滑、渗

漏和所有保护装置的可靠性。

5.3 部件承压

总装前，按表1规定的试验条件， 对泵头进行承压试验， 试验时间为5 min。
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表 1 承压试验条件

额定压力，MPa 试验压力

≤31.5 额定压力的1.25倍

＞31.5 额定压力的1.10倍

5.4 安全阀

按NB/T 10163-2019中6.4.6条规定的方法检测。

5.5 卸载阀

卸载阀的性能应按MT/T 188.3的规定进行。

5.6 超载运转

按NB/T 10163-2019中6.4.12条规定的方法检测。

5.7 噪声危害

按GB/T 44688-2024中7.2.4条规定进行验证。

5.8 振动危害

按GB/T 44688-2024中7.2.5条规定进行验证。

6 检验规则

6.1 检验分类

提升阀泵检验分进行出厂试验和型式试验。

6.2 出厂检验

6.2.1 每台提升阀泵应经质检部门检验合格后，并附合格证方可出厂。

6.2.2 出厂检验项目为本文件规定的 4.2.1 条、4.2.2 条、4.2.3 条、4.2.4 条、4.2.5 条、4.2.6 条。

6.3 型式检验

6.3.1 具有下列情况之一时，应进行型式检验：

——新产品设计确认前；

——已鉴定产品设计或工艺变更时；

——已鉴定产品关键原材料、原器件变更时；

——停产一年后，恢复生产时；

——正常生产时，每五年进行一次；

——国家质量监督部门提出要求时；

——出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。

6.3.2 型式检验项目为本文件 4.2 条规定的全部项目。

6.4 抽样

从出厂检验合格产品中按GB/T 10111的规定抽取，产品批量不大于10台时，应从不少于2台产品中

随机抽取1台。

6.5 判定规则

6.5.1 全部项目符合本文件要求时，判定该批产品合格。

6.5.2 任一项目检验项目不符合本文件要求时，则判定该批产品不合格。
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