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[bookmark: BookMark4]

智能算力云平台评估规范
[bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc198721919][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc97192964]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了智能算力云平台的评估框架，并面向资源调度及管理平台功能评估、模型开发平台功能评估、模型应用平台功能评估、云平台性能评估、云平台安全给出了相应的评估要求。
本文件适用于智能算力云平台的设计、开发、测试和运维，也可为智能算力平台的选型和评估提供参考依据。
[bookmark: _Toc198721920][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc97192966]GB/T 36073-2018 数据管理能力成熟度评估模型
GB/T 37988-2019 信息安全技术 数据安全能力成熟度模型
GB/T 41867-2022 信息技术 人工智能 术语
[bookmark: _Toc198721921]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc12874][bookmark: _Toc2758][bookmark: _Toc25710][bookmark: _Toc2817]
智算集群cluster of intelligence computing power
遵循统一控制的智能算力功能单元的集合，包括高性能算力集群和通用算力集群。
[来源：GB/T 41867-2022，3.1.4，有修改]

智能算力云平台 cloud platform of intelligence computing power
[bookmark: _Toc23159][bookmark: _Toc2401][bookmark: _Toc4971][bookmark: _Toc1330]为智算集群提供资源调度及管理、模型开发和应用以及安全能力的云平台。

人工智能加速[处理]器 artificial intelligence accelerating processor
具备适配人工智能算法的运算微架构，能够完成人工智能应用运算处理的集成电路元件。
注：在本文件中，在不引起误解的语境中，将人工智能加速器简称为加速器。
[来源：GB/T 41867-2022, 3.1.5]

预置大模型 preset large language model
平台预先集成、部署并优化好的生成式大模型服务，使用户可以直接调用或基于这些模型进行二次开发，避免用户从零开始训练或自行部署复杂的模型架构。

自有模型 self-owned model
用户拥有的模型，包括通过平台的模型微调产生的定制模型，和通过其他平台训练产出的、同样模型架构的定制模型。
[bookmark: _Toc139787204][bookmark: _Toc22669][bookmark: _Toc198721922][bookmark: _Toc13888]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
API：应用编程接口（Application Programming Interface）
CPU：中央处理器（Central Processing Unit）
GPU：图形处理器（Graphic Processing Unit）
HTTP：超文本传输协议（Hyper Text Transfer Protocol）
HFU：硬件算力利用率（Hardware FLOPs Utilization）
MFU：模型算力利用率（Model FLOPs Utilization）
RLHF：基于人类反馈的强化学习（Reinforcement Learning with Human Feedback）
SDK：软件开发工具包（Software Development Kit）
SFT：监督微调（Supervised Fine-Tuning）
[bookmark: _Toc198721923]评估框架
[bookmark: _Toc198721924]评估原则
[bookmark: _Toc198721925][bookmark: _Toc185242117]客观性
被评估方应如实提供智能算力云平台评估要求的各项文件，确保文件的完整性、真实性和准确性。
评估方应客观、准确地对被评估方进行评估，对各项文件、相关资料进行评审、分析，真实准确地评估智能算力云平台的等级。
[bookmark: _Toc185242118][bookmark: _Toc198721926]可追溯性
评估过程应有完整的文档记录。评估方应对支撑评估结果的文件进行归档、备案，确保相关结果可追溯。
[bookmark: _Toc185242119][bookmark: _Toc198721927]保密性
评估方、被评估方应基于双方的保密要求，对评估过程中涉及的相关材料进行妥善保管和处理。
[bookmark: _Toc198721928]评估框架
智能算力云平台的评估框架见图1。智能算力云平台为智算集群提供资源调度及管理、模型开发和应用以及安全能力，平台的评估框架主要包括资源调度及管理平台评估、模型开发平台评估、模型应用平台评估、云平台性能评估和云平台安全评估。智算集群提供高性能算力和通用算力底层基础能力，不在本标准评估范围内。
智能算力云平台不同能力子域的具体测试方法举例见附录A。
[image: ]
图1 智能算力云平台评估框架
[bookmark: _Toc196833588][bookmark: _Toc196834014][bookmark: _Toc198721929]评估等级和评估方法
智能算力云平台的评估等级分为基础级、提升级和引领级。各评估等级的要求如表1所示。
依据5.1节的评估原则和第6章～第10章的评估要求，对各能力子域进行评分，计算出各能力子域的评分加和，由评估机构给出对应的评估等级。
表1 智能算力云平台评估等级
	评估等级
	等级要求

	基础级
	仅满足必选的各能力子域要求。

	提升级
	满足必选的各能力子域要求，且满足少部分可选能力子域要求。

	引领级
	满足必选各能力子域要求，且满足大部分或全部可选能力子域要求。



[bookmark: _Toc198721930]评估流程
[bookmark: _Toc185242123][bookmark: _Toc198721931]评估申请
被评估方按照评估要求，自愿向评估管理机构提交申请及支撑性材料，包括但不限于智能算力云平台等级自评报告及相关证明材料。
[bookmark: _Toc198721932][bookmark: _Toc185242124]评估审查
评估管理机构委任评估专家组或委托第三方评估机构开展评估审查，包括但不限于：
a) 依据5.3节的评估方法，对自评报告及相关证明材料进行技术审查；
b) 对需要现场确认的评估指标，进行实地检查和（或）测试验证；
c) 依据5.3节的评估方法，对各能力子域进行打分，计算出总评分值和评估等级，经过复核后，形成最终评估结果。
[bookmark: _Toc198721933][bookmark: _Toc185242125]评估报备
评估专家组或第三方评估机构向评估管理机构报备评估结果。
[bookmark: _Toc198721934]资源调度及管理平台功能评估
[bookmark: _Toc26274][bookmark: _Toc198721935]多租户管理
多租户管理的评估要求如下：
a) 应支持租户创建与管理、资源隔离、用户与权限管理等功能；
b) 应确保各租户之间的资源和数据隔离性；
c) 应支持灵活的资源分配和权限控制。
[bookmark: _Toc198721936]算力管理及分配
算力管理及分配的评估要求如下：
a) 应支持对服务器资源、异构算力资源、存储资源和网络资源的管理功能；
b) 应支持对资源的分配、资源监控；
c) 应支持对用户算力资源使用的全生命周期管理，包括从算力资源申请、创建、部署运行、计量计费到释放关闭的全生命周期管理；
d) 应支持按需创建算力集群；
e) 应支持不少于3家国产化加速卡的资源管理；
f) 应支持高性能文件存储客户端集群部署及文件系统挂载；
g) 应支持基于集群和节点的计量能力，可支持GPU、CPU、内存等资源的计量能力。
h) 可支持大规模异构算力资源的纳管和调度能力。
[bookmark: _Toc196834023][bookmark: _Toc198721937]镜像管理
镜像管理的评估要求如下：
a) 应支持对镜像上传、下载、版本管理以及在不同工作场景中的使用；
b) 应确保镜像管理的可操作性；
c) 应支持镜像加速能力；
d) 可支持最小化拉取镜像中依赖的分层功能。
[bookmark: _Toc198721938]平台监控
平台监控的评估要求如下：
a) 应支持实时资源监控和租户监控功能，包括每个租户的各类加速卡资源的可用数量和已使用数量等信息；
b) 应支持任务执行过程中的资源使用情况监控，包括任务执行过程中对CPU、加速卡、内存等资源消耗监控功能和日志审计功能；
c) 应支持对智算集群的故障一键诊断；
d) 可支持CPU、内存、磁盘、加速卡、网络资源等维度的负载率监控；
e) 可支持实时资源监控、任务资源监控、多维度监控以及告警功能，确保系统能够实时发现并处理资源消耗异常、性能瓶颈。
[bookmark: _Toc3412][bookmark: _Toc198721939]基础资源调度
基础资源调度的评估要求如下：
a) 应支持资源调度策略，包括基础调度策略、高级调度策略；
b) 应确保任务能够在多种调度策略下高效执行，并优化资源利用率；
c) 应具备加速卡资源的拓扑感知能力，平台自动匹配最优的资源组合进行调度；
d) 可支持利用统一的负载均衡或其他技术跨集群调用资源； 
e) 可支持最小化拉取镜像中依赖的分层功能，提升实例启动速度。
[bookmark: _Toc198721940]分布式训练调度
分布式训练调度的评估要求如下：
a) 应支持在分布式场景下多机多卡的资源调度和千卡规模调度；
b) 应支持当集群空闲节点未满足调度需求时任务可以正确被挂起；
c) 应支持训练下网卡单网口故障下的高可用性，确保训练不中断；
d) 应支持弹性训练，支持配置弹性容错区间，在节点故障后调整节点数重新拉起任务；
e) 应支持断电续训，支持弹性容错配置，配置后支持自动加载最近断点重新拉起训练任务；
f) 可支持万卡规模调度；
g) 可支持当空闲节点满足调度需求时任务可以被正常调度。
[bookmark: _Toc198721941]推理服务调度
推理服务调度的评估要求如下：
a) 应支持在推理服务场景下的资源调度能力；
b) 可支持调度扩展机制，保障用户资源配额的同时支持资源共享，提升集群推理资源利用率。
[bookmark: _Toc196834029][bookmark: _Toc198721942]加速卡复合调用
加速卡复合调用的评估要求如下：
a) 应支持在加速卡集群中选择CPU、内存资源规格；
b) 应支持加速卡的共享复用、不同推理服务共享加速卡的调度和不同实例被调度到同一张加速卡的能力。
[bookmark: _Toc198721943]弹性伸缩
弹性伸缩的评估要求如下：
a) 应支持智算集群的扩缩容，按需增加或减少服务器数量。
b) 应支持租户资源的自动伸缩能力，如基于GPU指标进⾏⾃动扩缩容等。
[bookmark: _Toc196834032][bookmark: _Toc198721944]运营管理
运营管理的评估要求如下：
a) 应提供向用户出售算力资源和解决方案的能力；
b) 应支持为企业组织的决策系统提供信息支持，提供资源分析报告和合理操作建议；
c) 应支持对各类云资源的统一运营管理，包括帐户管理、订单管理、帐单管理、经营分析等。
[bookmark: _Toc198721945]模型开发平台功能评估
[bookmark: _Toc198721946]开发调试
开发调试的评估要求如下：
a) 应支持利用开发机进行开发调试（包括Web 终端和SSH远程登录）；
b) 应支持在开发机内使用docker命令自定义环境；
c) 应支持在开发机内开放端口进行Web应用调试；
d) 应支持训练任务开发调试；
e) 应支持推理服务调试。
[bookmark: _Toc198721947]基础分布式任务
基础分布式任务的评估要求如下：
a) 应支持多机任务工具能力；
b) 应支持原生运行环境支持能力；
c) 应支持训练工具能力；
d) 应支持任务的复制、分配与管理能力，确保平台在大规模任务处理中的效率和稳定性；
e) 应支持任务的监控能力，能够查看任务运行过程的性能监控变化；
f) 应支持任务的日志能力，能够在WEB端查看任务输出的日志信息；
g) 应支持任务的算力负载节点（worker）的WEB终端能力，方便调试。
[bookmark: _Toc198721948]模型训练与推理
模型训练与推理的评估要求如下：
a) 应支持对不同规模和复杂度的模型进行训练；
b) 应支持模型推理，确保平台在训练和多种推理框架下高效执行和稳定性；
c) 可支持训练前的环境检测能力，确保训练任务启动在正常的计算资源上；
d) 可支持训练容错能力，确保训练任务在发生异常时第一时间重新恢复训练，包括测试训练任务是否进行开机检测，测试训练任务异常时是否进行错误检查并定位，测试是否重新调度worker并且从上一个checkpoint恢复训练，测试容错日志是否输出正常，测试是否支持最大10次的任务恢复次数。
[bookmark: _Toc198721949]模型应用平台功能评估
[bookmark: _Toc198721950]预置大模型
预置大模型的评估要求如下：
a) 应预置多种主流的大语言模型，覆盖模型介绍以及模型API；
b) 应支持通过提供模型类型、厂商、模型大小等标签维度对模型进行筛选；
c) 应涵盖多种主流语言（包括curl、python等）HTTP、SDK的调用方式；
d) 应正确调用各类预置模型并正确返回相应结果；
e) 可支持通过配置模型支持的多种模型采样参数，并获得相应的响应效果。
[bookmark: _Toc198721951]模型体验
模型体验的评估要求如下：
a) 前端交互模型能力应支持以对话、图像生成等方式体验；
b) 应支持对模型的参数配置进行修改；
c) 可覆盖多模型在多种芯片上的效果和性能对比，确保平台提供便捷的免脚本的模型验证能力。
[bookmark: _Toc198721952]模型微调
模型微调的评估要求如下：
a) 应支持基础模型的选择、示例数据的查看、数据集的配置、训练参数的配置；
b) 应支持微调任务的状态查看、生命周期管理能力；
c) 在输入的数据集符合平台要求的前提下，平台可支持自动完成相应的模型微调任务。
d) 应支持SFT、Lora、RLHF、蒸馏等方法。
[bookmark: _Toc198721953]自有模型管理与部署
自有模型管理与部署的评估要求如下：
a) 应支持用户自行上传、导入平台支持的大语言模型和生图模型种类；
b) 应支持用户导入的模型的基本信息查看和生命周期管理；
c) 应支持基于微调服务生产的、或用户导入的符合平台要求的模型的部署服务；
d) 应支持部署服务的生命周期管理和服务调用能力；
e) 可支持用户部署定制模型，并可用与调用预置模型API类似的方式，调用部署的模型服务。
f) 应支持用户导入的生图模型被用于用户导入的图像工作流使用。

[bookmark: _Toc198721954]用量统计
用量统计的评估要求如下：
a) 应统计不同时间段大语言模型、多模态模型等调用的模型范围和调用产生的token数量；
b) 应统计不同时间段用户发起的模型微调任务数量、训练使用的token数量以及训练时长；
c) 应统计不同时间段用户调用的工作流的数量、任务次数、状态、运行时长等关键信息；
d) 可支持多维度的功能模块用量统计能力。
[bookmark: _Toc198721955]云平台性能评估
[bookmark: _Toc198721956]芯片算子优化性能评估
平台应支持不同型号芯片算子，并确保GPU运算性能、正确性、稳定性。
[bookmark: _Toc198721957]分布式训练性能评估
分布式训练性能评估要求如下：
a) 应支持同构同集群训练，在不同训练框架下测试多种模态模型（视觉模型/语言大模型）在同构同集群环境下不同型号芯片上训练的硬件利用率HFU和MFU；
b) 应支持训练性能分析，评估特定模型在分布式训练过程中产生的性能抖动，性能指标包括训练任务期间各Epoch各阶段用时分布与走势；
c) 应支持训练任务对不同型号芯片的物理拓扑感知；
d) 应支持分布式训练任务在网元、网际链路、GPU卡等维度的性能可视化分析。
[bookmark: _Toc198721958]调度性能评估
  调度性能评估要求如下：
a) 应支持单集群内多个不同算力子任务并行进行，评估集群性能拓展性；
b) 应支持调度性能评估，测试的调度性能指标包括GPU利用率、多卡集群加速比、单Epoch吞吐速率、单Epoch各阶段用时占比。
[bookmark: _Toc198721959]稳定性评估
[bookmark: _Toc198721960]算力稳定性
稳定性的评估要求如下：
a) 云平台应确保在K8S容器、GPU、操作系统、网络等资源层面具备快速诊断能力；
b) 云平台应确保在硬件故障情况下的响应能力和恢复速度；
c) 云平台应确保在实际工作负载下的可靠性和鲁棒性；
d) 云平台可确保容错功能的自动故障检测和重新调度。
[bookmark: _Toc198721961]平台稳定性
平台稳定性的评估要求如下：
a) 云平台应确保容器化Linux实例的各个生命周期阶段的稳定性，包括启动、运行和管理；
b) 云平台应确保资源分配的准确性和效率（通过测试加速卡的挂载和使用情况）；
c) [bookmark: _Toc16785][bookmark: _Toc16283][bookmark: _Toc22107][bookmark: _Toc2437]云平台应确保训练任务资源链路的资源可用性链路的拓扑可视化能力；
d) 云平台应确保在大规模训练场景（千卡以上）下节点的资源监控有效性；
e) 云平台可确保持续负载下的稳定性，包括资源管理、负载均衡和系统响应等方面。

[bookmark: _Toc198721962]云平台安全评估
[bookmark: _Toc198721963]数据安全
数据安全的评估要求如下：
a) 云平台应提供数据访问控制和权限管理，提供数据在存储和传输过程中的数据加密，确保使用了强加密算法和安全协议，只有授权用户才能访问相应数据；
b) 云平台应具备数据备份和恢复机制，确保在发生意外时能快速恢复重要数据；
c) 云平台应支持数据资源接入，数据识别、数据脱敏、数据审计、敏感数据保护等功能。
[bookmark: _Toc198721964]平台安全
平台安全的评估要求如下：
a) 云平台应具备安全防护体系，包括基础物理设施安全、云内物理网络安全、物理主机安全、操作系统安全、虚拟化安全、应用安全、运维安全、账号安全等；
b) 云平台应提供公网访问接口的安全防护机制；
c) 云平台应提供平台的用户认证和授权机制；
d) 云平台应提供容器的隔离性，避免存在容器逃逸风险；
e) 云平台应提供网络安全策略和防火墙配置功能，确保有效防御网络攻击，识别和修复潜在的安全漏洞；
f) 云平台应提供密钥管理能力，并支持用户可自主创建、管理、使用密钥；
g) 云平台可根据组织架构和资源集进行权限、资产的管理控制，支持资产导入、资产管理、资产识别以及风险分析处置。

[bookmark: BookMark5]


[bookmark: _Toc198721965]附录A
（资料性附录）
评估方法举例
[bookmark: _Toc185242161][bookmark: _Toc198721966]A.1资源调度及管理平台功能评估
[bookmark: _Toc198721967][bookmark: _Toc185242162]A.1.1多租户管理
	能力子域
	测试目标
	测试内容
	预期结果

	租户创建与管理
	验证平台的租户创建、修改和删除功能，确保租户信息管理的准确性和完整性。
	租户创建：测试管理员创建新租户的功能，检查租户名称输入、管理员分配、资源配额设置等操作。
	平台能够成功创建租户，租户能够登录云平台。

	
	
	租户修改：测试租户信息（如描述、资源配额）的修改功能。
	所有操作均能在系统中正确反映，不影响其他租户的正常运行。

	资源隔离与配额管理
	验证系统在多租户环境下的资源隔离性和配额管理功能，确保各租户之间的资源分配合理且互不干扰。
	资源隔离：测试各租户之间的计算资源、存储资源和网络资源的隔离性。
	各租户资源使用相互独立，无资源冲突或干扰。

	
	
	配额管理：测试CPU、GPU、内存、存储配额的有效性，验证配额限制的提示和应对机制。
	配额管理有效控制资源使用，配额超限时系统能够及时发出警告。

	 用户与权限管理
	验证用户与权限管理功能，确保不同用户角色的操作安全性和资源使用权限。
	用户角色管理：测试多级角色管理功能，验证不同角色的权限分配与操作范围。
	平台正确管理用户角色和权限，不同角色的用户只能访问和操作其权限范围内的资源。

	
	
	用户管理：测试用户的添加、删除和角色变更功能。
	验证用户的增删改查能力

	
	
	访问密钥管理：验证用户SSH公钥的配置和管理功能，确保远程访问的安全性。
	SSH公钥配置与管理功能安全可靠。



[bookmark: _Toc185242163][bookmark: _Toc198721968]A.1.2平台监控
	测试项目
	测试目标
	测试内容
	预期结果

	实时资源监控
	验证平台的实时资源监控功能，确保系统能够及时反馈资源使用情况，快速发现异常。
	GPU监控：测试对GPU资源的实时监控功能，确保系统能够准确反馈每个GPU的使用情况和性能指标。
	系统能够实时监控每个GPU的使用情况，准确反馈GPU负载、温度、使用率等性能指标。

	
	
	存储监控：测试对存储资源的实时监控功能，确保系统能够监控存储空间的使用情况及I/O性能。
	系统能够实时监控存储空间的使用情况和I/O性能，及时发现并报告潜在的存储瓶颈或异常。

	
	
	网络监控：测试对网络资源的实时监控功能，验证系统对网络负载、带宽使用和延迟的监控能力。
	系统能够实时监控网络资源的使用情况，准确反馈网络负载、带宽使用和延迟等性能指标。

	任务资源监控
	验证平台对任务执行过程中的资源使用情况进行监控，确保任务执行的高效性和稳定性。
	资源消耗监控：测试任务执行过程中对CPU、GPU、内存等资源的消耗监控功能，确保用户能够实时了解任务的资源使用情况。
	系统能够实时监控任务执行过程中的资源消耗情况，用户能够查看到每个任务的资源使用细节。

	
	
	吞吐量监控：测试任务执行中的吞吐量监控功能，确保系统能够反馈任务处理效率及其变化情况。
	系统能够实时监控任务的吞吐量，准确反馈任务处理效率及其变化趋势。


	
	
	日志监控：测试对任务执行日志的实时监控功能，确保用户能够及时查看和分析任务执行中的关键日志信息。
	用户能够实时查看任务执行过程中的日志信息，及时发现并处理潜在问题。

	多维度监控
	验证平台的多维度监控功能，确保系统能够从多个维度展示资源和任务的使用情况。
	客户维度监控：测试平台对不同客户的资源使用情况进行监控的能力，确保客户资源使用情况清晰可见。
	系统能够从客户维度展示资源使用情况，用户能够清晰了解各个客户的资源使用状况。

	
	
	资源维度监控：测试对不同资源类型（如CPU、GPU、存储、网络等）使用情况的监控，确保资源使用情况透明、直观。
	系统能够从资源维度展示各类资源的使用情况，用户能够清晰了解各类资源的消耗和利用情况。

	
	
	任务类型维度监控：测试对不同类型任务的资源消耗和执行情况进行监控的能力，确保系统能够全面反馈任务执行的效率和效果。
	系统能够从任务类型维度展示任务的执行情况，用户能够分析不同类型任务的资源消耗和执行效率。


[bookmark: _Toc185242164][bookmark: _Toc198721969]A.1.3镜像管理
	测试项目
	测试目标
	测试内容
	预期结果

	镜像管理功能测试
	验证平台对镜像的管理功能，确保镜像上传、下载、版本管理和编辑操作的稳定性和有效性。
	镜像上传：测试用户上传自定义Docker镜像的功能，验证上传过程的稳定性及上传后镜像的可用性。
	用户能够顺利上传自定义镜像，上传过程无中断，上传后镜像可正常使用。

	
	
	镜像下载：测试用户从仓库下载镜像的功能，确保镜像下载的稳定性及下载后镜像的完整性。
	用户能够成功下载所需镜像，下载后镜像完整且可用。

	
	
	镜像版本管理：测试同一镜像的多版本管理功能，验证用户对不同版本镜像的切换、删除和回滚操作。
	用户能够成功管理镜像的多个版本，并能切换、删除或回滚至指定版本。

	
	
	镜像属性编辑：测试镜像的属性编辑功能，验证镜像名称、描述、标签等属性的修改和保存操作。
	用户能够成功编辑并保存镜像属性，修改后的属性在系统中正确显示。

	镜像使用场景测试
	验证平台在不同使用场景下对镜像的支持，确保镜像在任务运行中的稳定性和一致性。
	工作空间启动：测试用户选择镜像作为工作空间启动镜像的功能，确保工作空间能够基于选定镜像成功创建。
	用户能够顺利选择镜像并启动工作空间，工作空间环境与镜像配置一致。

	
	
	任务提交：测试用户在任务运行中选择镜像作为基础环境的功能，验证任务运行过程中镜像环境的稳定性。
	用户能够顺利选择镜像并提交任务，任务运行过程中的环境与镜像配置一致，任务执行无异常。

	
	
	镜像一致性验证：测试镜像在不同任务和环境中的一致性，确保同一镜像在不同使用场景下表现一致。
	同一镜像在不同任务和环境下表现一致，保证了环境的可复现性和任务的稳定性。


[bookmark: _Toc185242165][bookmark: _Toc198721970]A.1.4加速卡复合调用
	测试项目
	测试目标
	测试内容
	预期结果

	复合调用GPU中的CPU能力
	验证平台可以用GPU集群中的CPU创建任务，并且能够在CPU利用增大时调度到其他空余CPU节点。
	创建CPU任务：测试平台能够利用GPU集群中的CPU创建任务。
	用户能够使用GPU集群中的CPU创建任务，并且最后能顺利完成任务。

	
	
	恢复任务：测试CPU任务使用的CPU被其所在的GPU集群使用后，任务能够恢复并且调度到其他空闲GPU集群中的CPU上。
	GPU集群中的CPU使用率增大时，任务能够正常被调度到其他空闲集群中的CPU上并且恢复任务，顺利完成任务。



[bookmark: _Toc185242166][bookmark: _Toc198721971]A.2模型开发平台功能评估
A.2.1模型训练与推理
	[bookmark: _Toc185242168][bookmark: _Toc198721972]测试项目
	测试目标
	测试内容
	预期结果

	模型训练支持
	验证平台对不同规模和复杂度的模型训练任务的支持，确保训练任务的高效执行和稳定性。
	单机单卡训练：测试在单机单卡环境下的模型训练，确保训练任务能够顺利执行并达到预期性能。
	模型能够在单机单卡环境下顺利训练，训练过程稳定，性能达到预期。

	
	
	单机多卡训练：测试在单机多卡环境下的模型训练，验证多卡之间的数据同步和任务协调能力。
	模型在单机多卡环境下训练时，多卡之间数据同步良好，任务协调顺利，训练效率提升显著。

	
	
	多机多卡分布式训练：测试在多机多卡分布式环境下的模型训练，确保任务在大规模环境中的执行效果。
	模型在多机多卡分布式环境下训练时，各节点间任务协调良好，训练过程顺利且无明显瓶颈。

	
	
	预训练模型支持：测试平台对预训练模型的支持，验证常见预训练模型（如BERT、GPT等）在平台中的加载和微调能力。
	平台能够顺利加载和微调常见的预训练模型，微调过程高效且结果符合预期。

	
	
	训练监控：测试对训练过程的实时监控功能，确保用户能够实时查看训练进度、资源使用情况和性能指标。
	用户能够实时监控训练过程中的进度、资源使用和性能指标，确保训练按计划进行。

	模型推理支持
	验证平台对模型推理任务的支持，确保推理任务的高效执行和部署稳定性。
	单机推理：测试在单机环境下的模型推理任务，确保推理过程稳定且响应时间符合预期。
	模型在单机环境下能够顺利执行推理任务，推理过程稳定且响应时间符合预期。

	
	
	分布式推理：测试在分布式环境下的模型推理任务，验证系统对大规模推理任务的支持和负载均衡能力。
	模型在分布式环境下推理任务能够顺利执行，系统能够有效进行负载均衡，推理性能达到预期。

	
	
	推理框架支持：测试平台对不同推理框架（如ONNX Runtime、TensorRT等）的支持，确保模型能够在不同推理框架下高效运行。
	平台能够顺利支持多种推理框架，模型在不同框架下的推理性能良好，符合预期。

	
	
	推理服务部署与监控：测试推理服务的部署功能，确保推理服务能够快速扩展和缩减，实时监控推理服务的状态和性能指标。
	推理服务能够顺利部署，并根据需求进行快速扩展和缩减，用户能够实时监控推理服务的状态和性能指标。



	测试项目
	测试目标
	测试内容
	预期结果

	训练容错能力
	验证平台训练任务容错能力支持，确保能够有效的开机自检、错误检查、任务恢复、日志输出。
	开机自检：测试任务开启容错后是否开机自检，验证输出日志是否正确。
	任务开启容错后，正常进行开机自检，并且输出对应的日志。

	
	
	错误检测：测试任务异常后是否检查错误并定位，输出正确日志。
	任务异常时正常进行错误检测，并且定位问题输出正确容错日志。

	
	
	任务恢复：测试任务异常后是否从上一个checkpoint恢复任务，确保任务能够按照配置的重启次数进行重启。
	任务异常后从上一个checkpoint进行恢复，正常按照配置的重启次数进行重启。

	
	
	容错日志：测试容错日志是否正常输出，是否可读和正确。
	容错日志正常显示开机自检和错误检测，并且保证可读性和正确性。


[bookmark: _Toc198721973][bookmark: _Toc185242169]A.3模型应用平台功能评估
[bookmark: _Toc198721974][bookmark: _Toc185242170]A.3.1预置大模型
	测试项目
	测试目标
	测试内容
	预期结果

	预置大模型
	验证平台预置的模型通过正确的配置可以被多种语言习惯的开发者直接调用，并获得模型返回内容
	大语言模型API调用：基于平台提供的调用示例，配置有效的API key，输入请求内容
	正常获得大模型的服务返回的请求信息、文本生成结果，和token统计

	
	
	大语言模型参数配置：基于有效的API Key，配置不同的system prompt、temperature、top p、top k等参数，输入user prompt内容
	模型返回结果遵循system prompt的内容，并根据不同的模型参数采样值，返回不同的生成内容

	
	
	文生图模型API调用：基于平台提供的调用示例，配置有效的API key，输入文本请求内容，获得生成队列信息，拉取生成结果
	正常获得大模型的服务返回的图像生成任务信息和图像生成结果

	
	
	文生图模型API调用：基于平台提供的调用示例，配置有效的API key，输入图像信息，获得图像id并提交生成任务，获得生成队列信息，拉取生成结果
	正常获得大模型的服务返回的图像id、图像生成任务信息和图像生成结果

	
	
	生图大模型参数配置：基于有效的API Key，配置不同的正向、负向prompt，并配置seed、step、分辨率、scheduler等参数，发起生成需求
	模型返回结果遵循正向、负向prompt的内容，并根据不同的模型参数采样值，返回不同的生成内容

	
	
	API Key身份验证：基于平台提供的调用示例，配置无效的API Key，输入调用内容
	服务接口返回身份验证不通过

	
	
	多编程语言API调用验证：基于平台提供的curl、python sdk调用示例，配置环境，有效的API Key，输入调用内容
	多种编程语言的调用示例可正常获得大模型服务返回的结果

	
	
	OpenAI兼容性：基于OpenAI已有接口的开发者，更换模型调用的地址、API Key和模型名称，其他正常输入调用
	可正常基于OpenAI 的调用方式返回结果

	
	验证平台提供多种能力使得用户可筛选定位到需要的模型
	模型标签筛选：基于平台提供的模型类型、模型厂商、模型参数大小等标签，进行模型筛选
	可筛选出所有符合筛选条件的模型

	
	
	模型信息查看：基于平台提供的模型卡片，查看模型简介信息、模型性能信息等信息
	模型卡片的信息与模型本身信息相符无误。




[bookmark: _Toc198721975][bookmark: _Toc185242171]A.3.2模型体验能力
	测试项目
	测试目标
	测试内容
	预期结果

	模型体验能力
	验证平台提供直观的大语言模型验证能力，不需要通过脚本即可验证模型效果
	大语言模型对话能力验证：基于平台提供的对话界面，对大语言模型提交输入指令内容

	正常获得大模型的服务返回对话内容，可选择让模型重新生成结果，查看本轮对话使用的token数量

	
	
	大语言模型配置能力验证：基于基于平台提供的对话界面，调整平台暴露出来的可配置项，包括是否流式输出返回，最长的返回token数量，temperature、top p等参数，提交输入指令
	正常获得大模型的服务返回对话内容，返回内容的方式符合配置，返回的模型风格和多样性符合配置。
流式输出过程中，可停止生成。

	
	
	大语言模型对比能力验证：基于平台提供的模型*芯片选择界面，配置两个以上模型与芯片组合，输入指令进行对话验证
	选择的多个模型服务同时响应用户输入的同一个指令，开始返回内容。根据模型大小、使用芯片、模型配置等因素，多个模型与芯片的组合可能以不同的速度、不同的内容进行返回。

	
	验证平台提供直观的生图模型验证能力，不需要通过脚本即可验证模型效果
	生图模型能力验证：基于平台提供的生图界面，选择随机的指令内容，提交生成
	随机选择的指令内容包含正向和负向内容。
根据用户选择的输入指令内容正常返回生成的图片，可预览图片效果。

	
	
	生图模型验证：基于平台提供的生图界面，配置图片比例、图片数量、随机种子等参数，提交生成
	根据用户配置的参数信息，同样的指令内容会返回不同的生图数量和生图效果。

	
	
	生图结果交互：基于平台生成的图片，进行复制、下载等进一步交互。
	可复制到剪贴板。
可下载到本地。


[bookmark: _Toc185242172][bookmark: _Toc198721976]A.3.3模型微调能力

	测试项目
	测试目标
	测试内容
	预期结果

	模型微调
	验证平台提供大模型的微调能力，可基于用户数据集，发起自动化的微调任务，并对微调任务的生命周期做管理
	大模型微调任务创建验证：基于平台提供的微调服务创建界面，完成所有必须内容的配置，提交创建微调任务
	可完成任务的创建提交，可在微调服务任务列表，查看已创建的信息。

	
	
	大模型微调任务数据集格式可用性验证：在创建大模型微调任务时，可点击下载示例数据集。
	自动发起微调示例数据集的下载。完成下载后可查看数据集prompt与response 的jsonl文件内容。

	
	
	大模型微调任务配置验证：在创建大模型微调任务时，可选择使用的基础模型、微调方式、训练参数配置、数据集切分方式和使用的芯片类型，并提交创建微调任务
	根据用户的不同配置，可成功发起不同的微调任务，并可通过微调服务任务列表，查看已创建的任务的信息字段。

	
	
	大模型微调任务生命周期查看验证：根据任务的训练阶段不同，展示任务的状态
	用户可看到模型微调任务正常状态从创建中到最后运行完成的状态流程。

	
	
	大模型微调任务生命周期管理验证：根据任务的训练阶段不同，用户可对任务进行多种操作
	用户可停止尚未完成的微调任务。
用户可编辑微调任务名称和描述。
用户可删除任务。


[bookmark: _Toc198721977][bookmark: _Toc185242173]
	测试项目
	测试目标
	测试内容
	预期结果

	模型微调
	验证平台提供大模型的微调能力，可查看用户已创建的任务信息和详细的训练信息。
	大模型微调任务详情查看：用户点击任务名称，进入任务详情页，查看任务基本信息。
	用户可在任务详情页获取微调任务提交时的配置信息，包括：基础模型、微调方式、参数配置以及数据集配置。
用户可查看训练过程中已经运行的时间、已经使用的token量、和剩余的时间

	
	
	大模型微调任务详情查看：用户点击任务名称，进入任务详情页，查看训练过程效果指标
	在训练任务运行中，可查看每个step输出的loss等效果指标

	
	
	模型微调任务详情查看：用户点击任务名称，进入任务详情页，查看训练事件。
	在训练任务全生命周期，可查看不同的事件节点，包括创建过程、资源调度状态、数据处理状态、训练的每个epoch完成节点，最终训练完成等信息。


A.3.4自有模型管理与部署
	测试项目
	测试目标
	测试内容
	预期结果

	自有模型
部署
	验证平台提供大模型的模型部署能力，支持部署服务的创建与生命周期管理
	大模型部署服务创建验证：基于平台提供的模型服务创建界面，完成所有必须内容的配置，提交创建模型服务
	可完成模型服务的创建提交，可在模型服务列表，查看已创建的信息。

	
	
	大模型部署模型服务配置验证：在创建大模型模型服务时，可选择需要的模型的来源（微调任务）、查看使用的部署方式和资源来源。
	根据用户的不同模型选择配置，可成功发起不同的微调任务的结果模型部署。同一个微调任务的模型可以被多次部署。

	
	
	大模型部署模型服务生命周期查看验证：根据服务部署进度，展示服务的状态
	用户可看到模型服务正常状态从创建中到变为在线可用的状态流转。

	
	
	大模型部署模型服务生命周期管理操作验证：根据服务部署状态不同，用户可对服务进行多种操作
	用户可停止部署中或在线状态的服务。
用户可启动已停止的服务。
用户可编辑模型部署的服务名称和描述。
用户可删除服务。

	
	验证平台提供大模型的部署模型服务能力，可查看用户已创建的模型服务和部署后的服务的可用性验证
	大模型部署模型服务详情查看：用户点击模型服务详情，进入服务详情页，查看服务基本信息。
	用户可在服务详情页获取部署模型时提交时的配置信息，包括：模型来源、资源来源、资源配置、实例数量
以及服务可被调用的在线地址

	
	
	大模型部署模型服务调用查看：用户点击服务名称，进入服务详情页，查看调用说明，进行调用验证
	用户可查看调用说明，并使用调用示例验证部署服务的可用性
在线状态的服务会正常返回模型返回结果
非在线状态的服务无法正常返回模型结果

	
	
	大模型部署模型服务监控查看：用户点击服务名称，进入服务详情页，查看服务监控，查看监控指标
	在服务有调用的情况下，用户可查看部署的服务所收到的QPS、请求流量和响应情况、以及大语言模型场景的首字延迟、token吞吐量、端到端延迟，token总计等信息在无服务调用的情况下，无相关数据展示。

	
	
	大模型模型服务日志查看：用户点击任务名称，进入任务详情页，查看日志，进行查阅
	用户可按时间翻阅服务部署的日志记录以及服务收到的调用日志记录。



[bookmark: _Toc185242174][bookmark: _Toc198721978]A.3.5用量统计
	测试项目
	测试目标
	测试内容
	预期结果

	用量统计
	验证平台提供完整的用量统计，能覆盖模型服务调用多时间段、多模型范围等多种维度的统计信息
	新增模型调用统计验证：
通过API或体验中心使用模型，至少发生一次完整对话返回，点击进入用量统计界面
	正常展示调用模型总数、调用token总数、调用服务总次数、异常调用总次数，其中除异常调用外，其他均大于等于1

	
	
	无调用时统计验证：
全新账号无任何形式调用，点击进入用量统计界面
	正常展示调用模型总数、调用token总数、调用服务总次数、异常调用总次数均为0

	
	
	切换统计时间周期：
在有调用情况下，调整统计的时间周期，查看调用数据
	选中统计周期内无调用时，调用次数统计值均显示为0
选中统计周期内有调用时，调用次数统计值正常反应

	
	
	切换统计模型范围：在有调用情况下，调整不同的模型范围，查看调用数据
	仅展示选中的模型范围的调用数据和调用信息

	
	
	异常调用统计：
在模型服务调用报错情况下，查看调用数据
	异常调用总次数增加

	
	验证平台提供完整的用量统计，模型训练场景多时间段、多模型范围等多种维度的统计信息
	新增模型训练统计验证：
通过微调服务支持完成一次模型微调任务，点击进入用量统计界面查看模型训练分页
	正常展示已用基础模型总数、已训练Token总数、模型训练总任务数、累计训练总时长，以上值均大于等于1

	
	
	无完成微调任务统计验证：
无任何微调任务完成，点击进入用量统计界面
	正常展示已用基础模型总数、已训练Token总数、模型训练总任务数、累计训练总时长，以上值均为0

	
	
	切换统计时间周期：
在有微调任务已完成情况下，调整统计的时间周期，查看训练任务数据
	选中统计周期内无微调任务完成时，训练相关统计值均显示为0
选中统计周期内有微调任务完成时时，训练相关统计值正常反应

	
	
	切换统计模型范围：在有微调任务已完成情况下，调整不同的模型范围，查看训练任务数据
	仅展示选中的模型范围的模型微调训练任务信息


[bookmark: _Toc198721979][bookmark: _Toc185242175]A.4性能评估
	测试项目
	测试目标
	测试内容
	预期结果

	分布式训练性能测试
	平台对比原有的裸机性能有没有折损
	单机单卡性能测试：在单机单卡环境下，使用平台测试模型训练的MFU指标。
	使用平台进行单机单卡的模型训练指标符合预期。

	算力稳定性测试
	验证大规模分布式模型训练可从中断恢复
	1. 启动一个大规模分布式模型训练任务，使用至少8个节点，每个节点配备4个GPU。
2. 让训练任务运行2小时，记录训练进度和性能指标。
3. 模拟其中一个节点的硬件故障，如突然断电。
4. 观察平台的自动故障检测和重新调度行为。
5. 记录系统恢复时间和恢复后的训练进度。
6. 比较中断前后的训练性能和结果一致性。
	系统应在5分钟内检测到故障并重新调度任务，恢复训练，且训练结果与无中断情况下的结果偏差不超过1%。

	平台稳定性测试
	验证长时间运行下的资源管理效率
	1. 在平台上同时启动多个不同类型的工作负载，包括训练任务、推理服务和开发容器，可以持续运行较长时间。
2. 每隔一段时间，增加或减少一个工作负载，模拟真实环境中的动态变化。
3. 持续监控平台的CPU使用率、内存占用、GPU利用率和网络吞吐量。
4. 记录Kubernetes的pod调度情况、资源分配和负载均衡效果。
5. 观察并记录任何系统报错、延迟增加或性能下降的情况。
	系统应能稳定运行较长时间，资源利用率始终保持在70%-85%之间，无明显的性能衰减或资源泄露。



[bookmark: _Toc198721980][bookmark: _Toc185242176]A.5云平台安全评估
	测试项目
	测试目标
	测试内容
	预期结果

	漏洞扫描
	通过漏洞扫描软件确认平台不存在中高风险漏洞
	使用Acunetix Web Vulnerability Scanner对平台进行漏洞扫描
	扫描结果不存在中高风险漏洞

	
	
	使用XRay对平台进行漏洞扫描
	扫描结果不存在中高风险漏洞

	
	
	使用Goby对平台进行漏洞扫描
	扫描结果不存在中高风险漏洞

	
	
	使用Appscan对平台进行漏洞扫描
	扫描结果不存在中高风险漏洞

	渗透测试
	通过手工渗透测试确认平台不存在中高风险漏洞
	通过模拟黑客真实攻击的方式测试平台可能存在的安全漏洞
	渗透测试结果不存在中高风险漏洞

	密钥管理
	验证平台提供密钥管理能力，支持API key的创建、使用的生命周期
	API Key的创建能力验证：
用户可点击创建API key，设置key的名称，提交创建。
	可完成API Key的创建，名称保持一致。
可创建多个API Key。

	
	
	API Key的管理能力验证：针对已创建的API Key，用户可点击启用、禁用API Key

	点击特定Key的禁用按钮后，API Key状态变得已禁用。
点击特定Key的启用按钮后，API Key的状态恢复为已启用。

	
	
	API Key的使用预先条件校验：新创建的API Key，点击复制
	未绑定手机号的用户在复制key时会弹窗要求先绑定手机号。
完成手机号绑定后会二次提交验证，需要用户输入手机验证码

	
	
	API Key的使用预先条件校验：复制API Key时，输入需要的手机号验证码
	输入正确的手机验证码可正常复制Key
正常复制的Key可被通过鉴权

	
	
	API Key的查看能力验证：用户进入密钥管理界面

	可查看所有已创建的key和相关信息：名称、key头尾信息、创建时间、最近调用时间、状态

	
	
	API Key编辑能力：点击修改名称，用户可输入新的API Key名称，点击提交
	输入与其他key不同名的名称，提示修改成功，被修改的Key名称发生即时变化
输入与其他key同名的名称时，提交后提示该名称已存在，修改不成功。
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