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前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由北京农产品质量安全学会提出并归口。
本文件起草单位：北京市农产品质量安全中心、北京农产品质量安全学会、密云区优质农产品服务站、北京南套里蔬菜种植专业合作社。

本文件主要起草人：

番茄日光温室全产业链管理技术规范
范围
本文件规定了日光温室番茄产地环境、日光温室、土壤管理、投入品管理、生产技术、病虫害防治、采后初加工、储藏运输、产品质量要求、秸秆循环利用和溯源管理等全产业链管理的要求。

本文件适用于北京地区日光温室早春茬和秋冬茬大果型、中果型、小果型番茄全产业链管理。

规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 13735  聚乙烯吹塑农用地面覆盖薄膜
GB/T35795  全生物降解农用地面覆盖薄膜

GB 16715.3  瓜菜作物种子第3部分；茄果类

GB 2762  食品安全国家标准  食品中污染物限量

GB 2763  食品安全国家标准  食品中农药最大残留限量

NY/T 2118 蔬菜育苗基质

NY/T 3744  日光温室全产业链管理技术规范 番茄
NY/T 391  绿色食品  产地环境质量
NY/T 393  绿色食品  农药使用准则
NY/T 394  绿色食品  肥料使用准则
NY/T 610  日光温室质量评价技术规范

DB11/T 2013  蔬菜生产质量安全控制规范
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

番茄全产业链  whole industrial chain of tomato

由番茄生产涵盖的产地环境、种植、采后初加工、贮藏运输、安全控制、废弃物利用等产前、产中和产后多个环节构成完整的产业链系统。

[来源：NY/T 3744—2020，3.1，有修改]

预冷  precooling
将新采收的果实在分级包装后迅速除去携带的田间热，使温度降低至适宜温度的过程。

[来源：NY/T 3744—2020，3.3，有修改]

果实整齐度  fruit regularity
番茄果实外观一致性程度，主要用果横径整齐度指数和单果重整齐度指数表示。

[来源：NY/T 3744—2020，3.4，有修改]

产地环境

基地的灌溉用水、土壤质量、空气质量应符合NY/T 391的相关要求。
日光温室

5.1  基本要求

5.1.1  采光性能指标符合NY/T 610的要求，棚膜透光率不低于65%，同时满足冬至正午日光温室后坡及后墙光照无暗区。
5.1.2  晴朗天气条件下，清晨保温被卷起时日光温室内气温不低于10 ℃；连阴天不低于6 ℃,若遇寒流等恶劣天气，夜间温度低于6 ℃时应适当进行辅助加温。
5.1.3  冬季晴天无室内加温条件下，翌日早晨日光温室地下深10 cm土层的最低温度不低于12 ℃。
5.1.4  夏季降温上风口放风宽度80 cm 以下，下风口放风宽度80 cm～90 cm。

5.1.5 上下风口及门口安装25～40目防虫网。

5.1.6  配置设施环境调控、水肥调控等自动化控制系统或物联网系统。
5.2  安全性能要求

符合NY/T610的规定。
土壤管理

6.1  轮作换茬

6.1.1  每2年～3年轮作1次。
6.1.2  轮作作物应选择可降低土壤盐分含量的玉米、绿肥作物以及可抑制番茄病害发生的葱蒜类等作物，不应与茄科作物轮作。
6.1.3  结合太阳能闷棚将前茬作物秸秆就地粉碎后旋入土壤中。
6.2  太阳能闷棚

每年6月上旬至8月上旬进行高温焖棚，使晴天土壤表面温度达50 ℃～70 ℃，保持10 d

～15 d。

6.3  化学消毒处理

当枯萎病和根结线虫病等土传病害发生严重时，下茬生产定植前可采用棉隆、威百亩等化学药剂进行土壤消毒。药剂选用应符合NY/T 393的规定。

6.4  土壤深翻

6.4.1  每隔3年至少深翻一次，深翻时间宜在早春茬收获后进行。
6.4.2  深翻应打破犁底层，深度35cm以上。
6.4.3  深翻时应配合施用绿色肥料，肥料应符合NY/T 394的规定。
投入品管理

投入品管理应符合DB11/T 2013的相关要求。
生产技术

8.1  茬口安排

8.1.1  早春茬在12月上中旬播种，2月上中旬定植，4月下旬开始收获，7月中旬拉秧。

8.1.2  秋冬茬在7月中旬至8月上旬播种，8月上旬至9月上旬定植，11月开始收获，12月下旬到1月上旬拉秧。
8.2  种苗选择

8.2.1  品种选择
按栽培茬口选择符合市场需求、产量高、品质好的品种，应通过农业农村部非主要农作物品种登记，种子质量应符合GB 16715.3的要求，同时应具备以下品种特性：
a) 早春茬品种，耐低温、耐弱光、早熟性好、耐储运、抗病能力强等；
b) 秋冬茬品种，抗病毒病能力强、中晚熟、前期抗热、后期耐低温弱光等。

8.2.2  种苗要求

选用集约化工厂生产的健康商品苗，秧苗来源和品种信息明确。自根苗或嫁接苗，生产中优选一级苗，淘汰不满足一级和二级要求的弱苗，见表1和表2。

表1  自根苗
	指标
	种苗等级

	
	一级
	二级

	株高，mm
	3叶1心
	120～160
	100～119或161～180

	
	4叶1心
	130～170
	110～129或171～190

	
	5叶1心
	140～180
	120～139或181～200

	茎粗，mm
	3.5～5.5
	3.0～3.4

	下胚轴长，mm
	40～60
	35～39或61～65

	种苗整齐度指数
	≤0.10
	≤0.20

	注1:选用规格52 cm×28 cm×4.5 cm的50孔穴盘。
注2:育苗基质符合NY/T 2118的规定。
注3:株高、茎粗、下胚轴长和种苗整齐度指数的检测方法参考NY/T 3744附录A。

	

	指标
	种苗等级

	
	一级
	二级

	茎粗，mm
	4.0～6.0
	3.5～3.9

	嫁接口高度，mm
	40～60
	35～39或61～65

	种苗整齐度指数
	≤0.10
	≤0.20

	注1:穴盘和基质同表1。
注2:株高、茎粗、嫁接口高度和种苗整齐度指数的检测方法参考NY/T 3744附录A。


表2  嫁接苗
	指标
	种苗等级

	
	一级
	二级

	株高，mm
	4叶1心
	130～170
	110～129或171～190

	
	5叶1心
	140～180
	120～139或181～200

	
	6叶1心
	150～190
	130～149或191～210

	注:嫁接砧术选择抗病性、亲和性和共生性强，根系发达，有利于提高品质的品种。


8.3  定植

8.3.1  定植前准备

8.3.1.1  温室消毒

8.3.1.1.1  土壤消毒,根据种植茬口选择不同的方法进行土壤消毒。
8.3.1.1.2  棚室消毒,在定植前应进行棚室消毒，消毒时不应使用禁用物质和方法。
8.3.1.2  基肥施用

8.3.1.2.1  根据土壤肥力情况合理选择有机肥，定植前每667m²充分腐熟的农家肥8 m3～10 m3或商品有机肥2 t～3 t，均匀撒施，耕翻与土壤混匀。肥料使用应符合NY/T 394的规定。

8.3.1.2.2  种植5年以上的日光温室基肥施用应添加微生物菌肥，每667m²使用固体生物菌肥20 kg～40 kg。

8.3.1.2.3  根据土壤肥力情况，基肥中可增施三元复合肥50 kg～80 kg。

8.3.1.3  整地做畦

定植前15 d～20 d整地，深翻土壤25 cm以上。采用大小行栽培，按大行距80 cm、小行距50 cm～60 cm做小高畦，畦高15 cm～20 cm。

8.3.2  定植密度

根据品种特性、区域气候条件及栽培模式，每667m²定植2800株～3000株。

8.3.3  定植方法

早春茬宜选晴天上午定植，秋冬茬宜选晴天下午定植，带坨移栽，覆土超过苗坨2 cm，去掉覆土不漏坨即可。

8.3.4  覆盖地膜

8.3.5.1  宜选择全生物降解地膜，符合GB/T 35795的规定。

8.3.5.2  也可选用厚度在0.012 mm以上的非降解型地膜，以上面银灰色、下面黑色的双色地膜最佳，符合GB 13735的规定。

8.3.5.3  早春茬，先覆地膜再定植；秋冬茬，地温在22℃以上，先定植再覆地膜，地温在22 ℃以下，先覆地膜再定植。

8.4  田间管理

8.4.1  环境调控

8.4.1.1  温度

根据番茄生长发育对环境的要求，结合生长季节，按下列要求适当调整和控制温度：

a)  缓苗期，白天温度保持为28 ℃～35 ℃,夜间保持为18 ℃～20 ℃；

b)  开花坐果期，白天为25 ℃～28 ℃，夜间为15 ℃～16 ℃；

c)  缓苗期：白天温度保持在28 ℃～35 ℃,夜间保持在18 ℃～20 ℃；

d)  蹲苗期：白天温度保持在25 ℃～28 ℃,夜间保持在15 ℃～18 ℃；

e)  开花坐果期：白天温度保持在25 ℃～30 ℃,夜间保持在18 ℃～20 ℃；

f)  果实膨大期：白天温度保持在25 ℃～32 ℃,夜间保持在10 ℃～20 ℃。

8.4.1.3   光照

采用透光性好的棚膜，冬春季节保持膜面清洁。深冬李节，当温室内光照不满足番茄生长时，可进行临时补光。

8.4.1.4  空气湿度

采用膜下滴灌、通风排湿、温度调控、行间铺设作物秸秆等措施调控温室空气相对湿度，白天空气相对湿度控制在不大于60%，夜间不大于85%。
8.4.2  肥水管理

8.4.2.1  灌水原则

依据番茄的需水规律、天气情况及土壤墒情确定灌水时期、次数和灌水量。总的原则是：土壤相对湿度保持范围缓苗期在85%～90%，坐果前60%～70%，结果期75%～85%。冬季灌溉，水温不宜低于12 ℃。

8.4.2.2  灌水次数和灌水量

灌水次数和灌水量的内容包括：

a)  定植水，定植后及时透水，滴灌一次透水，每667m²灌水10 m³～12 m³。
b)  缓苗水，定植后7 d左右根据土壤湿度情况和植株长势适当浇缓苗水1次，667m²灌水3 m³～5 m³。

c)  膨果水，坐果时滴灌膨果水，春茬每7 d～10 d滴灌一次，秋茬每4 d～7 d滴灌一次，每667m²灌水5 m³～6 m³

d) 拉秧前10 d停止灌水。
8.4.2.3  追肥原则

根据番茄不同生长期、不同生长季节的需肥特点以及生产目标，按照平衡施肥的原则，在番茄生长期分阶段进行合理施肥。根据滴灌肥料养分含量高低，适当增减每次施肥量。

8.4.2.4  追肥方案

果实进入膨大期后，随水冲施低磷高钾配方肥 每次每667m²结合滴灌加肥4 kg～6 kg。3～4穗果实后冲施一次平衡肥，每次每667m²施肥4 kg～6 kg。

8.4.3  植株调整

8.4.3.1  吊蔓

吊蔓的内容包括：

a)  定植后，当植株长至40 cm左右时开始吊蔓，每株一绳。

b)  每隔5 d～7 d绕蔓一次，保持主茎向上生长。

c)  吊绳额定载荷5 kg～10 kg。

8.4.3.2  单干整枝

单干整枝的内容包括：

a)  第一花穗下的第一侧枝长至7.5 cm左右时用剪刀去除。

b)  植株生长过程中，应及时去除侧枝，并注意不能损伤植株。

c)  当所留结果枝达到计划果穗数时，在果穗之上保留2片～3片叶摘心。

8.4.3.3  摘老叶

果实达到绿熟期时，应去除该果穗以下的所有叶片。

8.4.4  保花保果

8.4.4.1  基本原则

优先采取振荡授粉或熊蜂授粉等自然授粉方式，冬季温度低于15 ℃时，可采用安全的生长调节剂保果。

8.4.4.2  振动授粉

番茄开花时采用番茄振荡授粉器辅助进行授粉。最佳时间为9:00～11:00。室温15 ℃以上，每周至少授粉3次。授粉时将授粉器轻放于花序柄上，横向震动0.5 s。

8.4.4.3  熊蜂授粉

除熊蜂休眠期外均可进行。15%～20%的番茄植株开花时即可引入蜂群，每600 m2配置1箱熊蜂，每箱熊蜂60头～80头。

8.4.4.4  生长调节剂保果
在每穗花开放2朵～3朵时可开始用浓度为20 mg/kg～30 mg/kg的对氯苯氧乙酸点花。在晴天8:00～10:00，用毛笔蘸取少量药液，在刚刚开放的花蒂处点一下或轻轻涂抹于花梗上。

8.4.5  疏果和吊果

每果穗保留4个～5个发育正常的果实，及时疏除畸形果和多余的果。
9  病虫害防治

9.1  主要病虫害

主要病害：晚疫病、灰霉病、叶霉病、灰叶斑病、茎基腐病、细菌性斑点病、病毒病和根结线虫病等。
主要害虫：温室白粉虱、烟粉虱、蓟马、美洲斑潜蝇、番茄潜叶蛾、茶黄螨和棉铃虫等。
9.2  防治原则

根据“预防为主，综合防治”的原则，针对不同防治对象及其发生情况，根据番茄生育期，分阶段进行绿色防控，优先采用农业防治、物理防治、生物防治，科学、合理地使用化学防治。
9.3  技术措施

9.3.1  物理防治

9.3.2.1  覆盖25～40目防虫网阻隔蚜虫、温室白粉虱、烟粉虱、美洲斑潜蝇、棉铃虫等进入。

9.3.2.2  悬挂黄板诱杀粉虱；蓝板诱杀蓟马，保持悬挂色板高度高出番茄顶部叶片5 cm，每667m2挂设25 cm*30 cm色板30块。

9.3.2  生物防治

9.3.2.1  天敌防治

采用色板监测或目测害虫种群发生情况，发现害虫即释放相应的天敌：
a)  粉虱防治：在叶部按照1 头/m2～2 头/m2撒施盲蝽类天敌，每7 d释放1次，连续释放3次；
b)  蓟马防治：在叶片、花器等部位按照1 头/m2～2 头/m2撒施花蝽类天敌，每10 d释放1次，连续释放3次。
9.3.3.2  生物药剂防治
生物药剂防治的内容包括：

a) 利用甜菜夜蛾核型多角体病毒、棉铃虫核型多角体病毒分别防治番茄潜叶蛾、棉铃虫。
b) 利用生物源农药如多抗霉素、淡紫拟青霉、枯草芽孢杆菌等分别防治晚疫病、根结线虫病和灰霉病。

9.3.4  化学防治

9.3.4.1  当农业防治、物理防治和生物防治不足以控制病虫害时，可精量使用低毒、低残留化学农药，使用农药应符合NY/T 393的规定。

9.3.4.2  用高压微雾、静电喷雾法等喷药，或烟剂熏蒸。

10  采后初加工

10.1  采收

10.1.1  果实转色后根据市场情况确定采收期。

10.1.2  采收时间应符合农药使用安全间隔期的要求。

10.1.3  采摘时选色泽正常、成熟适度、大小均匀、外观光亮的果实，保护好萼片，轻拿轻放。

10.2  分级

剔除畸形果、破损果、病虫果、筋腐果，并按照产品质量要求进行分级包装。

10.3  包装

包装材料和标识应符合DB11/T 2013的规定。

10.4  预冷

将分级包装后的番茄放置于9 ℃～10 ℃、相对湿度90%以上的环境条件下进行预冷，直到番茄表面温度降至12 ℃，即可准备储藏或运输。

11  储藏和运输

11.1  储藏

11.1.1  储存温度应控制在10 ℃～12 ℃，空气相对湿度控制在85%～90%。

11.1.2  应定期检测储藏番茄的质量，发现问题及时处理。

11.1.3  应尽量缩短储藏期，一般不超过10 d。

11.1.4  应遵照“先进先出”的原则。

11.2  运输

11.2.1  根据运输距离选择适宜的运输工具，确保番茄产品运输全程冷链环境。

11.2.2  采用冷藏车运输，装载前车厢温度应提前预冷至10 ℃。冷藏车运输时，番茄包装箱与车底板及壁板之间应留有合理间隙。

11.2.3  运输过程中，车厢温度应保持在10 ℃～12 ℃。

11.2.4  装卸时应轻拿轻放，严防机械损伤。

12  产品质量要求

12.1  感官品质要求

12.1.1  感官指标

应符合以下规定要求：

——成熟度适度、一致；

——果形圆润、美观，果面光滑，果腔充实，果实饱满；

——颜色鲜艳，着色均匀，光泽良好；

——无病虫害，无脐腐，无冻害，无损伤；

——萼片平展，颜色呈正常绿色，无干尖现象。

12.1.2  分级

12.1.2.1  番茄分级，应符合表3的要求。产品依据果实整齐度指标划分为特级果、一级果和二级果3个等级。

	特级果
	外观一致，果形圆润无筋棱（具棱品种除外）；成熟适度、一致；色泽均匀，表皮光洁，果腔充实，果实坚实，富有弹性；无损伤、无裂口、无疤痕。
	大果型品种重量>250g

中果型品种重量>150g

小果型品种重量>15g

	一级果


	外观基本一致，个体大小差异不超过均值的5%；已成熟或稍欠熟，成熟度基本一致，色泽较均匀，表皮有轻微缺陷，果腔充实，果实坚实，富有弹性；无损伤、无裂口、无疤痕。
	大果型品种重量150～250g

中果型品种重量100～150g小果型品种重量10～15g

	二级果
	外观基本一致，果形基本圆润，个体大小差异不超过均值的10%；稍欠熟或稍过熟，色泽较均匀，果腔基本充实，果实较坚实，弹性稍差；有轻微损伤、无裂口、果皮具有轻微的疤痕，但果实商品性未受影响。
	大果型品种重量＜150g

中果型品种重量＜100g

小果型品种重量＜10g

	注：大果型、中果型、小果型品种分别对应硬粉、水果番茄、樱桃番茄。其他品种可参照执行。


表3  番茄分级标准
12.1.3  允许误差范围 
番茄等级允许误差范围应符合以下规则：

a） 按数量计，特级果允许有5%的产品不符合该等级的要求，但应符合一级的要求；

b） 按数量计，一级果允许有10%的产品不符合该等级的要求，但应符合二级的要求；

c） 按数量计，二级果允许有10%的产品不符合该等级的要求，但应符合基本要求。

12.2  安全质量要求

12.2.1  卫生指标

12.2.1.1  果实中的农药残留限量应符合GB 2763的相应限值。

12.2.1.2  果实中的铅、镉、汞、砷、铬、亚硝酸盐等污染物限量应符合GB 2762的相应限值。

12.2.2  判定规则

卫生指标有一项不合格，该批次产品为不合格。

13  秸秆循环利用

13.1  利用原则

应遵循“环保化、无害化、高利用率”的原则对日光温室番茄秸秆等蔬菜废弃物进行处理和利用。

13.2  利用范围和方式

13.2.1  早春茬番茄秸秆提倡原位还田；日常管理(整枝、打杈、摘叶)产生的番茄废弃物，以及秋冬茬番茄秸秆提倡集中收集处理后用于生产堆肥、生物有机肥、基质。

13.2.2  可将日常管理产生的其他蔬菜废弃物，制作番茄田有机肥。

14  溯源管理
14.1  溯源
应建立追溯制度，如实记录生产过程，采取有效手段对产品进行溯源。

14.2  召回及处理
应建立产品召回制度，不合格的产品应及时召回，并进行相应处理。
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