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化工安全管理指南

1 范围

本文件规定了化工企业生产、储存、运输及废弃物处置等环节的安全管理要求，包括危险源辨识、

智能化监测、应急响应、人员培训及安全文化建设等内容。

适用于石油化工、精细化工、医药中间体等企业的全生命周期安全管理，以及第三方安全评估机构

的合规性审查。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 18218-2023 危险化学品重大危险源辨识

AQ 3013-2027 化工企业安全风险分级管控与隐患排查治理体系规范

ISO 45001:2028 职业健康安全管理体系 要求及使用指南

3 术语和定义

请选择适当的引导语

智能安全感知系统

通过物联网（IoT）、高精度传感器与AI算法，实时监测设备状态、环境参数及人员行为的集成化

预警平台。

行为安全指数（BSI）

量化评估员工操作规范性的指标，基于视频分析、可穿戴设备数据计算得出（0-100分制）总体要

求。

4 总体管理要求

风险分级管控

表 1 风险分级管控

风险等级 管控措施 检查频率

红色（Ⅰ级） 立即停产整改，启动应急预案 每日专项检查

橙色（Ⅱ级） 局部限产，48小时内完成治理 每周3次巡检

黄色（Ⅲ级） 加强监控，30日内完成技术优化 每月全面排查

智能化设施配置

4.2.1 固定监测点，可燃气体探测器灵敏度≤1%LEL，数据刷新频率≥1 次/秒。

4.2.2 移动终端，防爆手持终端配备 NFC 识别模块，支持离线数据同步。
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5 危险源辨识与评估

辨识方法

5.1.1 HAZOP 分析：每 3年对工艺装置开展系统性偏差分析。

5.1.2 LOPA 评估：独立保护层（IPL）失效概率需≤1×10^-4/年。

动态风险评估模型

5.2.1 输入参数：设备腐蚀速率、操作失误率、环境温湿度。

5.2.2 输出结果：风险值 R=Σ（后果严重度×发生概率×暴露频率）。

6 生产装置安全管理

设备完整性管理

表 2 设备完整性管理

设备类型 检测技术 精度要求

压力容器 声发射检测（AE） 裂纹检出率≥95%

管道系统 智能爬行机器人（PIG） 壁厚测量误差≤±0.1mm

反应釜 热成像仪 温度分辨率≤0.5℃

工艺安全操作

6.2.1 联锁装置误动率≤0.1 次/年。

6.2.2 紧急停车系统（ESD）响应时间≤2 秒。

7 应急管理

应急响应分级

表 3 应急响应分级

事件级别 启动条件 响应时间

一级 有毒物质泄漏影响半径≥500m 10 分钟内全员撤离

二级 火灾持续时间≥30 分钟 15 分钟内消防到位

三级 设备故障导致生产中断≥8 小时 2 小时内专家介入

数字化应急演练

7.2.1 采用数字孪生技术构建三维事故场景，模拟精度≥90%。
7.2.2 VR 训练系统每年覆盖全员≥2 次。

8 人员安全培训与文化
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分级培训体系

表 4 培训体系

岗位类别 年度培训时长 考核标准

操作人员 ≥48 小时 理论+实操双达标

管理人员 ≥24 小时 风险评估报告撰写

承包商 ≥16 小时 安全协议考试合格

安全文化建设

8.2.1 实施“安全积分制”，积分与绩效奖金挂钩。

8.2.2 每月开展“行为安全观察（BBS）”活动，隐患报告率提升≥20%。

9 安全审核与改进

内部审核

9.1.1 聘请第三方机构每 2 年开展管理体系成熟度评估。

9.1.2 不符合项整改闭环率需≥98%。

技术创新应用

9.2.1 引入 AI 风险预测模型（预测周期≥30 天，准确率≥85%）。

9.2.2 推广防爆无人机巡检（覆盖高度≥50m，续航≥40 分钟）。

10 安全环保协同管理

废弃物处置

10.1.1 危险废物分类存储率 100%，转移联单电子化率≥90%。
10.1.2 废气排放口安装在线监测装置（VOCs 检测限≤1mg/m³）。

碳足迹管理

10.2.1 建立生产全流程碳排放因子数据库（涵盖 300+种化学品）。
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