T/CS XXX—2025
T/CS XXX—2025
	ICS
	[bookmark: ICS]27.180

	CCS
		[bookmark: c1][image: D:\000000部门项目\09标准化插件开发\程序源代码\StandardEditor_ShanDongKeXieYuan\团标首页面字母T.png][image: D:\000000部门项目\09标准化插件开发\程序源代码\StandardEditor_ShanDongKeXieYuan\团标首页面字母T后面的反斜杠.png]CS


[bookmark: CSDN]F 19


[bookmark: _Hlk26473981]团体标准
[bookmark: 文字1][bookmark: NSTD_CODE_F][bookmark: NSTD_CODE_B]T/CS XXX—2025
[bookmark: OSTD_CODE]     


[bookmark: CSTD_NAME]电动叉车用动力电池系统

[bookmark: ESTD_NAME]Power battery system for electric forklifts


[bookmark: PLSH_DATE_Y][bookmark: PLSH_DATE_M][bookmark: PLSH_DATE_D]2025-XX-XX发布
[bookmark: CROT_DATE_Y][bookmark: CROT_DATE_M][bookmark: CROT_DATE_D]2025-XX-XX实施
[bookmark: fm]中国商品学会  发布


Q/LB.□XXXXX-XXXX


2

[bookmark: _Toc178173474][bookmark: _Toc179448073][bookmark: _Toc175221116][bookmark: _Toc163901344][bookmark: _Toc163835794][bookmark: _Toc132803940][bookmark: _Toc138863064][bookmark: _Toc129272283][bookmark: _Toc129366049][bookmark: _Toc132806718][bookmark: _Toc173422056][bookmark: _Toc176188018][bookmark: _Toc163835568][bookmark: _Toc182302113][bookmark: _Toc187327082][bookmark: _Toc132638407][bookmark: _Toc191650109][bookmark: _Toc169535783][bookmark: _Toc165387154][bookmark: _Toc182300222][bookmark: _Toc134114409][bookmark: _Toc173164835][bookmark: _Toc183097545][bookmark: _Toc187326982][bookmark: _Toc194322704][bookmark: _Toc194588532][bookmark: BookMark1]目次
前言	II
1  范围	1
2  规范性引用文件	1
3  术语和定义	1
4  缩略语	1
5  技术要求	1
6  试验方法	2
7  检验规则	5
8  标志、包装、运输和贮存	6
T/CS XXX—2025
T/CS XXX—2025

II
I
[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc197937420]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
[bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK62]本文件由杭州鹏成新能源科技有限公司提出。
本文件由中国商品学会归口。
本文件起草单位：杭州鹏成新能源科技有限公司。
本文件主要起草人：XXX。
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[bookmark: BookMark4]

电动叉车用动力电池系统
[bookmark: _Toc182302114][bookmark: _Toc129272284][bookmark: _Toc173164836][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc176188019][bookmark: _Toc132803941][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc173422057][bookmark: _Toc178173475][bookmark: _Toc169535784][bookmark: _Toc138863065][bookmark: _Toc182300223][bookmark: _Toc163835795][bookmark: _Toc187326983][bookmark: _Toc183097546][bookmark: _Toc163835569][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc132806719][bookmark: _Toc191650110][bookmark: _Toc134114410][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc163901345][bookmark: _Toc175221117][bookmark: _Toc165387155][bookmark: _Toc187327083][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc129366050][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc194322705][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc179448074][bookmark: _Toc132638408][bookmark: _Toc194588533][bookmark: _Toc197937421]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: OLE_LINK56][bookmark: OLE_LINK57]本文件规定了电动叉车用动力电池系统的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于电动叉车用动力电池系统（以下简称“动力电池系统”）的生产和检验。
[bookmark: _Toc132803942][bookmark: _Toc175221118][bookmark: _Toc163835570][bookmark: _Toc138863066][bookmark: _Toc176188020][bookmark: _Toc179448075][bookmark: _Toc173422058][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc182302115][bookmark: _Toc132806720][bookmark: _Toc187326984][bookmark: _Toc129366051][bookmark: _Toc163835796][bookmark: _Toc182300224][bookmark: _Toc187327084][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc129272285][bookmark: _Toc165387156][bookmark: _Toc178173476][bookmark: _Toc163901346][bookmark: _Toc169535785][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc173164837][bookmark: _Toc132638409][bookmark: _Toc183097547][bookmark: _Toc134114411][bookmark: _Toc191650111][bookmark: _Toc194322706][bookmark: _Toc194588534][bookmark: _Toc197937422]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 4208—2017  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 4798.2  环境条件分类  环境参数组分类及其严酷程度分级  第2部分：运输和装卸
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
[bookmark: OLE_LINK8]GB/T 30031  工业车辆  电磁兼容性
GB/T 31467  电动汽车用锂离子动力电池包和系统电性能试验方法
GB 38031—2020  电动汽车用动力蓄电池安全要求
[bookmark: _Toc179448076][bookmark: _Toc163835797][bookmark: _Toc194322707][bookmark: _Toc163835571][bookmark: _Toc132638410][bookmark: _Toc165387157][bookmark: _Toc182300225][bookmark: _Toc129272286][bookmark: _Toc132806721][bookmark: _Toc134114412][bookmark: _Toc187326985][bookmark: _Toc182302116][bookmark: _Toc187327085][bookmark: _Toc173164838][bookmark: _Toc129366052][bookmark: _Toc138863067][bookmark: _Toc183097548][bookmark: _Toc132803943][bookmark: _Toc173422059][bookmark: _Toc176188021][bookmark: _Toc178173477][bookmark: _Toc191650112][bookmark: _Toc169535786][bookmark: _Toc175221119][bookmark: _Toc163901347][bookmark: _Toc194588535][bookmark: _Toc197937423]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc183097549][bookmark: _Toc187326986][bookmark: _Toc163835798][bookmark: _Toc129272287][bookmark: _Toc182302117][bookmark: _Toc163901349][bookmark: _Toc138863071][bookmark: _Toc132806725][bookmark: _Toc176188022][bookmark: _Toc163835572][bookmark: _Toc178173478][bookmark: _Toc165387159][bookmark: _Toc175221121][bookmark: _Toc173164840][bookmark: _Toc182300226][bookmark: _Toc179448078][bookmark: _Toc134114416][bookmark: _Toc191650113][bookmark: _Toc169535787][bookmark: _Toc132638414][bookmark: _Toc132803947][bookmark: _Toc187327086][bookmark: _Toc129366053][bookmark: _Toc173422060][bookmark: _Toc194322708][bookmark: _Toc194588536][bookmark: _Toc197937424]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]SOC：荷电状态（State-of-Charge）
[bookmark: _Toc197937425]技术要求
气味及外观
动力电池系统气味及外观应符合以下要求：
无刺激性气味及液体残留痕迹；
铭牌、安全警示标识清晰可见，无破损；
未见明显变形及锈蚀，螺栓无缺失、无松动、无螺纹露出；
高/低压线束金属部分无裸露，无明显破损；
连接器无明显破损、松脱。
绝缘性能
动力电池系统与车壳之间绝缘电阻值应不小于 100 Ω/V。
容量
应符合相应技术文件的规定。
快充性能
动力电池系统快充后充电容量应不低于此时可用容量的 60%。
热状态
快充过程中动力电池系统最大温升不超过 15 ℃。
外壳防护等级
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK50]应符合 GB/T 4208—2017 中 IP67 的规定。
电磁兼容性
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK5]应符合 GB/T 30031 的规定。
安全要求
[bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK63][bookmark: OLE_LINK64]应符合 GB 38031—2020 中 5.2 的规定。
电池管理系统要求
电池管理系统精度应符合以下要求：
1. SOC 估算精度不大于 10%
1. 电流测量误差不大于 ±2%；
1. 总电压测量误差不大于 ±1%。
[bookmark: _Toc173164841][bookmark: _Toc178173479][bookmark: _Toc187326987][bookmark: _Toc163835573][bookmark: _Toc132806726][bookmark: _Toc129366054][bookmark: _Toc191650114][bookmark: _Toc187327087][bookmark: _Toc176188023][bookmark: _Toc163901350][bookmark: _Toc173422061][bookmark: _Toc169535788][bookmark: _Toc179448079][bookmark: _Toc132638415][bookmark: _Toc165387160][bookmark: _Toc183097550][bookmark: _Toc129272288][bookmark: _Toc194322709][bookmark: _Toc175221122][bookmark: _Toc163835799][bookmark: _Toc132803948][bookmark: _Toc182302118][bookmark: _Toc138863072][bookmark: _Toc134114417][bookmark: _Toc182300227][bookmark: _Toc194588537][bookmark: _Toc197937426]试验方法
试验环境
检测环境条件应满足以下要求：
1. 温度：25 ℃±10 ℃；
1. 相对湿度：45%～95%；
1. 大气压力：86 kPa～106 kPa。
气味和外观
靠近动力电池系统箱体外壳及连接器部位，目测检查箱体外观，通过嗅觉辨别是否有刺激性气味。
绝缘性能
在检测环境条件下，按以下步骤检测绝缘电阻值：
1. 断开电动叉车低压供电；
1. 拆卸高压回路维护开关；
1. [bookmark: OLE_LINK90][bookmark: OLE_LINK91]使用绝缘测试仪表施加 1 000 Vd.c，持续 1 min；
1. 测量电池包高压回路维护开关端及电池包输出端与电动叉车壳体之间绝缘电阻值。
容量
[bookmark: OLE_LINK59][bookmark: OLE_LINK60]按 GB/T 31467 的规定进行。
快充性能
按以下步骤检测动力电池系统快充能力：
1. 将动力电池系统放电至任一单体电池电压达到放电截止电压，静置 10 min；
1. [bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK7]动力电池系统以不小于 4C 电流充电，直至任意一个单体电压达到充电截止电压，或达到厂商规定的充电截止条件，并且总充电时间不超过 15 min，计量充入的电池容量 C1，静置 10 min；
1. 取 b）中的动力电池系统充电容量 C1 与相应技术文件中电池系统充电可用容量 Ct，按公式（1）计算快充能力 α：
		()
式中：
α——快充能力；
[bookmark: OLE_LINK88][bookmark: OLE_LINK89]C1——快充过程中动力电池系统充电容量，单位为安时（Ah）；
Ct——动力电池系统可用容量，单位为安时（Ah）。
热状态
按以下步骤进行动力电池系统热状态检测：
1. [bookmark: OLE_LINK83][bookmark: OLE_LINK81][bookmark: OLE_LINK82]关闭电动叉车电源，静置 10 min，记录动力电池系统各检测位点初始温度 Tn1；
1. 在快充过程中，记录动力电池系统各检测位点初始温度 Tn2；
1. 按公式（2）计算动力电池系统各检测位点温度温升 Tn：
		()
式中：
[bookmark: OLE_LINK84][bookmark: OLE_LINK85][bookmark: OLE_LINK86][bookmark: OLE_LINK87]Tn——动力电池系统检测位点温度温升，单位为摄氏度（℃）；
Tn1——动力电池系统检测位点初始温度，单位为摄氏度（℃）；
Tn2——动力电池系统检测位点出现的最高温度，单位为摄氏度（℃）。
选取 Tn 中最大值作为动力电池系统温升。
外壳防护等级
按 GB/T 4208—2017 的规定进行。
电磁兼容性
按 GB/T 30031 的规定进行。
安全要求
按 GB 38031—2020 的相关规定进行。
电池管理系统
[bookmark: OLE_LINK73][bookmark: OLE_LINK74]充电SOC估算误差
充电 SOC 估算误差按以下步骤进行：
1. 以 1 s 为采样周期，记录电池管理系统的荷电状态读数 SOCn 及检测设备累计充电容量 Cn；
1. [bookmark: OLE_LINK75][bookmark: OLE_LINK76]记录动力电池系统达到充满电截止条件时，检测设备累计容量 Cm；
1. 获取动力电池系统充满电截止时的充电可用容量 Ct；
1. 按公式（3）计算出每隔 1 s 的实际 SOCm：
		()
按公式（4）计算充电 SOC 估算误差：
		()
式中：
[bookmark: OLE_LINK77][bookmark: OLE_LINK78]Cm——充电截止时检测设备累计容量，单位为安时（Ah）；
[bookmark: OLE_LINK79][bookmark: OLE_LINK80]Cn——检测设备累计充电容量，单位为安时（Ah）；
Ct——电池系统充电可用容量，单位为安时（Ah）；
SOCm——充电每隔 1 s 的实际荷电状态数值；
SOCn——充电 1 s 荷电状态数值。
放电SOC估算误差
放电 SOC 估算误差按以下步骤进行：
1. 以 1 s 为采样周期，记录电池管理系统的荷电状态读数 SOC’n 及检测设备累计放电容量 C’n；
1. 记录动力电池系统达到放电截止条件时，检测设备累计容量 C’m；
1. 获取动力电池系统放电截止时的充电可用容量 CF；
1. 按公式（5）计算出每隔 1 s 的实际 SOC’m：
		()
按公式（6）计算放电 SOC 估算误差：
		()
式中：
C’m——放电截止时检测设备累计容量，单位为安时（Ah）；
C’n——检测设备累计放电容量，单位为安时（Ah）；
CF——电池系统放电可用容量，单位为安时（Ah）；
SOC’m——放电每隔 1 s 的实际荷电状态数值；
SOC’n——放电 1 s 荷电状态数值。
电流测量误差
在测试过程中记录电池管理系统电流读数 I1 及检测设备电流读数 I2，根据公式（7）计算电压测量误差：
		()
式中：
Iacc——电池管理系统电流测量误差；
[bookmark: OLE_LINK71][bookmark: OLE_LINK72]I1——电池管理系统电流，单位为安培（A）；
I2——检测设备电流，单位为安培（A）。
总电压测量误差
[bookmark: OLE_LINK67][bookmark: OLE_LINK68][bookmark: OLE_LINK65][bookmark: OLE_LINK66]在测试过程中记录电池管理系统电压读数 U1 及检测设备总电压读数 U2，根据公式（8）计算电压测量误差：
		()
式中：
[bookmark: OLE_LINK69][bookmark: OLE_LINK70]Uacc——电池管理系统电压测量误差；
U1——电池管理系统电压，单位为伏特（V）；
U2——检测设备电压，单位为伏特（V）。
[bookmark: _Toc183097551][bookmark: _Toc182302119][bookmark: _Toc187327088][bookmark: _Toc182300228][bookmark: _Toc191650115][bookmark: _Toc194322710][bookmark: _Toc187326988][bookmark: _Toc194588538][bookmark: _Toc197937427]检验规则
检验分类
分为出厂检验和型式检验。
检验项目
应符合表 1 的规定。
检验项目
	检验项目
	出厂检验
	型式检验

	气味和外观
	√
	[bookmark: OLE_LINK94]√

	绝缘性能
	√
	√

	容量
	√
	√

	快充性能
	√
	√

	热状态
	√
	√

	外壳防护等级
	—
	√

	电磁兼容性
	—
	√

	安全要求
	√
	√

	电池管理系统要求
	—
	√

	“√”为必检项，“—”为非检项。



出厂检验
[bookmark: OLE_LINK92][bookmark: OLE_LINK93][bookmark: _GoBack]每套动力电池系统应进行出厂检验，并出具产品合格证明后方可出厂。
若被检动力电池系统存在任何一项检验项目不满足要求，则判定为出厂检验不合格。
型式检验
型式检验项目为本文件规定的全部项目。
有下列情况之一时也应进行型式检验：
1. 新产品或老产品转厂试验定型鉴定；
当产品的设计、工艺或材料改变会影响产品性能；
产品长期停产后恢复生产；
出厂检验的结果与上次型式检验有较大差异；
客户有特殊要求。
型式检验样品数量为 3 套，应采用与正常生产相同的材料、设备和工艺并随机抽取。
若所有试验样品进行的检验项目全部满足要求，则判定为型式检验合格；若有任何一套试验样品的任何一项试验项目不满足要求，则判定为型式检验不合格。
[bookmark: _Toc187327089][bookmark: _Toc187326989][bookmark: _Toc194322711][bookmark: _Toc182300229][bookmark: _Toc182302120][bookmark: _Toc183097552][bookmark: _Toc191650116][bookmark: _Toc194588539][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: _Toc197937428]标志、包装、运输和贮存
标志
动力电池系统应在适当而明显的位置装有铭牌，铭牌应至少含有以下内容：
1. 产品名称；
1. 商标；
1. 出厂编号；
1. 制造商名称；
1. 制造日期或编号。
动力电池系统应有防触电、接地、高压标识。
包装
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]动力电池系统应有外包装，包装应符合 GB/T 13384 的规定。
包装储运图示标志和警示标志应符合 GB/T 191 的规定。
包装箱内随行文件应包括：
1. 装箱单；
1. 产品合格证；
1. 产品使用说明书；
1. 出厂检验报告；
1. 保修卡等。
运输
动力电池系统运输应符合 GB/T 4798.2 的规定。
贮存
动力电池系统贮存环境应避雨、防晒，避免出现凝露和霜冻，避免强烈机械振动、冲击，避免接触腐蚀性介质及强电磁场。
[bookmark: BookMark8][image: ]
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