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II

前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由××××提出。

本文件由中国联合国采购促进会归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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III

引 言

为助力中国企业参与国际贸易，推动企业高质量发展，中国联合国采购促进会依托联合国采购体系，

制定服务于国际贸易的系列标准，这些标准在国际贸易过程中发挥了越来越重要的作用，对促进贸易效

率提升，减少交易成本和不确定性，确保产品质量与安全，增强消费者信心具有重要的意义。

联合国标准产品与服务分类代码（UNSPSC，United Nations Standard Products and Services Code）

是联合国制定的标准，用于高效、准确地对产品和服务进行分类。在全球国际化采购中发挥着至关重要

的作用，它为采购商和供应商提供了一个共同的语言和平台，促进了全球贸易的高效、有序发展。

围绕UNSPSC进行相关产品、技术和服务团体标准的制定，对助力企业融入国际采购，提升国际竞争

力具有十分重要的作用和意义。

本文件采用UNSPSC分类代码由6位组成，对应原分类中的大类、中类和小类并用小数点分割。

本文件UNSPSC代码为“73.16.15”，由3段组成。其中：第1段为大类，“73”表示“工业生产和制

造服务”，第2段为中类，“16”表示“机械运输设备制造”，第3段为小类，“15”表示“机械制造”。
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机械设备绿色设计与制造技术规范

1 范围

本文件规定了机械设备绿色设计与制造技术规范的绿色制造设计目的、目标和潜在效益、绿色制造

设计基本原则、绿色制造设计通用技术要求、绿色制造设计管理要求。

本文件适用于机械设备的绿色制造设计。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 5083 生产设备安全卫生设计总则

GB/T 18455 包装回收标志

GB/T 26119 绿色制造 机械产品生命周期评价 总则

GB/T 28612 绿色制造 术语

GB/T 28613 机械产品绿色制造工艺规划 导则

GB/T 28616 绿色制造 属性

3 术语和定义

GB/T 28612、GB/T 26119界定的术语和定义适用于本文件。

4 绿色制造设计目的、目标和潜在效益

目的

在产品开发设计阶段，充分考虑机械设备全生命周期过程中环境、资源、人体健康与安全因素，在

保证机械设备技术性、经济性的前提下，开发设计资源消耗少、环境负面影响小，对人体健康危害小的

绿色产品。

目标

机械设备绿色制造设计目标可以是综合性目标（包括技术性、经济性、绿色性指标等），也可以是

基于环境基准、绿色产品标准、客户要求或相关法规要求等确定的某类（或某项）目标，如：

——减少材料使用量；

——减少污染排放；

——减少有毒有害物质的使用；

——降低对人体的健康危害；

——提高产品回收利用率；

——提高产品能源效率；

——延长产品使用寿命等。

潜在效益

通过绿色制造设计，可以使企业和用户获得潜在利益，这些利益包括（但不限于）：

——提升企业和（或）品牌的形象；

——改善产品性能，促进产品创新，增强产品市场竞争力；
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——降低环境、安全责任风险；

——通过优化材料和能源的使用而降低成本；

——改善作业环境，增强员工动力；

——减少对环境的不利影响，改善与社区之间的关系。

5 绿色制造设计基本原则

考虑产品全生命周期

机械设备绿色制造设计应全面考虑机械设备从原材料获取，到产品设计、生产、包装、运输、使用、

回收利用，直至最终处置全过程的绿色属性：

——使产品环境负面影响小、资源优化配置、健康安全；

——预测和分析产品生命周期各阶段的资源、环境、人体健康与安全属性，识别其中重要的绿色

因素并尽可能量化，以便确定产品绿色设计的具体目标，机械设备制造绿色属性符合 GB/T

28616 的规定；

——考虑产品及其零部件循环利用（多生命周期）的可能性，如产品的可拆卸性、再制造性等。

综合考虑产品的技术性、经济性和绿色性

综合考虑产品的功能、质量、成本、生产效率、资源消耗、环境影响和人体健康与安全要求以及客

户需求等多方因素，并在各种因素之间做出平衡，使其总体效果达到最优。

考虑相关政策法规、标准和利益相关方的要求

设备绿色制造设计应在政策法规、标准和利益相关方要求的框架内实施，在实施绿色制造设计时应

定期了解和分析这些要求的变化。政策法规、标准和利益相关方的要求应包括下列内容：

——国家和国际法规的限制性要求和责任；

——技术标准和自愿协定；

——市场或消费者的需求、发展趋势和期望；

——社会和投资者的期望等。

6 绿色制造设计通用技术要求

材料选择及使用

6.1.1 不使用禁用物质，减少使用限用物质

设计应符合下列规定：

a) 避免或尽量减少使用有毒有害材料；

b) 慎重选用尚不清楚毒副作用的人工化学物质，必要时，要求供货方提供化学品安全技术说明

书；

c) 不可避免使用对人体和环境有害的材料时应：

1) 新（或改进）产品用量比原产品减少；

2) 用量不超过相关法律法规或者标准的限值要求；

3) 提出进一步改进方案和措施，例如提出替代技术（或材料）的研究计划。

6.1.2 减少材料的种类和使用量

设计应符合下列规定：

a) 减少同类产品使用材料的种类；

b) 减少材料的使用量；

c) 提高材料的利用率，减少废料产生和排放；

d) 必须使用混合材料时，选择相容性好的材料。

6.1.3 考虑材料来源
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设计应符合下列规定：

a) 优先选用来源丰富和可再生的材料，尽量不使用或少使用稀有材料；

b) 优先选用再生材料和再制造件（标准和政策法规禁止的除外）；

c) 优先选择通过了环境管理体系认证或符合绿色供应链要求的供应商。

6.1.4 考虑材料的回收和循环利用

设计应符合下列规定：

a) 优先选用易于回收、可循环利用的材料；

b) 在需要两种或两种以上材料制造的零件时，优先选用能够或者容易分离的材料。

产品结构设计

6.2.1 产品轻量化

通过轻量化设计，使产品：

a) 小型化，减小产品体积和质量；

b) 结构优化，减少材料使用量；

c) 机构精简，减少产品零部件数量；

d) 运动零部件优先选择轻质材料。

6.2.2 产品易于回收利用

通过可拆卸性、再利用性设计，使产品：

a) 方便报废后拆卸，利于回收利用或无害化处理；

b) 易于清洗、修复、检测和装配，便于产品报废后再利用；

c) 大型及贵重零部件具有良好的可修复性和再制造性。

6.2.3 产品易于包装、运输

应符合下列规定：

a) 结构紧凑，减小包装和运输体积；

b) 大件产品采用分体式结构，且重心稳定，便于装卸和运输。

制造过程

设计应充分考虑产品制造难易程度和经济性，以及制造过程的污染排放、资源使用、人体健康与安

全等因素：

a) 对有毒有害性材料进行标识并分类，给出生产过程安全防护要求；

b) 分析、确认零件性能、精度和表面结构等设计要求的合理性，减少加工工序和加工量；

c) 有利于绿色制造工艺技术的应用；

d) 机械设备绿色制造工艺规划应符合 GB/T 28613 的规定。

包装过程

6.4.1 包装材料的选择

包装材料应符合下列规定：

a) 优先选用无毒无害、易分解或者可以生物降解的包装材料；

b) 优先选用可回收利用的包装材料；

c) 同一种产品宜使用同一种包装材料；

d) 包装废弃物可实现无害化处理。

6.4.2 包装的减量化、可回收

包装设计应符合下列规定：

a) 在满足包装要求的前提下，宜减少包装材料的使用量；

b) 避免过度包装,减小包装的体积；
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c) 优先使用可重复使用的包装设计；

d) 保证吊装、搬运和拆卸的方便、安全；

e) 包装标识符合 GB/T 18455 的规定。

使用阶段

6.5.1 减少对环境的污染

设计应符合下列规定：

a) 减少产品使用过程中废气、废水、固体废弃物的排放；

b) 对可能由于使用不当造成的环境污染，应有预防和补救措施；

c) 避免有毒有害物质泄漏。

6.5.2 考虑资源的使用

设计应符合下列规定：

a) 优先考虑清洁能源和可再生能源；

b) 采用先进设计方法和技术措施，提高产品能源效率（合理选用电机、发动机，提高机械传动

效率，提高能源转换效率、优化产品系统能效，采用变频控制等）；

c) 配备能源计量、降低产品能耗或能量回收等辅助设施；

d) 减少使用过程资源（如润滑油、切削液等）的消耗等。

6.5.3 宜人性

设计应符合下列规定：

a) 使产品符合人机工程学要求，易于使用、维护和维修；

b) 减少产品运行时噪声、振动、辐射、高（低）温、高空坠物、飞溅物等对人体的伤害，必要

时，安装消声、降噪、防护罩等安全防护设施；

c) 减少粉尘、烟尘、有毒有害气体的产生，必要时配备回收、净化装置；

d) 设置避免误操作的自动保护措施；

e) 生产设备安全要求应符合 GB 5083 的规定。

6.5.4 合理延长产品使用寿命

设计应符合下列规定：

a) 对于使用周期长的产品，对零部件失效形式和产品寿命进行分析，采取相应改进措施，使产

品性能稳定，提高产品的可靠性；

b) 对于技术更新和市场变化快的产品，给产品升级或改造留有空间，通过局部更换实现功能扩

展或性能提升。

回收利用及最终处置

设计应符合下列规定：

a) 分析产品生命末期所处的状态及回收处理时对环境的影响，提出产品废弃时的处理方案；

b) 提高产品的回收利用率和再利用率，回收利用时应不降低零部件或材料的原有使用性能；

c) 对不可回收物尽可能实现无害化处置，避免产品报废后产生危险废弃物；

d) 避免产品回收拆解时对操作者的伤害。

7 绿色制造设计管理要求

绿色制造设计融入现有设计流程和管理体系

7.1.1 产品设计流程

产品设计流程中需要考虑增加的环节：

a) 产品策划及市场调研阶段增加产品绿色性需求分析，制定产品绿色设计目标；
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b) 方案设计阶段，预测和分析产品全生命周期绿色性因素，建立核查清单，识别产品重要的环

境资源、健康与安全因素，确定绿色设计定性、定量指标；

c) 产品设计评审时，增加绿色性评价内容及要求，对产品技术性指标、经济性指标和绿色性指

标进行综合评审，产品生命周期评价的原则与方法应符合 GB/T 26119 的规定；

d) 在总体设计及详细设计阶段，将绿色设计指标及要求分解至各系统或零部件，实现绿色产品

设计目标。

7.1.2 管理体系

将产品的绿色性作为产品的重要特性纳入企业现有管理体系（质量、环境、资源、信息化管理体系

等）当中，改进企业管理体系：

a) 在管理体系中增加绿色性目标；

b) 机构设置、人员配备及培训满足产品绿色制造要求；

c) 在产品设计、过程控制、采购过程、文件管理、管理评审等程序文件中补充和完善绿色制造

相关要求；

d) 信息化管理系统中增加绿色设计数据库。

技术文件

7.2.1 在产品设计文件（设计任务书、说明书、计算书等）中增加有关产品绿色材料，绿色性指标及

特殊工艺要求等内容。

7.2.2 产品说明书或随机文件中：

a) 应给出产品材料毒性及最终处置说明；

b) 应给出再生材料和再制造件使用声明；

c) 应给出产品拆解、材料回收利用及可再制造性说明；

d) 对于大型和复杂产品，应提供详细的拆解信息文件；

e) 对于使用不当可能对环境或人身安全造成危害的产品，应有详细的操作说明，必要时在产品

明显位置给出警示标识。

绿色设计数据库

机械设备绿色设计数据库是实施产品绿色设计及绿色评价的技术支撑和保障，企业应建立并不断更

新、完善绿色设计数据库,数据库应包含（但不限于）：

a) 与企业产品和生产过程相关的绿色制造政策、法规、标准；

b) 绿色设计及评价理论、知识、方法；

c) 产品材料及能源的环境特性；

d) 工艺过程能耗、排放数据；

e) 工艺设备能效、安全信息；

f) 产品绿色供应链信息；

g) 企业绿色设计经验数据。
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