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环保型超高分子量聚乙烯纤维技术要求

1 范围

本标准规定了环保型超高分子量聚乙烯纤维的分类和标记、技术要求、试验方法、检验规则、标志、

包装、运输和贮存。

本标准适用于线密度55 dtex～6650 dtex的环保型超高分子量聚乙烯纤维（简称“纤维”）。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 1040.3 塑料 拉伸性能的测定 第3部分：薄膜和薄片的试验条件

GB/T 3291.1 纺织 纺织材料性能和试验术语 第1部分：纤维和纱线

GB/T 3291.3 纺织 纺织材料性能和试验术语 第3部分：通用

GB/T 4146.1 纺织品 化学纤维 第1部分：属名

GB/T 19975 高强化纤长丝拉伸性能试验方法

3 术语和定义

GB/T 3291.1、GB/T 3291.3和GB/T 4146.1界定的术语和定义适用于本文件。

4 分类

纤维根据断裂强度可分为A1、A2、A3、A4、A5五类。

5 一般要求

5.1 基材

纤维宜使用生物基材作为原材料进行生产。

6 技术要求

6.1 外观

纤维颜色应均匀，无毛丝、毛团及肉眼可见的异物。

6.2 物理性能

物理性能应符合表1的规定。

表 1 物理性能

编号/项目 断裂强度 初始模量 断裂伸长率 线密度偏差率

单位 cN/dtex MPa cN/dtex GPa - -

A1 ≥15.0 ≥1455 ≥300 ≥29
G±1.0 ±6.0

A2 ≥20.0 ≥1940 ≥400 ≥39
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编号/项目 断裂强度 初始模量 断裂伸长率 线密度偏差率

单位 cN/dtex MPa cN/dtex GPa - -

A3 ≥25.0 ≥2425 ≥650 ≥63

A4 ≥30.0 ≥2910 ≥950 ≥92

A5 ≥35.0 ≥3395 ≥1150 ≥112

注：G为名义断裂伸长率，由生产企业确定。

6.3 环保性能

6.3.1 光氧降解性

试验后，纤维断裂伸长率保留率不应大于10%。

6.3.2 热氧降解性

试验后，纤维断裂伸长率保留率不应大于10%。

7 试验方法

7.1 外观

外观应在不低于1000 lx照度光线下，使用目视法进行检查。

7.2 断裂强度

试验方法应按GB/T 19975的规定执行。

7.3 初始模量

试验方法应按GB/T 19975的规定执行。

7.4 断裂伸长率

试验方法应按GB/T 19975的规定执行。

7.5 线密度偏差率

试验方法应按GB/T 19975的规定执行。

7.6 光氧降解性

试验应按下列步骤执行：

a) 将待测样品分割为 20 个符合 GB/T 1040.3 规定的试样；

b) 将试样放入紫外线耐老化试验箱中，并用夹具夹紧固定；

c) 紫外线耐老化试验箱性能应符合表 2的规定。

表 2 紫外线耐老化试验箱性能

项目 参数

光源 8个40 W波长为315 nm～400 nm的紫外荧光灯

辐照度一致性 5%

灯管辐照度控制 （0.78±0.12） W/（m
2
·nm）

黑板温度 （30～90）±5 ℃

水温 30 ℃～60 ℃

电性能

电压 220 V

电流 8 A

频率 50/60 Hz

灯管平行中心距离 70 mm

试验用水 去离子水或蒸馏水

d) 控制非绝缘黑色板温度为（50±5） ℃，紫外线下照射 20 h；
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e) 控制非绝缘黑色板温度为（40±5） ℃，保持 4 h；

f) 控制 340 nm 波长的光伏照度为 0.78±0.12 W/（m
2
·nm）；

g) 经过 120 h 光降解后，以（500±50） mm/min 速率进行拉伸；

h) 按式（1）计算拉伸断裂伸长率保留率。

� = �1
�0

�1
�0

�1
�0

× 100% ··············································· (1)

式中：

k——降解后拉伸断裂伸长率保留率；

L1——降解后断裂伸长率；

L0——降解前断裂伸长率。

7.7 热氧降解性

试验应按下列步骤执行：

a) 将待测样品分割为 20 个符合 GB/T 1040.3 规定的试样；

b) 设置鼓风干燥热老化箱温度为（70±5） ℃，并保持鼓风；

c) 将试样放入鼓风干燥热老化试验箱中，并用夹具夹紧固定；

d) 经过 90 天热降解后，以（500±50） mm/min 速率进行拉伸；

e) 按式（1）计算拉伸断裂伸长率保留率。

8 检验规则

8.1 检验分类

检验应分为出厂检验和型式检验，检验项目应符合表2的规定。

表 3 检验项目

序号 检验项目 出厂检验 型式检验

1 外观 √ √

2 断裂强度 - √

3 初始模量 - √

4 断裂伸长率 - √

5 线密度偏差率 - √

6 光氧降解性 - √

7 热氧降解性 √ √

注：“√”为检验项目，“-”为非检验项目。

8.2 出厂检验

每批产品出厂前应由生产商质检部门进行出厂检验，检验项目应符合表2的规定。

8.3 型式检验

型式检验项目应符合表2的规定，具备下列情况之一时，应进行型式检验：

f) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定时；

g) 正常生产情况下，每年检验一次；

h) 原材料配方、生产工艺发生变更，可能影响产品性能时；

i) 停产 1 年后，恢复生产时；

j) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。

8.4 组批

同一工艺、相同原材料、同一产线的，连续生产的相同规格产品为一批。

8.5 抽样

抽样应符合表3的规定。
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表 4 抽样表

批量 抽样数 合格判定数 不合格判定数

3～25 3 0 1

26～50 8 0 1

51～280 13 1 2

281～500 20 1 2

501～1200 32 2 3

1201～3200 50 3 4

3201～10000 80 5 6

10001～35000 125 7 8

≥35001 200 10 11

9 标志、包装、运输与贮存

9.1 标志

标志应包含下列信息：

a) 产品名称；

b) 厂名及厂址；

c) 堆码高度限；

d) 毛重、净重；

e) 批号；

f) 生产、入库日期；

g) 执行标准；

h) 安全标识及环保标识。

9.2 包装

包装应采用防潮铝箔袋密封，外包装用纸箱防护。

9.3 运输

运输温度不应超过55 ℃，过程应防潮、防剧烈震动。

9.4 贮存

产品应贮存在干燥、通风、避光的温度（10～25） ℃、相对湿度不超过80%的洁净库房内，避免阳

光直射并远离腐蚀性介质，保质期应为12个月。
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