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前 言
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引 言

在电冰箱有害物质的检测中，样品拆分过程对于检测结果具有直接的影响。本标准参考欧盟关于均

质材料的定义对样品进行拆分，将样品拆分成最终提交检测的单元，然后再进行检测。对于用机械手段

难以拆分的非均质材料，按照一定的条件，如质量、体积等符合本标准规定的最小限量，可以直接提交

检测，不需进一步拆分。本标准用举例和图示的方法对拆分的原则进行说明。

制订本标准的目的是为检测机构及企业在对电冰箱及其部件进行检测拆分时提供依据。
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电器电子产品有害物质检测样品拆分要求 电冰箱

警示——拆解人员应具备相关专业技能和正规实验室工作的实践经验。本方法并未指出所有可能的

安全问题。使用者应避免拆分过程对人员的伤害和环境的污染，并采取必要的措施加以防护，并保证符

合国家有关法规规定的条件。

1 范围

本标准规定了电冰箱及其部件和材料拆分的通用原则。

本标准适用产品范围为电冰箱及其部件和材料。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 39560.1 电子电气产品中某些物质的测定 第1部分:介绍和概述

GB/T 39560.2 电子电气产品中某些物质的测定 第2部分:拆解、拆分和机械制样

GB 26572 电器电子产品有害物质限制使用要求（征求意见稿）

SJ/T 11468 电子电气产品有害物质限制使用 术语

3 术语和定义

GB/T 39560.1、GB/T 39560.2与SJ/T 11468界定以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

电冰箱 hefrigerator

由一个或多个间室组成且能够控制在规定的温度下，具有适合的容积和结构、使用自然对流或强制

对流、消耗一种或多种能量以获取冷量的隔热箱体（容积≤800升）。

[来源：电器电子产品有害物质限制使用达标管理目录（第一批）]

3.2

有害物质 hazardous substances

电冰箱中含有的对人、动植物和环境等有危害的物质。

[来源：SJ/T 11468-2014，2.2.3，有修改]

3.3

零部件 components

组成电子设备的基本单元或部件。

4 拆分原则

4.1 整机的拆分

电冰箱整机拆分时应按照从外至内、从上至下、从简至繁的原则进行拆分，应先将电冰箱拆分为零

部件，再对零部件做进一步拆分。如可先将电冰箱拆分为电路板、压缩机、控制面板等部件，再对各部

件做逐一拆分。

4.2 零部件及材料的拆分

对于同一生产厂商生产的相同功能、同规格（参数）的多个模块、部件或电子元器件可归为一类，

从中选取代表性的样品进行拆分，使用相同的材料（包括基材和添加剂）生产的不同部件可视为一个检

测单元，颜色不同的材料应拆分为不同的检测单元。如拆分电路板时可对同厂商、同型号电子元器件（电
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阻器、电容器、集成电路等）进行归类，选取有代表性的进行拆分，但对于同一厂商生产的不同颜色电

线需逐一进行拆分。

4.3 均质材料的确认

对于原材料，如聚合物材料（未经表面处理）、金属材料（未经表面处理）、辅材（粘合剂、墨水、

涂料）等，可视为均质材料。

4.4 不均匀的“均质材料”

对于那些无法进行机械拆分，同时又没有统一化学成分的零部件,与均质材料的定义本身存在冲突。

可能需要对这些样品均质化,并将其视为单一的“均质材料”,以便进行检测。但是,为了得到有效的分析

结果,需要对零部件的结构和材料进行更加充分的了解。如按照检测分类EEP-C，电子电气产品中现有条

件不能进一步拆分的小型零部件或材料且体积小于或等于4 mm
3
的单元,例如贴片电阻器,贴片电容器等

可以按整体测试。

[来源：GB/T 39560.2—2024，5.7.5和GB/T 26572—2011，5.1有修改]

5 拆分工具

5.1 工具的种类

电冰箱拆解和拆分常用工具:

 烙铁;  (电动)螺丝刀;  电缆剥线钳;

 小刀/手术刀;  大剪刀;  扳手;

 锤子;  电钻;  热风枪;

 吸锡器  端切钳;  老虎钳;

 手锯;  镊子;  塑料袋。

5.2 工具的管理和使用

拆分工具的管理和使用应符合以下要求：

——工具应保持洁净，可采用擦拭、清洗或灼烧等方式进行清洁；
注：例如吸锡器及时清洁可较好避免交叉污染。

——工具应标识；

——与拆分对象直接接触的工具部分应有成分标识，在拆分时，不应用含有目标物质的工具接触

拆分对象。
注：在投入使用前应了解工具中的相关物质含量。

6 拆分环境

6.1 拆分区域

电冰箱拆分区域应符合以下要求：

——拆分区域应相对独立，足够用于拆分操作；

——拆分区域应保持洁净；

——拆分区域温度和湿度适宜并实施监控；

——拆分区域应避免阳光直射。

6.2 拆分工作台

拆分工作台应平整、洁净、耐磨损、耐腐蚀、有足够承重力，台面面积应满足拆分操作和样品摆放

的要求。

7 拆分方式

常用的拆分方式：
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——机械拆分：旋开、裁剪、切割、刮锉、挤压、研磨等；

——化学拆分：溶解、提取等。

8 拆分样品保存

拆分后的样品应用适当的容器予以隔离分装。在常温、干燥的环境中保存。容器应保持清洁。

9 拆分步骤

9.1 整机的拆分

首先将电冰箱拆分为模块、部件等，再按照 9.2 、9.3 要求进一步拆分。

9.2 模块、部件的拆分

对于由一个以上电子元器件或机械零件构成的模块或部件等，应先将其拆分为电子元器件或机械零

件等，再按照 9.3 要求进一步拆分。

9.3 电子元器件的拆分

对于具有某种电子功能的元器件类产品，将其进一步拆分成均质材料检测单元。

图 1 电冰箱拆分流程图

10 质量保证

在拆分的整个过程中应充分评价环境、工具、操作等因素对样品中相关有害物质的成分和含量的影

响，并采取适当措施消除这些影响或将这些影响减小至最低。

a) 样品含有可能影响试验结果的灰尘、油污等杂质，拆分前应进行必要的清洗或去污，清洗试

剂和去污方法不能改变样品的成分。

b) 样品应在规定的期限和适宜的条件下保存。

c) 样品的传递应保持成分的稳定。

d) 应充分评价拆分工具对样品中相关有害物质的成分和含量的影响。

e) 应充分评价拆分当前样品对下一样品的影响，拆分完成后应对拆分工具进行必要的清洗。

11 拆分记录

应对电冰箱拆分全过程做好记录，可以但不限于以下内容：

——拆分前，应采用文字及拍照等方式对产品进行适当的描述和记录，并保留这些记录；

——拆分样品应有唯一标识，应对样品唯一标识进行记录；

——拆分过程记录应完整，包括拆分环境、拆分装置及工具；
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——拆分结果、样品标识和其他需要特殊记录的相关信息；

——拆分完成后应形成结果记录表，结果记录表内容可包括：部件名称、材料名称、规格/型号、

尺寸、质量、颜色、材料生产厂等内容。
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A
A

附 录 A

（资料性）

电冰箱结构及拆分案例

A.1 电冰箱工作原理及各部件结构示意图

电冰箱是通过压缩机将气态制冷剂压缩成高温高压气体，送入冷凝器。在冷凝器中，制冷剂向外界

空气散热，由气态变为液态。随后，液态制冷剂经毛细管节流降压，进入蒸发器。在蒸发器中，压力降

低，制冷剂迅速汽化，吸收冰箱内部的热量，使箱内温度降低。最后，汽化后的制冷剂又被压缩机吸回，

进行下一轮循环，如此不断循环实现制冷。各部件透视结构图（图A.1 a）及工作原理图（图A.1 b）如

下：

a) 各部件透视结构图 b) 工作原理图

图 A.1 电冰箱各部件透视结构图及工作原理图

A.2 电冰箱主要组成部件

电冰箱主要由箱体结构、制冷系统、控制系统、储物组件、附加功能模块、辅助部件等构成。箱体

包括外壳、内胆、保温层等，起到保护、容纳物品和隔热的作用；制冷系统由压缩机、冷凝器、蒸发器

和毛细管等组成，实现制冷循环；控制系统包含温控器、传感器等元件，用于调节和控制冰箱的运行状

态和温度。如图A.2所示：

图 A.2 电冰箱主要组成部件
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A.3 电冰箱各部件功能及结构

A.3.1 压缩机

压缩机是电冰箱的核心部件，其主要功能是压缩和输送制冷剂，维持制冷循环，实现电冰箱的制冷

效果，压缩机种类主要根据其工作原理和结构设计进行分类，常见类型包括：往复式（活塞式）压缩机、

旋转式（转子式）压缩机、涡旋式压缩机、变频压缩机等。部分类型压缩机结构图如下：

a) 往复式（活塞式）压缩机 b) 旋转式（转子式）压缩机 c) 涡旋式压缩机

图 A.3 部分类型压缩机结构图

A.3.2 蒸发器

蒸发器是电冰箱制冷系统中的重要部件，依靠制冷剂在其中汽化吸热来实现制冷效果。蒸发器按形

态可分为板管式蒸发器、吹胀式蒸发器、钢丝盘管式蒸发器、翼片管式蒸发器、和翅片管式蒸发器等。

部分类型蒸发器结构图如下：

图 A.4 部分类型蒸发器结构图

A.3.3 冷凝器

冷凝器又称散热器，是电冰箱制冷系统中的重要散热部件，其主要作用是将压缩机排出的高温高压

气态制冷剂冷却并液化。冷凝器按照形态结构可分为百叶窗式、钢丝盘管式、内藏式和翅片式等；按照

冷却方式可分为风冷式和直冷式等。部分冷凝器结构图如下：

图 A.5 部分类型冷凝器结构图
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A.4 电冰箱拆分案例

A.4.1 整机的拆分

首先将电冰箱整机产品拆分为功能模块或部件等。

A.4.2 模块或部件的拆分

A.4.2.1 箱体结构及储物组件的拆分

电冰箱的箱体结构及储物组件通常由金属和塑料制成，一般可拆分为：

 侧板；

 后背板；

 顶板与底板；

 门面板；

 门框与门封条；

 内胆；

 箱门；

 隔热层；

 螺丝组件等。

箱体结构及储物组件 拆分材料

图 A.6 箱体结构及储物组件拆分案例

A.4.2.2 制冷系统部件的拆分

——压缩机一般可拆分为：

 外壳；

 内部机械部件（活塞和气缸、曲轴和连杆等）；

 电机（一般可拆分为：定子、转子、绕组等）；

 阀门组件；

 润滑油；

 密封材料等。

——冷凝器一般可拆分为：

 冷凝管；

 散热片；

 支架和外壳；

 焊接材料；

 防腐涂层；

 传感器等。

——蒸发器一般可拆分为：

 管道；

 翅片；
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 支撑结构；

 传感器等。

a) 压缩机 b) 冷凝器 c) 蒸发器

图 A.7 压缩机、冷凝器、蒸发器拆分案例

A.4.2.3 控制系统、附加功能模块及辅助部件的拆分

——印刷电路板一般可拆分为：

 基板；

 铜箔层；

 阻焊层；

 焊料；

 电子元器件等。

——照明系统一般可拆分为：

 LED灯；

 灯座；

 电源线；

 门开关；

 灯罩；

 控制电路板等。

——风扇一般可拆分为：

 风扇叶片；

 电机；

 外壳；

 轴承；

 连接线；

 印刷电路板等。

a) 印刷电路板 b) 风扇 c) 照明系统

图 A.8 印刷电路板、风扇、照明系统拆分案例

A.4.3 小型电子零部件的拆分

表 A.1 所示为标准小型电子零部件的结构示例和材料示例：

[来源：GB/T 39560.2-2024，表E.3]
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表A.1 标准小型电子零部件的拆分示例

[来源：GB/T 39560.2-2024，表E.3]
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表 A.1 （续）



T/DZJN XX-XXXX

11

表 A.1 （续）
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