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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国技术市场协会提出并归口。

本文件起草单位：中广核铀业发展有限公司、安徽中钢联新材料有限公司、江苏惠北特种合金有限

公司、北京通标华信标准技术服务有限公司、深圳市锐德新能源技术有限公司等单位。

本文件主要起草人：陈嘉诚、吕林、华鹏、许涛、乐志斌、夏卫彬、高峰俊等。
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镍基多晶高温合金

1 范围

本文件规定了镍基多晶高温合金的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于航空发动机涡轮盘、燃烧室等高温部件用镍基多晶高温合金的设计、生产、检验和使

用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本 适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 228.1 金属材料 拉伸试验 第1部分:室温试验方法

GB/T 228.2 金属材料 拉伸试验 第2部分：高温试验方法

GB/T 2039 金属材料 单轴拉伸蠕变试验方法

GB/T 10561 钢中非金属夹杂物含量的测定 标准评级图显微检验法

GB/T 13298 金属显微组织检验方法

GB/T 36518 镍及镍合金铸件

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

镍基多晶高温合金 nickel based polycrystalline high-temperature alloy

以镍为基体，加入其他合金元素，具有优异高温强度、抗氧化性和抗热腐蚀性，且在高温下呈现多

相组织的合金。

4 技术要求

4.1 化学成分

镍基多晶高温合金的化学成分应符合表1的规定。

表1 化学成分（质量分数，%）

元素 C Cr Co Mo W Al Ti Ta Nb Fe Ni

最小值 0.03 15.0 10.0 2.0 3.0 2.5 1.5 1.0 0.5 - 余量

最大值 0.10 20.0 15.0 4.0 5.0 4.0 3.0 3.0 2.0 1.0 余量

4.2 力学性能

镍基多晶高温合金的力学性能应符合表2的规定。
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表2 力学性能

试验温度
抗拉强度
(MPa)

屈服强度
(MPa)

伸长率(%) 断面收缩率(%) 持久寿命(h)
蠕变断裂强

度 (MPa)
室温 ≥1000 ≥800 ≥12 ≥15 - -
750℃ ≥800 ≥650 ≥10 ≥12 ≥200 ≥250
950℃ ≥500 ≥400 ≥8 ≥10 ≥100 ≥150

4.3 显微组织

镍基多晶高温合金的显微组织应符合以下要求：

a）晶粒度：平均晶粒度应不低于GB/T 6394的规定；

b）γ'相尺寸：γ'相的平均尺寸应为0.2～0.4 μm，体积分数为40%～50%；

c）夹杂物：非金属夹杂物含量应符合GB/T 10561中A类夹杂物≤1.5级，B类夹杂物≤1.0级，C类夹

杂物≤1.0级，D类夹杂物≤1.0级。

4.4 物理性能

镍基多晶高温合金的物理性能应符合表3的规定。

表3 物理性能

性能 密度 (g/cm³) 熔点 (℃) 热膨胀系数 (10-⁶/K) 热导率 (W/m·K)
数值 8.2～8.5 1300～1350 13.0～15.0 (20～1000℃) 11.0～13.0 (20～1000℃)

5 试验方法

5.1 化学成分分析

化学成分分析应按GB/T 36518中规定的方法进行，采用电感耦合等离子体原子发射光谱法（ICP-AES）

或X射线荧光光谱法（XRF）测定。

5.2 力学性能试验

5.2.1 室温拉伸试验，按GB/T 228.1进行。

5.2.2 高温拉伸试验，按GB/T 228.2进行。

5.2.3 持久寿命试验，按GB/T 2039进行。

5.2.4 蠕变断裂试验，按GB/T 2039进行。

5.3 显微组织检验

5.3.1 单晶粒度测定：按GB/T 6394进行。

5.3.2 γ'相尺寸测定：按GB/T 13298进行，采用扫描电子显微镜（SEM）观察。

5.3.3 夹杂物检验：按GB/T 10561进行。

5.4 物理性能测定

5.4.1 密度测定：采用阿基米德法测定。

5.4.2 熔点测定：采用差示扫描量热法（DSC）测定。

5.4.3 热膨胀系数测定：采用热膨胀仪测定。

5.4.3 热导率测定：采用激光闪光法测定。

6 检验规则
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6.1 型式检验

型式检验应包括本文件规定的所有技术要求。型式检验应在下列情况下进行：

a）新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b）正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

c）正常生产时，定期或积累一定产量后，应周期性进行一次检验；

d）产品长期停产后，恢复生产时；

e）出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

f）行政机构提出进行型式检验的要求时。

6.2 出厂检验

每批产品出厂前应进行化学成分、力学性能、显微组织和物理性能的检验，检验结果应符合本文件

的要求。

7 标志、包装、运输和贮存

7.1 标志

每批产品应符合GB/T 191的规定有明显的标志，内容包括：产品名称、牌号、规格、批号、生产日

期、生产厂家名称或商标。

7.2 包装

产品应采用防潮、防锈、防震的包装材料进行包装，确保在运输和贮存过程中不受损坏。包装内应

附有产品合格证和检验报告。

7.3 运输

产品在运输过程中应避免剧烈震动、碰撞和雨淋。运输工具应清洁、干燥，并采取必要的防护措施。

7.4 贮存

产品应贮存在干燥、通风、无腐蚀性气体的库房内，避免与酸、碱等腐蚀性物质接触。贮存温度应

控制在10℃～30℃，相对湿度不超过60%。
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