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石墨烯散热膜成品材料性能要求及试验方法

1 范围

本文件规定了石墨烯散热膜成品材料的性能要求、试验方法。

本文件适用于以石墨烯为主要原料制备的散热膜材料。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 1040.3 塑料 拉伸性能的测定 第3部分：薄膜和薄片的试验条件

GB/T 32064 建筑用材料导热系数和热扩散系数瞬态平面热源测试法

GBT 22588 闪光法测量热扩散系数或导热系数

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

石墨烯散热膜 graphene heat dissipation film
由石墨烯或其衍生物通过特定工艺制备的薄膜材料，具有高导热性和柔韧性，用于热管理。

3.2

热阻 thermal resistance
单位面积内材料对热传导的阻碍能力，单位为℃·cm²/W。

4 性能要求

石墨烯散热膜成品材料的性能应符合表1的要求。

表 1 性能要求

序号 项目 指标要求

1 导热系数（平面方向） ≥1500 W/(m·K)

2 厚度均匀性 ≤±5%（相对标称厚度）

3 热阻（25℃） ≤0.5 ℃·cm²/W

4 体积电阻率 ≥1×10⁶ Ω·cm

5 拉伸强度 ≥50 MPa

6 断裂伸长率 ≥3%

7 耐温性（连续工作温度） -40 ℃～200 ℃

5 试验方法

5.1 导热系数测试

取3片10 mm×10 mm样品，按GB/T 32064的规定执行，测试平面方向导热系数。结果取三次测试的

算术平均值。

5.2 厚度均匀性
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使用分辨率不低于0.1 μm的测厚仪，在样品表面均匀选取10个测量点（边缘区域需避开5%的边距），

记录实测厚度。厚度均匀性按公式（1）计算：

厚度偏差 = 最大厚度−最小厚度

标称厚度
× 100% ································· (1)

5.3 热阻

按ASTM E1461测试材料的热扩散系数，结合材料密度（按GB/T 1033.1测定）和比热容（按差示扫

描量热法测定），测试温度为25±1℃，结果取三次测试的算术平均值，通过公式（2）计算热阻：

� = �
�

····················································· (1)

式中：

R——热阻（℃·cm²/W）；

δ——材料厚度（cm）；

λ——导热系数（W/(m·K)）。

5.4 体积电阻率

具体试验步骤按下列执行：

a) 样品制备：取 3 片尺寸为 100 mm × 100 mm 的石墨烯散热膜成品材料，表面需清洁、无划痕

或污染。若材料表面存在导电涂层或杂质，需用无水乙醇擦拭并干燥。

b) 电极配置：使用三电极系统（主电极、保护电极、高压电极），主电极直径为 50 mm，保护环

宽度不小于 5 mm。将样品平铺于绝缘基板上，保证电极与样品表面接触紧密。

c) 测试条件：测试环境温度为 23±2℃，相对湿度为 50%±5%。测试电压为 500 V DC，稳定时间

不小于 1 min。

d) 测试过程：接通电源，施加测试电压后，记录 1 min 时的电流值（I）。体积电阻率按公式（3）

计算：

�� = �·�
�·�

··················································· (1)

式中：

U——测试电压(V)；

A——主电极有效面积(m
2
)；

d——样品厚度（m）。

e) 数据处理：取三次测试的算术平均值作为最终结果，结果修约至两位有效数字。

5.5 拉伸强度与断裂伸长率

按GB/T 1040.3的规定执行。样品裁取为哑铃型Ⅰ型试样，标距段长度25 mm，拉伸速率5 mm/min。

记录拉伸强度及断裂伸长率，结果取五次测试的算术平均值。

5.6 耐温性

将样品置于高低温试验箱中，分别进行以下测试：

a) 高温测试：在 200±2℃下恒温 1000 h，观察表面无分层、起泡、变形；

b) 低温测试：在-40±2℃下恒温 1000 h，观察表面无脆化、裂纹；

c) 温度循环测试：在-40℃至 200℃范围内，以 10℃/min 速率循环 100 次，每次极端温度保持

30 min。测试后样品需满足表 1中所有性能要求。
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