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[bookmark: _Toc197186032]一 工作简况
[bookmark: _Toc197186033]1. 任务来源
本任务来源于中国表面工程协会关于发布2024年第三批协会团体标准制（修）订计划。中表协【2024】23号。
[bookmark: _Toc197186034]2. 起草单位、参编单位
西安理工大学
西安强微电气设备有限公司
[bookmark: _Hlk197094535]中国船舶重工集团公司第705研究所
中国航天科技集团公司第五研究院第529厂
中国空空导弹研究院
[bookmark: _Toc197186035]3. 主要起草人
李均明、陈鼎、陈少强、王景润、付明
[bookmark: _Toc197186036]4. 主要工作过程
微弧氧化技术作为表面处理新技术近年来发展较快，已在航空、航天、船舶、兵器、交通及“3C”行业得到了广泛应用。很多客户在设计及检验过程中，由于缺乏相应的原始数据及参考资料，迫切需要微弧氧化技术标准，西安强微电气设备有限公司通过调研客户多年微弧氧化技术的应用情况于2024年8月提出中国表面工程协会团体标准项目建议书，中国表面工程协会于2024年10月批准了该标准的制订。
[bookmark: _Hlk197185920]西安强微电气设备有限公司与西安理工大学微弧氧化课题组组建了涵盖研发、生产、检验以及多家用户的起草工作组，确保从不同角度考虑标准的适用性与可行性。通过广泛查阅国内外相关的国家、行业及团体标准以及文献资料以及了解实际生产、使用及检测验收过程中的问题、需求和经验，为标准的制定提供依据。起草工作组讨论确定了标准的框架结构，明确了标准的主要技术内容，包括关键技术指标、性能要求及质量要求等。按照确定的标准框架和内容，依据标准编写规则，将调研和收集的资料进行整理、分析和提炼，编写标准草案。完成标准草案初稿后，起草工作组内部进行多次研讨，根据讨论结果对草案进行修改完善，形成标准征求意见稿。
[bookmark: _Toc197186037]二 制定标准的必要性和意义
制定新的标准，能够将成熟的创新技术和成果进行规范化、标准化，明确技术指标和应用要求，引导企业按照统一规范开展研发和生产，加速创新成果向现实生产力转化，推动相关产业的技术进步和升级。能够明确微弧氧化产品的质量、性能等方面的要求，为客户提供统一的衡量尺度。
微弧氧化技术是在20世纪90年代开始发展起来的新技术，该技术于2005年以后逐步投入产业化应用。微弧氧化就是将工件置于电解质水溶液中，并连接电源正极，在高电场作用下将工件表面氧化膜击穿并产生火花放电，在电化学、热化学和等离子体化学的共同作用下，在工件表面生成氧化物陶瓷层。微弧氧化技术可以在铝、镁、钛等合金表面原位生长一层性质稳定、与基体金属结合良好的氧化物陶瓷层，近年来已在航空、航天、船舶、兵器、交通及“3C”行业得到了广泛应用。但由于微弧氧化作为表面处理新技术近年来发展较快，经查阅相关资料，国际上目前无相关标准发布，目前为止，国内也没有确切的标准供许多应用单位设计参考应用，微弧氧化陶瓷膜层缺乏统一的检验标准，大大阻碍了该技术的推广应用和产品的技术革新。
[bookmark: _Toc197186038]三 主要起草过程
西安强微电气设备有限公司与西安理工大学微弧氧化课题组组建了涵盖研发、生产、检验以及多家用户的起草工作组，确保从不同角度考虑标准的适用性与可行性。通过广泛查阅国内外相关的国家、行业及团体标准以及文献资料以及了解实际生产、使用及检测验收过程中的问题、需求和经验，为标准的制定提供依据。起草工作组讨论确定了标准的框架结构，明确了标准的主要技术内容，包括关键技术指标、性能要求及质量要求等。按照确定的标准框架和内容，依据标准编写规则，将调研和收集的资料进行整理、分析和提炼，编写标准草案。完成标准草案初稿后，起草工作组内部进行多次研讨，根据讨论结果对草案进行修改完善，形成标准征求意见稿。
[bookmark: _Toc197186039]四 制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
该标准严格遵守国家和地方现行的有关方针、政策、法律、法规，充分考虑客户对产品的使用要求，包括性能、质量、安全、卫生、环保等。制定标准时考虑了与相关的国家标准、行业标准、地方标准相互衔接，避免出现重复或冲突。同时考虑了微弧氧化技术近20年来客户的需求实际，参考了已有的国家标准和行业标准，在其基础上进行补充和修改，实现标准体系的协调统一。
西安理工大学自1999年开始进行微弧氧化技术研究，其开发的工艺被国内企业应用于防腐、耐磨及功能性要求，该技术经过二十余年的实际应用，其性能达到了客户的预期目标环境中单位根据其应用背景对膜层性能提出相关要求，西安强微电气设备有限公司自2011年成立以来一直进行微弧氧化技术的研发和为客户进行外协加工，客户涵盖了航空航天、兵器、船舶及应用电子等单位。对微弧氧化陶瓷层生产工艺、膜层性质以及膜层组织结构与膜层性能的关系有着深刻的认识。因此，客户需求是推动标准制定的重要动力，客户多年来对微弧氧化产品的质量、性能等方面的需求，是该标准制定的重要参考依据。
[bookmark: _Toc197186040]五 主要条款的说明
3.5　 粗糙度
按照4.5.5规定的方法试验后，当膜层厚度小于10μm时，膜层的粗糙度（Ra）应不超过1.2μm；当膜层厚度小于20μm时，膜层的粗糙度（Ra）应不超过2.0μm；当膜层厚度小于40μm时，膜层的粗糙度（Ra）应不超过3.2μm。
在本标准中特别对膜层的粗糙度做了要求，主要针对是机加工表面，以及与厚度测量时对粗糙度的要求相呼应。同时，在实际应用实践中发现，对于不同工艺条件下制备的相同厚度不同粗糙度微弧氧化陶瓷层，膜层性能存在较大性能差异，因此在该标准中作出了不同厚度膜层的粗糙度要求。
六 重大意见分歧处理依据和结果
通过多轮沟通、专家论证等方式，使各方对分歧意见达成一致，将统一后的意见融入标准内容。
若无法在短期内对所有分歧形成完全一致的意见，在标准文件中明确记录分歧点以及各方保留意见。同时，注明后续针对这些分歧的跟进计划，如在标准实施一段时间后重新评估分歧内容，或在特定条件下再次组织讨论。。
[bookmark: _Toc197186041]七 标准涉及专利的处置
起草单位起草的《微弧氧化陶瓷膜通用规范》，其内容不涉及到基于专利的条款。
[bookmark: _Toc197186042]八 贯彻团体标准的要求和措施建议
所制定的团体标准供客户基于自愿原则采用，其著作权归西安理工大学和西安强微电气设备有限公司所有。同时为标准使用者提供标准解释、咨询、培训、技术指导以及人才培养等全方位服务。
[bookmark: _Toc197186043]九 其他应说明的事项
无
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