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建设工程 施工环境监测技术规程 

1 范围 

本文件规定了建设工程施工环境监测的总体要求、监测内容、监测方法及频率、监测成果与信息反

馈。 

本文件适用于建设工程施工环境的监测。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 50330  建筑边坡工程技术规范 

GB 50982  建筑与桥梁结构监测技术规范 

JGJ 8  建筑变形测量规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

建设工程  construction project 

指房屋建筑、建筑边坡、城市轨道交通、地下管线、桥梁等房建和市政基础设施新建、改建、扩建

工程。 

4 总体要求 

建设工程施工图设计文件中应包括监测的相关内容，并应对监测项目、监测点布设位置、监测频

率及监测项目控制值等主要内容有明确要求。 

工程施工前，建设单位应委托有相应资质的单位实施监测。监测单位应根据委托内容、设计要求

及规范规定等开展监测工作。 

建设工程宜按图 1的工作流程开展监测工作。 
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图1 监测流程 

监测方案应根据工程设计和施工特点，分析工程自身风险及地质和环境风险，有针对性地编制，

宜包括下列内容： 

a) 工程概况； 

b) 建设场地工程地质条件、水文地质条件、周边环境条件及工程风险特点； 

c) 监测目的和依据； 
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d) 监测范围和监测等级； 

e) 监测对象及项目； 

f) 基准点、监测点的布设位置、数量及技术要求； 

g) 监测、巡查方法及监测信息处理要求； 

h) 监测频率、周期； 

i) 监测项目控制值、预警等级、预警标准及异常情况下的监测措施； 

j) 监测信息成果形式及反馈； 

k) 监测仪器设备、元器件及人员的配备； 

l) 质量、安全保证措施及其他管理制度； 

m) 监测点布设图、监测及巡查记录表格等附件。 

5 监测内容 

一般规定 

5.1.1 建设工程施工环境监测内容包括以下： 

a) 建（构）筑物； 

b) 市政桥梁； 

c) 地下管线； 

d) 高速公路及城市道路； 

e) 城市轨道交通设施； 

f) 铁路； 

g) 地表水体及水利设施； 

h) 地下构筑物； 

i) 其他需要监测的环境对象。 

5.1.2 环境监测点的布设位置和数量应根据环境对象的基础型式、结构特点、使用状况、保护要求以

及施工扰动程度、工程地质条件和监测方法等因素综合确定。 

5.1.3 对于城市轨道交通设施、铁路、重要桥梁等环境对象宜采用远程自动化实时监测的手段。 

5.1.4 监测工作开始前宜对周边环境监测对象进行初始状态调查，并形成文字报告。 

建（构）筑物 

5.2.1 仪器监测项目 

建（构）筑物仪器监测项目宜包括竖向位移、水平位移、倾斜、裂缝。 

5.2.2 监测点布设 

5.2.2.1 建（构）筑物竖向位移监测点布设按下列规定进行： 

a) 监测点宜布设在外墙或承重柱上，位于主要影响区监测点沿外墙间距宜为 10 m～15 m，或每隔

2根承重柱布设 1个监测点；位于次要影响区监测点沿外墙间距宜为 15 m～30 m，或每隔 2 根～

3根承重柱布设 1个监测点；在外墙转角处应有监测点控制； 

b) 在高低悬殊或新旧建（构）筑物连接、变形缝、不同结构分界、不同基础形式和不同基础埋

深等部位的两侧应布设监测点； 

c) 对烟囱、水塔、高压电塔等高耸构筑物，应在其基础轴线上对称布设监测点，每栋构筑物监

测点布设数量不应少于 3个； 
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d) 风险等级较高的建（构）筑物应适当增加监测点数量。 

5.2.2.2 建（构）筑物水平位移监测点应布设在邻近建设工程一侧的建（构）筑物外墙、承重柱、变

形缝两侧及其他有代表性的部位，可与建筑物竖向位移监测点布设在同一位置。 

5.2.2.3 建（构）筑物倾斜监测点布设按下列规定进行： 

a) 每栋建（构）筑物倾斜监测点的数量不宜少于 2 组，每组监测点应沿主体结构顶部、底部上

下对应布设，必要时中部可增加监测点； 

b) 采用基础差异沉降推算建（构）筑物倾斜时，监测点的布设应符合建（构）筑物竖向位移监

测点布设的规定。 

5.2.2.4 建（构）筑物裂缝监测点布设按下列规定进行： 

a) 裂缝监测应根据裂缝的分布、走向、长度、宽度、深度等特点，分析裂缝产生的原因及发展

趋势，选取有代表性部位的裂缝进行监测； 

b) 监测点宜在裂缝的最宽处及裂缝首、末端按组布设，每组 2个监测点，分别布设在裂缝两侧。 

市政桥梁 

5.3.1 仪器监测项目 

桥梁及挡墙仪器监测项目宜包括桥台的竖向位移和倾斜、墩柱的竖向位移、倾斜和裂缝、梁体的变

形、应力和裂缝、挡墙的沉降和倾斜。 

5.3.2 监测点布设 

桥梁及挡墙监测点的布设按下列规定进行： 

a) 桥台竖向位移监测点应布设在桥台前墙或侧墙上，每个桥台应不少于 2个监测点； 

b) 桥台倾斜位移监测点应布设在桥台前墙或侧墙上，每个桥台应布设 2组监测点； 

c) 墩柱竖向位移监测点应布设在墩柱上，每个墩柱应不少于 1个监测点； 

d) 墩柱倾斜位移监测点应布设在墩柱顺桥向和横桥向，应各布设 1组监测点； 

e) 梁体变形监测应在梁体支点、跨中、1/4 跨及特殊部位布设监测横断面，每个断面应不少于 2

个监测点； 

f) 梁体应力监测点应布设在应力最大的控制性部位，数量根据实际需求确定； 

g) 梁体、墩台、盖梁等裂缝监测宜选取有代表性部位的裂缝，每条裂缝宜在裂缝的最宽处及裂

缝首、末端按组布设，每组 2个监测点，并应分别布设在裂缝两侧； 

h) 桥梁挡墙沉降监测点宜布设在挡墙变形缝两侧，其余部位测点间距宜为 10 m～15 m； 

i) 桥梁挡墙倾斜监测点宜在每幅挡墙的上下各布设 1个监测点。 

地下管线 

5.4.1 仪器监测项目 

地下管线仪器监测项目宜包括竖向位移、差异沉降、水平位移。 

5.4.2 监测点布设 

地下管线监测点的布设按下列规定进行： 

a) 监测点的埋设形式和布设位置应根据地下管线的类型、材质、管径、接口形式、埋设方式、

使用状况，以及与工程的空间位置关系等综合确定； 

b) 监测点宜布设在地下管线的节点、转角点、位移变化敏感或预测变形较大等关键部位； 
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c) 隧道下穿污水、供水、燃气、热力等地下管线且风险较高时，宜布设管线结构直接监测点及

管侧土体监测点； 

d) 地下管线密集、种类繁多时，应对重要的、抗变形能力差的、容易渗漏或破坏的管线进行重

点监测； 

e) 地下管线位于主要影响区时，竖向位移监测点间距宜为 5 m～15 m；位于次要影响区时，布设

间距宜为 15 m～30 m； 

f) 地下管线水平位移监测点应布设在工程影响较大、地下管线薄弱等典型部位。 

高速公路及城市道路 

5.5.1 仪器监测项目 

高速公路及城市道路仪器监测项目宜包括路基及路面的竖向位移和裂缝、挡墙的沉降和倾斜。 

5.5.2 监测点布设 

5.5.2.1 高速公路及城市道路路基竖向位移监测点布设按下列规定进行： 

a) 应与路面下方的地下构筑物和地下管线的监测点相结合，做到监测点布设合理、统筹兼顾、

相互协调； 

b) 宜根据施工工法，按地表沉降监测点的布设要求，并结合路面实际情况布设监测点和监测断

面，对高速公路和城市重要道路宜适当增加监测点和监测断面数量； 

c) 隧道下穿高速公路、城市重要道路时，宜适当增加路基竖向位移监测点。 

5.5.2.2 挡墙监测点的布设可按 5.3.2的要求执行。 

城市轨道交通设施 

5.6.1 仪器监测项目 

5.6.1.1 地下城市轨道交通设施仪器监测项目宜包括表 1规定的内容。 

表1 地下城市轨道交通设施仪器监测项目 

项目 内容 

隧道结构 

结构竖向位移 

结构变形缝差异沉降 

结构水平位移 

区间隧道净空收敛 

结构裂缝 

结构变形缝开合度 

道床 
道床竖向位移 

道床裂缝 

轨道 
轨道静态几何形位（轨距、轨向、高低、水平） 

无缝线路钢轨位移 

附属结构 
结构竖向位移 

结构变形缝差异沉降 

其他设施 
接触网导高及拉出值 

感应板几何尺寸 
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表1 地下城市轨道交通设施仪器监测项目（续） 

项目 内容 

其他设施 
自动扶梯差异沉降 

人防门差异沉降 

 

5.6.1.2 地面城市轨道交通设施仪器监测项目宜包括表 2规定的内容。 

表2 地面城市轨道交通设施仪器监测项目 

项目 内容 

车站结构 

结构竖向位移 

结构变形缝差异沉降 

结构水平位移 

结构裂缝 

结构变形缝开合度 

路基结构 
路基竖向位移 

路基水平位移 

整体道床 
道床竖向位移 

道床裂缝 

轨道 
轨道静态几何形位（轨距、轨向、高低、水平） 

无缝线路钢轨位移 

附属结构 
结构竖向位移 

结构变形缝差异沉降 

其他设施 
感应板几何尺寸 

人防门差异沉降 

 

5.6.1.3 高架城市轨道交通设施仪器监测项目宜包括表 3规定的内容。 

表3 高架城市轨道交通设施仪器监测项目 

项目 内容 

高架桥桥墩、梁体结构 

桥墩结构竖向变形 

桥墩结构横向变形 

梁体结构竖向变形 

梁体结构横向变形 

道床 
道床竖向位移 

道床裂缝 

轨道 
轨道静态几何形位（轨距、轨向、高低、水平） 

无缝线路钢轨位移 

附属结构 
结构竖向位移 

结构变形缝差异沉降 

其他设施 
感应板几何尺寸 

人防门差异沉降 
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5.6.2 监测点布设 

5.6.2.1 地下城市轨道交通设施监测点布设按下列规定进行： 

a) 隧道结构竖向位移、水平位移、净空收敛监测点应按监测断面布设，既有隧道结构位于主要

影响区时，监测断面间距宜为 2 m～10 m；位于次要影响区时，监测断面间距宜为 10 m～30 m，

每个监测断面宜在隧道结构顶部或底部、结构柱、两边侧墙均布设监测点； 

b) 隧道结构变形缝差异沉降监测点应布设于结构变形缝两侧； 

c) 隧道结构裂缝监测点可按 5.2.2.4 的规定执行； 

d) 隧道结构变形缝开合度监测点应布设于结构变形缝两侧； 

e) 整体道床的竖向位移监测应按监测断面布设，监测断面与隧道结构的竖向位移监测断面宜处

于同一里程，每个监测断面宜在每条轨道下部道床布设 1个监测点； 

f) 轨道静态几何形位监测点的布设应按相应的城市轨道交通设施养护维修技术要求进行确定； 

g) 无缝线路钢轨位移监测，当线路长度小于 150 m时，应在监测范围两端每条钢轨各布设 1 个监

测点；当线路长度大于 150 m时，应在监测范围内每隔 150 m每条钢轨各布设 1个监测点； 

h) 其他附属结构监测点的布设可按 5.2.2.1规定执行。 

5.6.2.2 地面城市轨道交通设施监测点布设按下列规定进行： 

a) 地面线路基竖向位移、水平位移监测应按监测断面布设，位于主要影响区时断面间距宜为 2 m～

10 m；位于次要影响区时断面间距宜为 10 m～30 m，每个监测断面上各条轨道下方的路基均应

布设监测点； 

b) 其他监测项目监测点布设可按 5.2.2.1和 5.6.2.1 的规定执行。 

5.6.2.3 高架城市轨道交通设施监测点布设按下列规定进行： 

a) 高架桥桥墩、桥梁结构监测点的布设可按 5.3.2的规定执行； 

b) 其他监测项目监测点布设可按 5.6.2.1的规定执行。 

铁路 

5.7.1 仪器监测项目 

5.7.1.1 路基形式铁路仪器监测项目宜包括以下： 

a) 路基的竖向位移和水平位移； 

b) 道床的竖向位移、水平位移和裂缝； 

c) 轨道的静态几何形位（轨距、轨向、高低、水平）； 

d) 附属设施的竖向位移、水平位移和倾斜。 

5.7.1.2 高架形式铁路仪器监测项目宜包括以下： 

a) 高架桥桥墩、梁体结构的竖向变形和横向变形； 

b) 道床的竖向位移和裂缝； 

c) 轨道的静态几何形位（轨距、轨向、高低、水平）、无缝线路钢轨位移； 

d) 附属设施的竖向位移、水平位移和倾斜。 

5.7.2 监测点布设 

5.7.2.1 路基形式铁路监测点布设按 5.6.2.2 的规定进行。 

5.7.2.2 高架形式铁路监测点布设按 5.6.2.3 的规定进行。 

地表水体及水利设施 

5.8.1 仪器监测项目 
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地表水体及水利设施仪器监测项目宜包括以下： 

a) 地表水体周边堤坝的竖向位移、水平位移和裂缝； 

b) 水利设施的竖向位移、水平位移、倾斜和裂缝。 

5.8.2 监测点布设 

5.8.2.1 地表水体周边堤坝竖向位移监测点布设按下列规定进行： 

a) 监测点应沿堤坝结构布设，位于主要影响区时监测点间距宜为 10 m～15 m；位于次要影响区时

监测点间距宜为 15 m～30 m；在堤坝转弯处和环境条件复杂部位等应布设监测点； 

b) 在堤坝高低悬殊或新旧堤坝连接、变形缝、不同结构型式分界处等部位两侧应布设监测点； 

c) 风险等级较高的堤坝应增加监测点数量。 

5.8.2.2 堤坝水平位移监测点应布设在邻近建设工程一侧的堤坝结构、变形缝两侧，及其他有代表性

的部位，宜与堤坝竖向位移监测点布设在同一位置。 

5.8.2.3 水利设施竖向位移、水平位移、倾斜监测点的布设可按 5.2.2.1～5.2.2.3的规定执行。 

5.8.2.4 堤坝、水利设施裂缝监测点布设可按 5.2.2.4 的规定执行。 

地下构筑物 

5.9.1 仪器监测项目 

地下构筑物仪器监测项目宜包括竖向位移、水平位移和裂缝。 

5.9.2 监测点布设 

5.9.2.1 地下构筑物竖向位移、水平位移监测点布设按下列规定进行： 

a) 竖向位移、水平位移监测应按监测断面布设，结构位于主要影响区时，监测断面间距宜为 10 m～

15 m；位于次要影响区时，监测断面间距宜为 15 m～30 m。每个监测断面宜在结构底部、两边

侧墙、结构柱布设监测点； 

b) 结构沉降缝两侧、人防门位置等应布设竖向位移监测点。 

5.9.2.2 地下构筑物裂缝监测点的布设可按 5.2.2.4 的规定执行。 

6 监测方法及频率 

监测方法 

6.1.1 监测方法应根据建设工程特点、受施工影响的环境对象特点、工程风险程度、监测项目精度要

求以及现场作业条件等情况综合确定，应符合 JGJ 8、GB 50330、GB 50982 等标准的规定。 

6.1.2 监测精度应根据工程监测项目控制值的大小、监测对象的受力或变形特征分析的要求、监测报

警判定要求等综合确定。 

6.1.3 投入使用的监测仪器、设备和元器件按下列规定进行： 

a) 监测仪器、设备和元器件应满足监测项目要求的精度和量程，具有良好的稳定性和可靠性； 

b) 监测仪器和设备应定期进行检定或校准，元器件应在使用前进行标定，标定记录应齐全； 

c) 仪器设备应在厂家给定的作业条件下使用，有关安装、操作及维护应符合仪器设备使用手册

要求； 

d) 监测过程中应定期进行监测仪器的核查、比对，设备的维护、保养，以及监测元器件的检查。 

6.1.4 当采用自动化监测系统监测时，应符合下列规定： 

a) 自动化监测系统应由传感器、数据采集系统、通讯系统和数据处理系统等组成； 
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b) 自动化监测系统的设备设施应安装牢固，满足监测对象的限界及安全运营要求； 

c) 自动化监测系统采用的通讯与供电系统应与监测对象的相关系统隔离； 

d) 自动化监测的采样间隔应满足实际工程需要。 

6.1.5 监测工作采用的空间、时间基准应符合下列规定： 

a) 变形监测应采用北京市地方平面坐标系统及高程系统，对于局部小范围工程可采用独立的平

面坐标系统及高程基准，对于大型或有特殊要求的项目宜采用 2000 国家大地坐标系及 1985

国家高程基准； 

b) 采用公历纪元、北京时间作为统一时间基准。 

6.1.6 变形监测基准点、工作基点的布设应符合下列规定： 

a) 基准点应布设在建设工程施工影响范围以外的地质稳定区域，每项监测工程高程基准点不应

少于 3个，平面基准点不应少于 4个； 

b) 当基准点距离所监测工程较远致使监测作业不方便时，宜设置工作基点； 

c) 基准点和工作基点应在工程施工前埋设，经观测确定其稳定后方可使用； 

d) 监测期间，基准点应定期复测，不宜低于 6 个月复测一次，当使用工作基点时应与基准点进

行联测。 

6.1.7 监测点埋设应符合下列规定： 

a) 工程周边环境与周围岩土体监测点应在施工之前埋设； 

b) 工程结构监测点应在结构施工过程中根据施工进度及时埋设； 

c) 监测点埋设完成并稳定后，应至少连续独立进行 2 次观测，取其稳定值的算术平均值作为初

始值。 

6.1.8 针对同一监测项目，现场监测作业宜固定监测人员，使用同一监测仪器和设备，在基本相同的

时段和环境条件下，采用相同的监测方法和监测路线开展监测作业。 

6.1.9 监测全过程应做好监测设施的保护工作，设置保护装置，做好保护标识，测点受破坏后应及时

恢复或采取补救措施。 

监测频率 

6.2.1 监测频率应根据施工方法、施工进度、监测对象特点、地质条件和周边环境条件等综合确定，

并应满足能及时、系统地反映监测对象的动态变化过程。 

6.2.2 监测工作应从工程施工前开始，至施工完成后监测数据趋于稳定为止。当工程长期停工监测数

据相对稳定时，可适当调整监测频率。 

6.2.3 工程施工期间，现场巡查频率不应低于人工仪器监测的频率，在关键工况、特殊天气等情况下

应增加巡查次数，并应做好巡查记录。 

6.2.4 当遇到下列情况时，应提高监测频率： 

a) 监测数据或巡查信息出现报警； 

b) 存在勘察未发现的不良地质条件，且影响工程安全； 

c) 地表、建（构）筑物等周边环境发生较大范围沉降、不均匀沉降； 

d) 矿山法隧道施工至断面变化部位或结构受力转换部位； 

e) 工程险情或事故后重新组织施工； 

f) 暴雨或长时间连续降雨； 

g) 邻近工程施工、超载、震动等周边环境条件发生较大改变； 

h) 出现其他影响工程自身结构及周边环境安全的异常情况。 

7 监测成果与信息反馈 
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一般规定 

7.1.1 现场监测工作完成后应及时对监测数据、巡查信息进行计算、校对、整理、分析，发现监测数

据信息异常时应分析原因，必要时应进行现场核对或复测，保证监测信息资料的真实、准确、完整。 

7.1.2 监测数据信息检查核对完成后应及时进行计算、处理、分析，形成监测报告。监测报告内容应

包括现场监测资料、计算分析资料、图表、曲线、文字报告等。 

7.1.3 监测报告形式可分为日报、报警报告、阶段报告和总结报告。监测报告应采用文字、表格、图

形、影像及视频等形式，可以纸质文件、电子文件、监测平台信息等为载体。 

成果报告内容 

7.2.1 监测日常报告应包括下列主要内容： 

a) 工程概况； 

b) 现场巡查信息：巡查照片、记录等； 

c) 监测项目日报表：仪器型号、监测日期、观测时间、天气情况、监测项目的累计变化值、变

化速率值、控制值、监测点平面位置图等； 

d) 监测数据、现场巡查信息的分析与说明； 

e) 结论与建议。 

7.2.2 监测报警报告应包括下列主要内容： 

a) 报警发生的时间、地点、情况描述、严重程度、施工工况等； 

b) 现场巡查信息：巡查照片、记录等； 

c) 监测数据图表：监测项目的累计变化值、变化速率值、监测点平面位置图； 

d) 报警原因初步分析； 

e) 报警处理措施建议。 

7.2.3 监测阶段报告应包括下列主要内容： 

a) 工程概况及施工进度； 

b) 现场巡查信息：巡查照片、记录等； 

c) 监测数据图表：监测项目的累计变化值、变化速率值、时程曲线、必要的断面曲线图、等值

线图、监测点平面位置图等； 

d) 监测数据、巡查信息的分析与说明； 

e) 结论与建议。 

7.2.4 监测总结报告应包括下列主要内容： 

a) 工程概况； 

b) 监测目的、监测项目和监测依据； 

c) 监测点布设； 

d) 采用的仪器型号、规格和元器件标定资料； 

e) 监测数据采集和观测方法； 

f) 现场巡查信息：巡查照片、记录等； 

g) 监测数据图表：监测值、累计变化值、变化速率值、时程曲线、必要的断面曲线、等值线图

等； 

h) 监测数据、巡查信息的分析与说明； 

i) 结论与建议。 

信息反馈 

7.3.1 监测数据的处理与信息反馈宜利用专门的工程监测数据处理与信息管理系统软件，实现数据采
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集、处理、分析、查询和管理的一体化以及监测成果的可视化。 

7.3.2 监测日常报告、报警报告、阶段报告和总结报告应按规定的格式、内容和时间要求，及时向相

关单位报送。 

 


