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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由成都光明光电股份有限公司提出。 

本文件由中国中小商业企业协会归口。 

本文件起草单位：成都光明光电股份有限公司…… 

本文件主要起草人：…… 
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低温封接玻璃体积电阻率的测定 

1 范围 

本文件规定了低温封接玻璃体积电阻率的试验方法、实验设备与器材、试样、测试环境条件、测试

步骤、数据处理和测试报告。 

本文件适用于低温封接玻璃的体积电阻率测定。 

2 规范性引用文件 

本文件没有规范性引用文件。 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

封接玻璃  sealing glass 

通过加热熔接的方式实现器件或材料间紧密连接的玻璃材料。 

[来源：GB/T 41742—2022，3.1] 

 

体积电阻  volume resistance 

施加在与绝缘介质相对表面接触的两个电极间的直流电压与给定时间流过介质的电流之比。 

注： 体积电阻的单位用Ω表示。 

[来源：GB/T 31838.2—2019，3.2] 

 

体积电阻率  volume resistivity 

在给定的时间及电压下，直流电场强度与绝缘介质内部电流密度之比。 

注1：根据IEC 60050-121，“电导率”被定义为标量或张量，它与电场强度的乘积是传导电流密度；“电阻率”是

“电导率”的倒数。体积电阻率是在测量时单位体积内可能存在的各向异性的数量的平均值，还包括在电极

间可能产生的极化现象。 

注2：在实际中，体积电阻率通常被视为单位体积内的体积电阻。 

注3：体积电阻率的单位用Ω·m表示。 

[来源：GB/T 31838.2—2019，3.2] 

4 试验方法 
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体积电阻率测试原理见图1，通过同时测量被测封接玻璃的两端的电压V和流过的电流I，按公式（1）

计算出其电阻值；再带入测量的几何参数，按公式（2）计算获得体积电阻率。基于被测封接玻璃两端

的电压V和流过的电流I是同步变化，消除被测电压V的变化或电流Ｉ的变化对电阻和体积电阻率测试值

的影响。 

标引序号说明： 

1——测试电极； 

2——封接玻璃； 

3——保护电极； 

4——被保护测试电极。 

图 1 体积电阻率测试原理图 

 𝑅 =
𝑉

𝐼
 ················································································ (1) 

式中： 

R——体积电阻，单位欧姆（Ω）； 

V——被测样品两端施加的电压，单位伏特（V）； 

I——通过被测样品的电流，单位安培（A）。 

 𝜌 = 𝑅 ×
𝑆

𝐿
 ············································································· (2) 

式中： 

ρ——体积电阻率，单位欧姆•米（Ω•m）； 

S——测试电极的有效面积，单位平方米（m
2
）； 

L——被测样品的平均厚度，单位米（m）。 

5 实验设备与器材 

体积电阻率测试仪 

可采用任何合适的体积电阻率测试仪，应满足以下要求： 
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a) 电阻测量范围大于 0.01×10
4
 Ω～1×10

18
 Ω； 

b) 电流测量范围大于 2×10
-4

 A ～1×10
-16

 A； 

c) 测试电压宜包括 10 V、50 V、100 V、250 V、500 V、1000 V，可根据需要调整。 

千分尺 

5.2.1 千分尺量程应大于 0 mm～80 mm。 

5.2.2 千分尺分度应不大于 0.02 mm。 

6 试样 

概述 

6.1.1 封接玻璃的厚度应尽量与实际应用中的产品厚度相同。 

6.1.2 如无其他规定，推荐使用长和宽为 75 mm±5 mm，厚度不小于 5 mm 的长方体。或直径Φ75 mm±5 

mm，高度不小于 5 mm 的圆柱体。 

样品制备 

6.2.1 平面样品 

将封接玻璃裁切为符合6.1.2要求的样品，样品数量不少于3个。 

6.2.2 粉末样品 

6.2.2.1 称取适量的玻璃粉于成型模具中，压制成块后置于试验炉中，升温至封接温度，玻璃粉在封

接温度下经排气、熔化后，制备成玻璃块；试验炉缓慢降温至室温，确保玻璃块应力减小至可以进行切

割、研磨和抛光加工。 

6.2.2.2 样品内部应无肉眼可见的气泡、条纹、杂质等缺陷。 

6.2.2.3 样品尺寸应符合 6.1.2 的要求，两端面应同盘研磨和抛光，并满足平滑、清洁、无裂纹，表

面粗糙度 Ra≤0.025，其余各面精磨。 

6.2.2.4 样品数量不少于 3 个。 

7 测试环境条件 

测试环境条件为：温度为20 ℃±5 ℃；相对湿度≤80%。 

8 测试步骤 

测试准备 

8.1.1 检查环境条件是否符合第 7 章的要求。 

8.1.2 清洁样品表面，表面应无异物残留。 

8.1.3 测量样品厚度，在测量电极范围内用千分尺沿直径测量不少于 3 点取其算术平均值作为试样厚

度，试样厚度的精确度要求应为±1%。 

8.1.4 测量样品尺寸和有效测试直径，精确度要求应为±1%。 

8.1.5 按体积电阻率测试仪要求连接线路，开机预热。 
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试样放置 

8.2.1 测试前，样品应在 23 ℃的室温下和相对湿度 50%条件下至少放置 0.5 h。 

8.2.2 先将屏蔽箱上的开关拨在中间“0”位置，将被测样品放在圆盘电极上面，圆环保护电极放在被

测样品上，圆柱电极放在圆环保护电极的中间。 

8.2.3 加电极到样品上和放置样品时应避免形成对测试结果有影响的杂散电流通道。 

体积电阻率测试 

8.3.1 将体积电阻率测试仪转换开关拨在相应位置，然后开机。 

8.3.2 输入样品的厚度和有效测试直径。 

8.3.3 选定测量电压。在测试过程中不应改动测量电压。 

8.3.4 开始测试时从低档位逐渐拔往高档，每拨一次停留 1 s～2 s 观察显示数字，当被测电阻大于体

积电阻率测试仪测量量程时，电阻表显示“1”，此时应继续将体积电阻率测试仪拨到量程更高的位置，

当体积电阻率测试仪有显示值时应停下，待稳定 1 min 后，读取电阻值、电流值和电阻率值。 

8.3.5 当有显示数字时不应再往更高次档拔。 

注： 往更高次档拔时，体积电阻率测试仪会超过量程，仪器测量准确度会下降。 

8.3.6 在测量大于 10
10

 Ω以上高阻时，应采用屏蔽盒将被测物体屏蔽，防止外界干扰而引起的读数不

稳。 

8.3.7 每次测量完毕后应将量程开关再拨到 10
4
档、将电压量程开关再拨到10 V档后再更换测试样品。 

温度变化测试 

8.4.1 根据测试的温度需要，调整样品室控温系统的测试设定温度，设置控温程序，重复 8.3.3～8.3.7

步骤进行测试。 

8.4.2 测试结束后，将样品室温度降至室温后再取出样品。 

注： 仅测试室温下的体积电阻率，样品室可不配置或不开启控温系统。 

9 数据处理 

体积电阻率取两位有效数字。 

体积电阻率数据处理按被测样品的标准进行，若被测样品无此项规定，可取两个或以上样品平均

值作为测试结果。 

10 测试报告 

测试报告应包括以下信息： 

a) 对被测样品的完整描述，包括来源和制造商代码； 

b) 试样形状和厚度； 

c) 试验电压； 

d) 如有需要，根据电阻的测量值，给出测量仪器的精度及检测方法； 

e) 材料的制样条件或预处理； 

f) 试样的条件处理和环境； 

g) 试验用装置描述及使用说明； 

h) 试样数量； 

i) 试验日期； 
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j) 报告体积电阻率的个别值和中值； 

k) 试验过程中的环境条件； 

l) 对结果可能已产生影响的备注说明； 

m) 测试、复核、批准人员信息。 
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