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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由浙江朋行建设有限公司提出。
本文件由中国中小企业协会归口。
[bookmark: _GoBack]本文件起草单位：浙江朋行建设有限公司。
本文件主要起草人：
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住宅建筑结构验证与审查评估规范
[bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc195695782][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了住宅建筑结构验证与审查评估的术语和定义、基本要求、结构验算、构件审查评估相关内容。
本文件适用于住宅建筑结构验证与审查评估。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc195695783][bookmark: _Toc97192965]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 50003 砌体结构设计规范
GB 50009 建筑结构荷载规范
GB 50292 住宅建筑可靠性鉴定标准
GB 55001 工程结构通用规范
[bookmark: _Toc195695784][bookmark: _Toc97192966]术语和定义
以下术语和定义适用于本文件。

审查评估 review evaluation
指对住宅建筑结构的设计方案、计算模型、材料选用及构造措施等进行系统性检查与综合性评价，以验证其是否符合相关技术标准、规范要求及安全性能指标的过程。

鉴定单元 identification unit
指在住宅建筑结构验证与审查评估规范中，为便于对建筑结构进行系统分析、评估和鉴定，而划定的具有特定功能或结构特征的独立部分或整体结构体系。

子单元 subunit
指在住宅建筑结构验证与审查评估规范里，为细化结构分析、精准评估性能，将鉴定单元进一步划分而成的具有相对独立结构特性或功能作用的组成部分。

构件 component
指构成建筑结构体系的基本单元，如梁、柱、板、墙等，它们共同承担并传递荷载以维持建筑的整体稳定性。

主要构件 main components
指对建筑结构整体安全性、稳定性及承载能力起关键性支撑和传递荷载作用的构件，如框架结构中的框架梁、柱等。

一般构件 general components
指除主要构件外，参与结构整体受力但非关键性承载的构件，如填充墙、非承重隔板等，对结构整体性能起辅助作用。

受力裂缝 stressed crack
指因结构构件承受外荷载或内力作用，超过其材料强度或变形能力而产生的可见裂缝。

非受力裂缝 unstressed crack
指因环境因素（如温度变化、收缩变形）、材料自身特性或施工工艺等非受力作用引发的结构构件表面或内部出现的可见裂缝。

目标工作年限 target working years
指依据建筑设计标准和使用要求所设定的，住宅建筑结构预期满足安全性、适用性和耐久性等性能指标的连续使用期限。
[bookmark: _Toc195695785]基本要求
一般要求
在以下情况下，建筑应进行结构验证及审查评估：
达到设计工作年限需要继续使用；
改建、扩建、移位以及建筑用途或使用环境改变前；
原设计未考虑抗震设防或抗震设防要求提高；
遭受灾害或事故后；
存在较严重的质量缺陷或损伤、疲劳、变形、振动影响、毗邻工程施工影响；
日常使用中发现安全隐患；
有要求需进行质量评价时。
当对建筑的局部进行审查评估时，应根据结构体系的构成情况和实际需要，检测至相应层次；当仅要求对某个子单元的安全性进行鉴定时，子单元与其他相邻子单元之间的交叉部位进行检查，应在鉴定报告中提出处理意见。
当对建筑的鉴定单元进行审查评估时，应进行抗震鉴定。
鉴定的目标工作年限，应根据建筑的使用史、当前安全状况和今后维护制度，由建筑产权人和鉴定机构共同确定。对需要采取加固措施的建筑，其目标工作年限应按现行相关结构加固设计规范的规定确定。
鉴定程序
建筑审查评估的目的、范围和内容，应根据委托方提出的鉴定原因和要求，经初步调查后确定。
初步调查宜包括以下内容：
查阅资料：
岩土工程勘察报告；
设计计算书；
设计变更记录；
施工图；
施工及施工变更记录；
竣工图；
竣工质检；
验收文件；
定点观测记录；
事故处理报告；
维修记录；
历次加固改造图纸等。
查询建筑物历史：
原始施工；
历次修缮；
加固；
改造；
用途变更；
使用条件改变；
受灾等。
考察现场：
按资料核对实物现状；
调查建筑物实际使用条件和内外环境；
查看已发现的问题；
听取有关人员的意见等。
填写初步调查表；
制定详细调查计划及检测、试验工作大纲，并提出需由委托方完成的准备工作。
详细调查宜根据实际需要选择以下工作内容：
结构体系基本情况勘察：
结构布置及结构形式；
圈梁、构造柱、拉结件、支撑或其他抗侧力系统的布置；
结构支承或支座构造，构件及其连接构造；
结构细部尺寸及其他有关几何参数。
结构使用条件调查核实：
结构上的作用(荷载)；
建筑物内外环境；
使用史，包括荷载史与灾害史。
地基基础，包括桩基础的调查与检测：
场地类别与地基土，包括土层分布及下卧层情况；
地基稳定性；
地基变形及其在上部结构中的反应；
地基承载力的近位测试及室内力学性能试验；
基础和桩的工作状态评估，必要时，也可针对开裂、腐蚀或其他损坏等情况进行开挖检查；
其他因素，如地下水抽降、地基浸水、水质恶化、土壤腐蚀等的影响或作用。
材料性能检测分析：
结构构件材料；
连接材料；
其他材料。
承重结构检查：
构件和连接件的几何参数；
构件及其连接的工作情况；
结构支承或支座的工作情况；
建筑物的裂缝及其他损伤的情况；
结构的整体牢固性；
建筑物侧向位移，包括上部结构倾斜、基础转动和局部变形；
结构的动力特性。
围护系统的安全状况调查。
建筑审查评估评级的层次、等级划分以及工作步骤和内容，应符合以下规定：
安全性的鉴定评级，应按构件、子单元和鉴定单元分三个层次评定。每一层次分为四个安全性等级，从第一层次的构件开始，逐层进行，并应符合以下规定：
单个构件应按本标准附录C划分，并应根据构件各检查项目评定结果，确定单个构件等级；
应根据子单元各检查项目及各构件集的评定结果，确定子单元等级；
应根据各子单元的评定结果，确定鉴定单元等级。
各层次审查评估评级，应以层次安全性的评定结果为依据确定。
[bookmark: _Toc195695786]结构验算
结构上作用应经调查或检测核实，符合现行国家标准《住宅建筑可靠性鉴定标准》GB50292的规定。
结构构件材料强度标准值选取应符合现行国家标准《住宅建筑可靠性鉴定标准》GB50292的规定。
结构构件几何尺寸应按现场的检测结果取用，当施工偏差在施工质量验收规范允许范围之内时，可按设计值取用。
钢筋混凝土结构构件配筋的直径、数量、间距和保护层厚度应按现场的检测结果取用，当构件配筋的间距和保护层厚度施工偏差在施工质量验收规范允许范围之内时，可按设计值取用。
结构分析中所采用的各种简化和近似假定，应有理论或试验依据，或经工程实践验证。所采用的计算模型应符合结构的实际工作状况和构造状况，计算结果的准确程度应符合工程的精度要求。
构件内力组合设计值应符合现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB50009和《工程结构通用规范》GB55001的规定。
构件变形、缺陷、损伤的影响应按以下原则确定：
对于超过允许限值的构件变形，应考虑产生附加的作用效应；
对于混凝土结构和砌体结构的开裂构件，应考虑其刚度的降低；
对于可以量化的构件损伤或缺陷，可扣除损伤或缺陷后的截面尺寸考虑，并宜单独进行构件的承载力验算；
对于不能量化的构件损伤或缺陷，或虽能量化但不能在构件承载力验算中考虑其影响时，可先按无损伤或缺陷的构件计算其构件承载力，再根据损伤或缺陷程度评价其对承载力的影响程度，确定构件承载力。
[bookmark: _Toc195695787]构件审查评估
一般要求
当需通过荷载试验评估结构构件的安全性时，应按现行有关标准执行。当检验结果表明，其承载能力符合设计和规范要求时，可根据其完好程度，定为au级或bu级；当承载能力不符合设计和规范要求，可根据其严重程度，定为cu级或du级。
当建筑物中的构件同时符合以下条件时，可不参与鉴定。当有必要给出构件的安全性等级时，可根据其实际完好程度定为au级或bu级。
构件未受结构性改变、修复、修理，或用途、使用条件改变的影响；
构件未遭明显的损坏；
构件工作正常，且不怀疑其安全性不足；
在下一目标使用年限内，构件所承受的作用和所处的环境，与过去相比不会发生显著变化。
砌体结构构件
砌体结构构件的审查评估，应按承载能力、构造、不适于承载的位移和裂缝或其他损伤等四个检查项目，分别评定每一受检构件等级，并取其中最低一级作为构件的安全性等级。
当按承载能力评定砌体结构构件的安全性等级时，分别评定每一验算项目的等级，并应取其中最低等级作为构件承载能力的安全性等级。
当按连接及构造评定砌体结构构件的安全性等级时，应按表1的规定分别评定每个检查项目的等级，并应取其中最低等级作为构件的安全性等级。
砌体结构构件安全性等级
	检查项目
	au级或bu级
	cu级或du级

	墙、柱的高厚比
	符合国家现行有关规范的规定
	不符合国家现行相关规范的规定，且已超过现行国家标准《砌体结构设计规范》GB50003规定限值的10%

	连接及构造
	连接及砌筑方式正确，构造符合国家现行相关规范规定，无缺陷或仅有局部的表面缺陷，工作无异常
	连接及砌筑方式不当，构造有严重缺陷，已导致构件或连接部位开裂、变形、位移或松动，或已造成其他损坏


当砌体结构构件安全性按不适于承载的位移或变形评定时，应符合以下规定：
对墙、柱的水平位移或倾斜，当其实测值大于评定结果，应按以下规定评级：
当位移与整个结构有关，应取与上部承重结构相同的级别作为墙、柱的水平位移等级；
当位移为孤立事件时，应在其承载能力验算中考虑此附加位移的影响；当验算结果不低于bu级时，可定为bu级；当验算结果低于bu级时，应根据其实际严重程度定为cu级或du级。
当位移尚在发展时，应直接定为du级。
除带壁柱墙外，对偏差或其他使用原因造成的柱的弯曲，当其矢高实测值大于柱的自由长度的1/300时，应在其承载能力验算中计入附加弯矩的影响；
对拱或壳体结构构件出现的以下位移或变形，可根据其实际严重程度定为cu级或du级：
拱脚或壳的边梁出现水平位移；
拱轴线或筒拱、扁壳的曲面发生变形。
当砌体结构的承重构件出现以下受力裂缝时，应视为不适于承载的裂缝，根据其严重程度评为cu级或du级：
桁架、主梁支座下的墙、柱的端部或中部，出现沿块材断裂(贯通)的竖向裂缝或斜裂缝；
空旷房屋承重外墙的变截面处，出现水平裂缝或沿块材断裂的斜向裂缝；
砖砌过梁的跨中或支座出现裂缝；或虽未出现肉眼可见的裂缝，但发现其跨度范围内有集中荷载；
筒拱、双曲筒拱、扁壳等的拱面、壳面，出现沿拱顶母线或对角线的裂缝；
拱、壳支座附近或支承的墙体上出现沿块材断裂的斜裂缝；
其他明显的受压、受弯或受剪裂缝。
当砌体结构、构件出现以下非受力裂缝时，应视为不适于承载的裂缝，根据其实际严重程度评为cu级或du级。
纵横墙连接处出现通长的竖向裂缝；
承重墙体墙身裂缝严重，且最大裂缝宽度已大于5 mm；
独立柱已出现宽度大于1.5 mm的裂缝，或有断裂、错位迹象；
其他显著影响结构整体性的裂缝。
当砌体结构、构件存在可能影响结构安全的损伤时，应根据其严重程度直接定为cu级或du级。
混凝土结构构件
混凝土结构构件的审查评估，应按承载能力、构造、不适于承载的位移或变形、裂缝或其他损伤等四个检查项目，分别评定每一受检构件的等级，并取其中最低等级作为构件安全性等级。
当按承载能力评定混凝土结构构件安全性等级时，分别评定每一验算项目的等级，应取其中最低等级作为构件承载能力的安全性等级。
当按构造评定混凝土结构构件的安全性等级时，应按表2的规定分别评定每个检查项目的等级，并取其中最低等级作为构件构造的安全性等级。
混凝土结构构件安全性等级
	[bookmark: _Hlk195628893][bookmark: OLE_LINK3]检查项目
	au级或bu级
	cu级或du级

	结构构造
	结构、构件的构造合理，符合国家现行相关规范要求
	结构、构件的构造不当，或有明显缺陷，不符合国家现行相关规范要求

	连接或节点构造
	连接方式正确，构造符合国家现行相关规范要求，无缺陷，或仅有局部的表面缺陷，工作无异常
	连接方式不当，构造有明显缺陷，已导致焊缝或螺栓等发生变形、滑移、局部拉脱、剪坏或裂缝

	受力预埋件
	构造合理，受力可靠，无变形、滑移、松动或其他损坏
	构造有明显缺陷，已导致预埋件发生变形、滑移、松动或其他损坏


当混凝土结构构件的安全性按不适于承载的位移或变形评定时，应符合以下规定：
对桁架的挠度，当其实测值大于其计算跨度的1/400时，应验算其承载能力；验算时，应考虑由位移产生的附加应力的影响，并按以下规定评级：
当验算结果不低于bu级，仍可定为bu级；
当验算结果低于bu级时，应根据其实际严重程度定为cu级或du级。
对除桁架外其他混凝土受弯构件不适于承载的变形的评定，应按表3的规定评级；
对柱顶的水平位移，当其实测值大于限值时，应按以下规定评级：
当位移与整个结构有关，应根据评定结果，取与上部承重结构相同的级别作为柱的水平位移等级；
当位移为孤立事件，应在柱承载能力验算中考虑此附加位移的影响；
若位移尚在发展，应直接定为du级。
除桁架外其他混凝土受弯构件不适于承载的变形的评定
	[bookmark: OLE_LINK4]检查项目
	构件类别
	cu级或du级

	挠度
	主要受弯构件———主梁、托梁等
	＞l0/200

	
	一般受弯构件
	l0≤7m
	＞l0/120或＞47m

	
	
	7m＜l0≤9m
	＞l0/150或＞50m

	
	
	l0＞9m
	＞l0/180

	侧向弯曲的矢高
	预制屋面梁或深梁
	＞l0/400

	1.表中l0为计算跨度；
2.评定结果取cu级或du级，应根据其实际严重程度确定。


混凝土结构构件不适于承载的裂缝宽度的评定，应按表4的规定进行评级，并应根据其实际严重程度定为cu级或du级。
混凝土结构构件不适于承载的裂缝宽度的评定
	检查项目
	环境
	构件类别
	cu级或du级

	受力主筋处的弯曲裂缝、一般弯剪裂缝和受拉裂缝宽度(mm)
	室内正常环境
	钢筋混凝土
	主要构件
	＞0.50

	
	
	
	一般构件
	＞0.70

	
	
	预应力混凝土
	主要构件
	＞0.20(0.30)

	
	
	
	一般构件
	＞0.30(0.50)

	
	高湿度环境
	钢筋混凝土
	任何构件
	＞0.40

	
	
	预应力混凝土
	
	＞0.10(0.20)

	剪切裂缝和受压裂缝
	任何环境
	钢筋混凝土或预应力混凝土
	出现裂缝

	1.剪切裂缝指斜拉裂缝和斜压裂缝；
2.高湿度环境指露天环境、开敞式房屋易遭飘雨部位、经常受蒸汽或冷凝水作用的场所以及与土壤直接接触的部件等；
3.限值适用于热轧钢筋配筋的预应力混凝土构件；
4.裂缝宽度以表面测量值为准。


当混凝土结构构件出现以下情况之一的非受力裂缝时，也应视为不适于承载的裂缝，并应根据其实际严重程度定为cu级或du级：
因主筋锈蚀或腐蚀，导致混凝土产生沿主筋方向开裂、保护层脱落或掉角。
因温度、收缩等作用产生的裂缝，其宽度已超过本文件规定的弯曲裂缝宽度值50%，且分析表明已显著影响结构的受力。
当混凝土结构构件同时存在受力和非受力裂缝时，应分别评定其等级，并取其中较低等级作为构件的裂缝等级。
当混凝土结构构件有较大范围损伤时，应根据其实际严重程度直接定为cu级或du级。
钢结构构件
钢结构构件的审查评估，应按承载能力、构造以及不适于承载的位移或变形等三个检查项目，分别评定每一受检构件等级；钢结构节点、连接域的审查评估，应按承载能力和构造两个检查项目，分别评定每一节点、连接域等级；对冷弯薄壁型钢结构、轻钢结构、钢桩以及地处有腐蚀性介质的工业区，或高湿、临海地区的钢结构，应以不适于承载的锈蚀作为检查项目评定其等级，然后取其中最低等级作为构件的安全性等级。
当按承载能力评定钢结构构件的安全性等级时，应分别评定每一验算项目的等级，并应取其中最低等级作为构件承载能力的安全性等级。节点、连接域的验算应包括其板件和连接的验算。
当按构造评定钢结构构件的安全性等级时，应按表5的规定分别评定每个检查项目的等级，并应取其中最低等级作为构件构造的安全性等级。
按构造评定的钢结构构件安全性等级
	检查项目
	au级或bu级
	cu级或du级

	构件构造
	构件组成形式、长细比或高跨比、宽厚比或高厚比等符合国家现行相关规范规定;无缺陷，或仅有局部表面缺陷;工作无异常
	构件组成形式、长细比或高跨比、宽厚比或高厚比等不符合国家现行相关规范规定;存在明显缺陷，已影响或显著影响正常工作

	节点、连接构造
	节点构造、连接方式正确，符合国家现行相关规范规定;构造无缺陷或仅有局部的表面缺陷，工作无异常
	节点构造、连接方式不当，不符合国家现行相关规范规定;构造有有明显缺陷，已影响或显著影响正常工作

	1.构造缺陷包括施工遗留的缺陷，对焊缝系指夹渣、气泡、咬边、烧穿、漏焊、少焊、未焊透以及焊脚尺寸不足等，对铆钉或螺栓系指漏铆、漏栓、错位、错排及掉头等，其他施工遗留的缺陷根据实际情况确定；
2.节点、连接构造的局部表面缺陷包括焊缝表面质量稍差、焊缝尺寸稍有不足、连接板位置稍有偏差等；节点、连接构造的明显缺陷包括焊接部位有裂纹，部分螺栓或铆钉有松动、变形、断裂、脱落或节点板、连接板、铸件有裂纹或显著变形等。


当钢结构构件的安全性按不适于承载的位移或变形评定时，应符合以下规定：
对桁架、屋架或托架的挠度，当其实测值大于桁架计算跨度的1/400时，应验算其承载能力。验算时，应考虑由于位移产生的附加应力的影响，并按以下原则评级：
当验算结果不低于bu级时，仍定为bu级，但宜附加观察使用一段时间的限制；
当验算结果低于bu级时，应根据其实际严重程度定为cu级或du级。
对桁架顶点的侧向位移，当其实测值大于桁架高度的1200，且有可能发展时，应定为cu级或du级；
对其他钢结构受弯构件不适于承载的变形的评定，应按表6的规定评级。
其他钢结构受弯构件不适于承载的变形的评定
	检查项目
	构件类别
	cu级或du级

	挠度
	主要构件
	网架屋盖的短向
	＞ls/250，且可能发展

	
	
	网架楼盖的短向
	＞ls/200，且可能发展

	
	
	主梁、托梁
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	一般构件
	其他梁
	＞l0/150

	
	
	檩条梁
	＞l0/100

	侧向弯曲的矢高
	深梁
	＞l0/400

	
	一般实腹梁
	＞l0/350

	l0为构件计算跨度；
ls为网架短向计算跨度。


对柱顶的水平位移或倾斜，当其实测值大于限值时，应按以下规定评级：
当位移与整个结构有关时，取与上部承重结构相同的级别作为柱的水平位移等级；
当位移为孤立事件时，应在柱的承载能力验算中考虑此附加位移的影响；
当位移在发展时，应直接定为du级。
对偏差超限或其他使用原因引起的柱、桁架受压弦杆的弯曲，当弯曲矢高实测值大于柱的自由长度的1/660时，应在承载能力的验算中考虑其所引起的附加弯矩的影响；
对钢桁架中有整体弯曲变形，但无明显局部缺陷的双角钢受压腹杆，其整体弯曲变形不大于限值时，其安全性可根据实际完好程度评为au级或bu级；若整体弯曲变形已大于表规定的限值时，应根据实际严重程度评为cu级或du级。
当钢结构构件的安全性按不适于承载的锈蚀评定时，应按剩余的完好截面验算其承载能力，并同时兼顾锈蚀产生的受力偏心效应。
对钢索构件的安全性评定，应按以下补充项目评级：
索中有断丝，当断丝数不超过索中钢丝总数的5%时，可定为cu级；当断丝数超过5%时，应定为du级；
索构件发生松弛，应根据其实际严重程度定为cu级或du级；
对以下情况，应直接定为du级：
索节点锚具出现裂纹；
索节点出现滑移；
索节点锚塞出现渗水裂缝。
对钢网架结构的焊接空心球节点和螺栓球节点的审查评估，应按以下项目评级：
空心球壳出现可见的变形时，应定为cu级；
空心球壳出现裂纹时，应定为du级；
螺栓球节点的筒松动时，应定为cu级；
螺栓未能按设计要求的长度拧入螺栓球时，应定为du级；
螺栓球出现裂纹，应定为du级；
螺栓球节点的螺栓出现脱丝，应定为du级。
对摩擦型高强度螺栓连接，当其摩擦面有翘曲，未能形成闭合面时，应直接定为cu级。
对大跨度钢结构支座节点，当铰支座不能实现设计所要求的转动或滑移时，应定为cu级；当支座的焊缝出现裂纹、锚栓出现变形或断裂时，应定为du级。
对橡胶支座，当橡胶板与螺栓或锚栓发生挤压变形时，应定为cu级；当橡胶支座板相对支承柱或梁顶面发生滑移时，应定为cu级；当橡胶支座板严重老化时，应定为du级。
木结构构件
木结构构件的审查评估，应按承载能力、构造、不适于承载的位移或变形、裂缝以及危险性的腐朽和虫蛀等六个检查项目，分别评定每一受检构件等级，并取其中最低等级作为构件的安全性等级。
当按承载能力评定木结构构件及其连接的安全性等级时，应分别评定每一验算项目的等级，并应取其中最低等级作为构件承载能力的安全性等级。
当按构造评定木结构构件的安全性等级时，应分别评定每个检查项目的等级，并应取其中最低等级作为构件构造的安全性等级。
当木结构构件具有以下斜率的斜纹理或斜裂缝时，应根据其严重程度定为cu级或du级：
对受拉构件及拉弯构件籽＞10%；
对受弯构件及偏压构件籽＞15%；
对受压构件籽＞20%。
当封入墙、保护层内的木构件或其连接已受潮时，即木材尚未腐朽，应直接定为cu级。
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