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底板大体积混凝土施工技术规范
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[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了底板大体积混凝土施工的一般要求、材料及主要机具、施工条件、施工工艺、质量要求及验收、成品保护、安全与环保。
本文件适用底板大体积混凝土施工工作。
[bookmark: _Toc67044877][bookmark: _Toc67047419][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc67053158][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc67066420][bookmark: _Toc66981426][bookmark: _Toc67071481][bookmark: _Toc67079598][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc67082539][bookmark: _Toc66899196][bookmark: _Toc67069579][bookmark: _Toc70518823][bookmark: _Toc68870196][bookmark: _Toc67305563][bookmark: _Toc194907273][bookmark: _Toc181385126][bookmark: _Toc181688431][bookmark: _Toc74150047][bookmark: _Toc181366640][bookmark: _Toc192602996][bookmark: _Toc194043777][bookmark: _Toc195194521][bookmark: _Toc181378018][bookmark: _Toc111033571][bookmark: _Toc194335128][bookmark: _Toc194910795][bookmark: _Toc181719682][bookmark: _Toc111033545][bookmark: _Toc181969850][bookmark: _Toc68869490][bookmark: _Toc181689763][bookmark: _Toc192602863][bookmark: _Toc109647441][bookmark: _Toc181779118][bookmark: _Toc72853456][bookmark: _Toc195256016][bookmark: _Toc68855873][bookmark: _Toc74142079][bookmark: _Toc192665569][bookmark: _Toc192686337][bookmark: _Toc192780761][bookmark: _Toc74226209][bookmark: _Toc194916737][bookmark: _Toc181380506]规范性引用文件
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GB 8076 混凝土外加剂
GB/T 50081 混凝土物理力学性能试验方法标准
GB/T 50107 混凝土强度检验评定标准
GB 50119 混凝土外加剂应用技术规范
GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范
GB 50496 大体积混凝土施工标准
GB 50870 建筑施工安全技术统一规范
GB/T 50905 建筑工程绿色施工规范
GB 55034 建筑与市政施工现场安全卫生与职业健康通用规范
GB 55037 建筑防火通用规范
JGJ 46 施工现场临时用电安全技术规范
JGJ 52 普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准
JGJ 55 普通混凝土配合比设计规程
JGJ 63 混凝土用水标准
[bookmark: _Toc195194522][bookmark: _Toc194910796][bookmark: _Toc194043778][bookmark: _Toc194907274][bookmark: _Toc195256017][bookmark: _Toc194916738][bookmark: _Toc194335129]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532][bookmark: _Toc181366643][bookmark: _Toc181378021][bookmark: _Toc181380509][bookmark: _Toc181385129]下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK2]
大体积混凝土 mass concrete
混凝土结构物实体最小尺寸不小于1 m的大体量混凝土，或预计会因混凝土中的胶凝材料水化引起的温度变化和伸缩而导致有害裂缝产生的混凝土。

凝胶材料 cementitious material
制成混凝土的硅酸盐水泥与活性矿物掺合料的总称。
[bookmark: _Toc192602865][bookmark: _Toc192602998][bookmark: _Toc195194523][bookmark: _Toc194907275][bookmark: _Toc194910797][bookmark: _Toc192665571][bookmark: _Toc194335130][bookmark: _Toc194916739][bookmark: _Toc194043779][bookmark: _Toc192686339][bookmark: _Toc192780763][bookmark: _Toc195256018]一般要求
施工单位应根据设计文件和施工组织设计的要求制定具体的施工方案，并应经监理单位审核批准后组织实施。
施工单位应保证施工资料真实、有效、完整和齐全。
施工前，应根据结构类型、特点和施工条件，确定施工工艺，并应做好各项准备工作。
各工序的施工，应在前一道工序质量检查合格后进行。
施工现场模板存放、钢筋加工、料具码放等场地应根据用途进行硬化。
混凝土运输应符合下列规定：
混凝土宜采用搅拌运输车运输，运输车辆应符合国家标准的规定；
运输过程中应保证混凝土拌合物的均匀性和工作性；
应采取保证连续供应的措施，并应满足现场施工的需要。
混凝土供方应提供混凝土运输单、混凝土配合比通知单、混凝土质量合格证、基本性能试验报告等资料。
夏季施工应采取对砂石等原材料覆盖、冰水拌制混凝土等技术措施控制混凝土入模温度低于28 ℃，以降低混凝土构件核心温度。
严冬施工可不掺防冻剂，应适当增加混凝土输送泵数量，防止混凝土流浆、留槎受冻。
雨期施工应对混凝土搅拌、施工设备和浇筑作业采取防雨措施，及时在结构合理部位留置施工缝，不宜进行混凝土露天浇筑。
当大风天气浇筑混凝土时，在作业面应采取挡风措施，并应增加混凝土表面的抹压次数，应及时覆盖塑料薄膜和保温材料。
大体积混凝土可采用60 d或90 d的强度作为混凝土配合比、混凝土强度评定及工程验收的依据。
[bookmark: _Toc194916740][bookmark: _Toc195194524][bookmark: _Toc194910798][bookmark: _Toc195256019]材料及主要机具
材料
[bookmark: OLE_LINK3]水泥应选用水化热低的通用硅酸盐水泥，3 d水化热不宜大于250 kJ/kg，7 d水化热不宜大于280 kJ/kg；当选用GB 175-2023中规定的52.5强度等级水泥时，7 d水化热宜小于300 kJ/kg；水泥的各项性能应符合GB 175-2023的规定。
骨料选择应符合JGJ 52的规定，并：
1. 粗骨料应选用非碱活性材料，并连续级配，粒径宜为5.0 mm～31.5 mm，并应连续级配，含泥量不应大于%；
细骨料应优先采用中砂，细度模数宜大于2.3，含泥量不应大于3%。
外加剂应符合GB 8076和GB 50119的规定。外加剂的品种、量应根据材料试验确定。耐久性要求较高或寒冷地区的大体积混凝土，宜采用引气剂或引气减水剂。
混凝土拌合用水应符合JGJ 63的规定。
混凝土配合比应符合GB 50496 和JGJ 55的规定。
对同时供应同一工程分项的预拌混凝土，胶凝材料和外加剂、配合比应一致，制备工艺和质量控制水平应基本相同。
混凝土拌合物运输应采用混凝土搅拌运输车，运输车应根据施工现场实际情况具有防晒、防雨和保温措施。
主要机具
主要机具应准备混凝土运输车、混凝土泵、泵车及钢、软泵管、塔吊、流动电箱、插入式振捣器、抹平机、小型水泵、泥浆泵、空压机、手推车、串筒、溜槽、吊斗、胶管、铁锹、钢钎、刮杠、抹子等。
测温专用机具应准备电子测温仪和测温元件或温度计和测温埋管等。
根据混凝土浇筑的面积应准备好足够的保温保湿材料。
[bookmark: _Toc195194525][bookmark: _Toc194910799][bookmark: _Toc194916741][bookmark: _Toc195256020]施工条件
应与预拌混凝土供应单位签订技术合同。合同中应明确注明主要技术条件，包括强度等级、水泥品种、砂率、胶凝材料用量、入模温度、初凝时间、坍落度、碱、氯化物含量要求、外加剂及掺合料品种等。当单一混凝土生产单位不能满足混凝土供应量要求时，可根据需要由多家混凝土生产单位联合供料，但应事先统一原材料品种及产地、统一配合比等。
应保证在浇筑期间不因天气原因中断施工或影响混凝土浇筑质量。
应做好后浇带的堵挡工作、快易收口网分块，止水钢板、止水带、止水条等应安放就位。钢筋、预埋件等尺寸、规格、数量和位置应正确，固定应牢固，板支撑应稳定。浇筑前应清理基础底板、地梁、墙柱内残留杂物。模板轴线尺寸、标高等均应验收完毕。标高控制线应按方案要求设置完毕。各工种应自检合格后，办理隐、预检、交接检，并应填写混凝土浇灌申请书。浇筑申请得到批准，会同监理、技术、质检部门对第一车混凝土进行质量鉴定。
浇筑混凝土的架子、马道应支搭完毕，并有良好的安全措施。
混凝土测温监控设备的标定调试应正常，保温材料应齐备，并应派专人负责测温作业管理。
电源、线路应检查准备好，做好照明准备工作。混凝土浇筑过程中，应保证水、电、照明不中断。必要时在现场配电室附近布置临时发电机，搭设好隔音棚。
应配备足够数量的计量器具、试验器具、振捣器等，并检验合格。操作者应具有完好的绝缘手段。
混凝土泵设置处场地应平整坚实、供料方便，宜靠近浇筑地点、便于配管，接近排水设施和供水、供电方便。在混凝土泵作业范围内，不应有高压线等障碍物。
现场地泵、泵管和布料杆应安装到位、牢固可靠，泵管支架应有足够的强度和刚度。所有机具在浇筑前应进行检查和试运行，确定其工作状态良好。
现场应有统一的指挥和协调，应落实与作业面、混凝土供应单位及泵工各方通讯确保畅通。
场内运输道路应平坦，避免车辆拥挤堵塞。应加强现场指挥和调度，清理场内闲杂车辆及人员。在进出场口应设置交通协调人员，负责协调运输的进、出场以及运输与社会车辆关系。浇筑场内应设置交通指挥人员，负责指挥进场运输的走向、错车、停车。浇筑场内应设置调度人员，负责调度进场的运输车辆停靠在适宜的拖式泵边，以防出现窝泵、抢泵的情况。
[bookmark: _Toc194916742][bookmark: _Toc195194526][bookmark: _Toc195256021][bookmark: _Toc194335132][bookmark: _Toc194043781][bookmark: _Toc194907277][bookmark: _Toc194910800]施工工艺
工艺流程
应按图1的流程进行。
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底板大体积混凝土施工工艺流程
混凝土浇筑
混凝土浇筑前应完成下列工作：
1. 隐蔽工程验收和技术复核；
对操作人员进行技术交底；
根据施工方案中的技术要求，检查并确认施工现场具备实施条件；
施工单位填报混凝土浇灌申请书，并经监理单位签认。
混凝土宜采用泵送方式和二次振捣工艺。采用多条输送泵管浇筑时，输送泵管刚距不宜大于10 m，并宜由远及近浇筑。
混凝土泵开始泵送时，泵送速度宜放慢，油压变化应在允许范围内，待泵送顺利后，用正常速度进行泵送。采用多泵同时进行大体积混凝土浇筑施工时，混凝土起始供应不得过急，每台泵应按顺序逐一启动，待泵送顺利后，启动下一台泵。
采用布料杆输送浇筑时，应根据布料杆工作半径确定布料点数量，各布料点浇筑速度应保持均衡。
宜先浇筑深坑部分再浇筑大面积基础部分。
混凝土浇筑可按图2要求根据面积大小和混凝土供应能力宜采取全面分层、分段分层或斜面分层连续浇筑，分层厚度宜为300 mm～500 mm 且不应大于振捣器长1.25倍。分段分层宜采取踏步式分层推进，按从远至近布灰，踏步宽宜为1.5 m～2.5 m。斜面分层浇灌每层厚宜为300 mm-350 mm，坡度宜取1:6-1:7。
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标引序号说明：
1——新浇筑的混凝土； 
2——浇筑方向。
底板大体积混凝土浇筑方式
全面分层连续浇筑或斜面分层连续浇筑，应缩短间歇时间，并应在前层混凝土初凝之前将次层混凝土浇筑完毕。层间间歇时间不应大于混凝土初凝时间。混凝土初凝时间应通过试验确定。当层间间歇时间超过混凝土初凝时间时，层面应按施工缝处理。
当采用溜槽浇筑混凝土时应制定专项施工方案。
混凝土的浇灌应连续、有序，宜减少施工缝。
当采取分层间歇浇筑混凝土时，水平施工缝的处理：
1. 在已硬化的混凝土表面，应清除表面的浮浆、松动的石子及软弱混凝土层；
在上层混凝土浇筑前，应采用清水冲洗混凝土表面的污物，并应充分润湿，但不应有积水；
新浇筑混凝土应振捣密实，并应与先期浇筑的混凝土紧密结合。
混凝土浇筑顺序：
1. 全面分层法在整个基础内全面分层浇筑混凝土，第一层全面浇筑完毕回来浇筑第二层时，第一层浇筑的混凝土应未初凝；如此逐层进行，直至浇筑完成。施工时宜从短边开始，沿长边进行，构件长度超过20 m时可分为两段，宜中间向两端或两端向中间同时进行；
分段分层法混凝土应从底层开始浇筑，进行一定距离后回来浇筑第二层，如此依次向前浇筑以上各分层；
应从浇筑层的下端开始，逐渐上移；
局部厚度较大时应先浇深部混凝土，然后再根据混凝土的初凝时间确定上层混凝土浇筑的时间间隔。
集水坑内混凝土的浇筑：
1. 根据大体积混凝土浇筑速度、范围，应提前进行临近集水坑底、吊帮模板内泵送混凝土浇筑，并振捣密实。将集水坑混凝土浇筑至与大底板平齐；
较深的集水坑宜采用间歇浇筑的方法，模板做成整体式并预先架立好，先将底坑底板浇至与模板底平，待坑底混凝土可以承受坑壁混凝土反压力时，再浇筑地底坑壁混凝土，应保证坑底标高与衔接质量；
底板浇筑顺序宜由长度方向从一端向另一端浇筑推进，或由两端向中间浇筑。集水坑壁应形成环形回路分层浇筑。集水坑侧壁混凝土浇筑时，应采用对称浇筑的方法，确保侧壁模板受力均匀。
浇筑时，应在下一层混凝土初凝之前浇筑上一层混凝土，避免产生冷缝。
浇筑时，每条泵管宜配备2条到4条振捣器。使混凝土自然缓慢流动，然后全面振捣。根据混凝土泵送时自然形成的坡度，应在每步混凝土前后各布置两台振捣器。第一道布置在混凝土卸料点，解决上部混凝土的振实，第二道布置在混凝土坡角处，解决下部混凝土的密实，随着混凝土浇筑工作的向前推进，振捣器相应跟上，保证混凝土流淌处及各点不漏振。
振捣混凝土应使用高频振捣器，振捣器的插点间距应为1.5倍振捣器的作用半径，防止漏振。斜面推进时振捣器应在坡脚与坡顶处插振。
振捣混凝土时，振捣器应均匀地插拔，应插入下层混凝土50 mm左右，每点振捣时间10 s～15 s以混凝土泛浆不再溢出气泡为准，不得过振。
大体积混凝土底板与侧墙相连接的施工缝，当有防水要求时，宜采取钢板止水带等处理措施。
在大体积混凝土浇筑过程中，应采取措施防止受力钢筋、定位筋、预埋件等移位和变形，并应及时清除混凝土表面泌水。
混凝土的表面处理
在混凝土浇筑到底板顶标高后应用大杠刮平混凝土表面，待混凝土收水后，再用木抹子搓平，墙、柱四周150 mm范围内用铁抹子压光。
初凝前宜用木抹子搓平，以闭合收缩裂缝，然后覆盖塑料薄膜进行养护。必要时，可在混凝土终凝前1 h～2 h进行多次抹压处理，在混凝土表面配置抗裂钢筋网片。
对于露筋、蜂窝、孔洞、夹渣等外表缺陷，应凿除胶结不牢固部分的混凝土，清理表面，洒水湿润后应用1:2～1:2.5水泥砂浆抹平。
混凝土的养护
大体积混凝土应专人负责保温保湿养护工作，并进行测试记录。
混凝土浇筑完毕后，在初凝前宜立即进行覆盖或喷雾养护工作。
混凝土保温材料可采用塑料薄膜、土工布、麻袋、阻燃保温被等，必要时，可搭设挡风保温棚或遮阳降温棚。
应根据热工计算确定保温养护措施，在保温养护中，应现场监测混凝土浇筑体的里表温差和降温速率，当实测结果不满足温控指标要求时，应及时调整保温养护措施。
塑料薄膜、阻燃保温被应叠缝、骑马铺放，以减少水分的散发。对边缘、棱角部位的保温层厚度可增加到2倍，加强保温养护。
保湿养护持续时间不应少于14 d，应经常检查塑料薄膜或养护剂涂层的完整情况，并应保持混凝土表面湿润。
保温覆盖层拆除应分层逐步进行，当混凝土表面温度与环境最大温差小于20 ℃时，可全部拆除。
混凝土拆模后地下结构应及时回填土，并采取预防寒流袭击、突然降温和剧烈干燥等措施。
温度监测与控制
大体积混凝土施工温控指标：
1. 混凝土入模温度不宜大于30 ℃，混凝土浇筑体在入模温度基础上的温升值不宜大于50；
在覆盖养护或带模养护阶段，混凝土浇筑体表面以内40 mm～100 mm位置处的温度与混凝土浇筑体表面温度差值不应大于25。结束覆盖养护或拆模后，混凝土浇筑体表面以内40 mm～100 mm位置处的温度与环境温度差值不应大于25；
混凝土浇筑体内部相邻两测温点的温度差值不应大于25；
混凝土浇筑体降温速率不宜大于2.0/d。
测温元件的选择宜满足下列要求：
1. 25 ℃环境下测试误差不超过0.3 ℃；
测试范围-30 ℃～150 ℃；
绝缘电阻大于500 MΩ。
应变测试元件的选择宜满足下列要求：
1. 测试误差不超过1.0 με；
测试范围-1000 με～1000 με；
绝缘电阻大于500 MΩ。
测试元件的安装和保护：
1. 安装前测试元件应进行水下1 m浸泡试验，24 h不损坏；
安装位置应准确，元件应固定牢固，并与钢筋等金属体绝缘；
测试元件引出线应集中布置，并加以保护；
混凝土浇筑和振捣时不得直接冲击测试元件及引出线。
测温点布置：
1. 宜选择具有代表性的两个交叉竖向剖面进行测温，竖向剖面交叉位置宜通过基础中部区域；
每个竖向剖面的周边及内部应设置测温点，两个竖向剖面交叉处应设置测温点；混凝土浇筑体表面测温点应设置在保温覆盖层底部或模板内侧表面，并应与两个剖面上的周边测温点位置及数量对应；环境测温点不应少于2处；
每个剖面的周边测温点应设置在混凝土浇筑体表面以内40 mm～100 mm位置处；每个剖面的测温点宜竖向、横向对齐；每个剖面竖向设置的测温点不应少于3处，间距不应小于0.4 m，且不宜大于1.0 m；每个剖面横向设置的测温点不应少于4处，间距不应小于0.4 m，且不应大于10 m。
测温点应在平面图上编号，并在现场明示编号标志，便于他人检查。
升温阶段可适当散热，减低温升峰值，当升温速率减缓时，应及时增加保温措施，避免表面温度快速下降。
混凝土测温：
1. 宜根据每个测温点被混凝土初次覆盖时的温度确定各测温点部位混凝土的入模温度；
浇筑体周边表面以内测温点、浇筑体表面测温点、环境测温点的测温，应与混凝土浇筑、养护过程同步进行；
应按测温频率要求及时提供测温报告，测温报告应包含各测温点的温度数据、温差数据、代表点位的温度变化曲线、温度变化趋势分析等内容；
混凝土浇筑体表面以内40 mm～100 mm位置的温度与环境温度差值小于20时，可停止测温。
大体积混凝土测温频率：
1. 第一天至第四天，每4 h不应少于一次；
第五天至第七天，每8 h不应少于一次；
第七天至测温结束，每12 h不应少于一次。
测温记录应及时反馈现场技术部门。
使用普通玻璃温度计测温时，测温管端应用软木塞封堵，只允许在放置或取出温度计时打开。温度计应系线绳垂吊到管底，停留不少于3 min后取出并迅速查看记录温度值。
使用建筑电子测温仪测温时，附着于钢筋上的半导体传感器应与钢筋隔离，保护测温探头的导线接口不受污染，不受水浸，接入测温仪前应擦拭干净，保持干以防短路。也可事先埋管，管内插入可周转使用的传感器测温。
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质量要求
大体积混凝土的原材料、配合比和坍落度应符合设计要求。
大体积混凝土的抗压强度和抗渗压力应满足设计要求。
大体积混凝土的变形缝、施工缝、后浇带、加强带、埋设件等设置和构造应满足设计要求，不应渗漏。
补偿收缩混凝土的抗压强度、抗渗压力与混凝土的膨胀率应满足设计要求。
混凝土不应有过振、漏振现象。
大体积混凝土浇筑面的标高应按放线人员测定的标高控制。
大体积混凝土的含碱量、氯化物含量应在规定范围内。
混凝土坍落度应控制在190 mm±10 mm。
大体积混凝土不应有漏筋、蜂窝、孔洞、夹渣、疏松、裂缝、麻面、掉皮、起砂、棱角不直、翘曲不平和飞边凹肋等外表缺陷，构件连接处不应出现连接钢筋、连接件松动等影响结构传力性能的缺陷。
需检查允许偏差的项目、要求和检验方法应符合表1的规定。




允许偏差项目、要求和检验方法
	项目
	允许偏差/mm
	检验方法

	轴线位置
	基础
	15
	钢尺检查

	
	独立
	10
	

	垂直度
	层高
	≤5 m
	8
	经纬仪或吊线、钢尺检查

	
	
	＞5 m
	10
	

	
	全高
	H/1000，且≤30
	

	截面尺寸
	＋8，-5
	钢尺检查

	表面平整度
	8
	2 m靠尺和塞尺检查

	预埋设施中心线位置
	预埋件
	10
	钢尺检查

	
	预埋螺栓
	5
	

	
	预埋管
	5
	

	预留洞中心线位置
	15
	钢尺检查
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在底板大体积混凝土施工过程中，应及时进行自检、互检和交接检，其质量不应低于GB 50204的有关规定。对检查中发现的质量问题，应及时处理。
在混凝土结构施工过程中，对隐蔽工程应进行验收，对重要工序和关键部位应加强质量检查或进行测试，并应做出详细记录，同时宜留存图像资料。
混凝土结构工程施工使用的材料、产品和设备，应符合国家标准、设计文件和施工方案的规定。
原材料、半成品和成品进场时，应对其规格、型号、外观和质量证明文件进行检查，并应按GB 50204等的规定进行检验。对来源稳定且连续检验合格，或经产品认证符合要求的产品，进场时可按本规范的有关规定放宽检验。
材料进场后，应按种类、规格、批次分开贮存与堆放，并应标识明晰。贮存与堆放条件不应影响材料品质。
混凝土结构施工前，施工单位应制订检测和试验计划，并应经监理（建设）单位批准后实施。监理（建设）单位应根据检测和试验计划制定见证计划。
施工中为各种检验目的所制作的试件应具有真实性和代表性，并：
1. 所有试件均应及时进行唯一性标识；
混凝土试件的抽样方法、抽样地点、抽样数量、养护条件、试验龄期应符合GB 50204、GB/T 50107的规定，其制作要求、试验方法应符合GB/T 50081的规定；
钢筋试件、预应力筋试件的抽样方法、抽样数量、制作要求和试验方法等应符合国家标准的规定。
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跨越模板及钢筋应搭设在马道。
泵管下应设木方，不应直接摆放在钢筋上。
混凝土浇筑振捣器不应长时间接触钢筋、埋件和测温元件。
测温元件导线或测温管应妥善保护，防止损坏。
测温中，当混凝土核心温度与表面温度差大于20 ℃时，测温人员应警惕，当混凝土核心温度与表面温度差大于22 ℃时，测温人员应将测温数据及时上报项目技术组，并采取保温、苫盖、延长覆盖时间等措施保证混凝土核心温度与表面温度差不大于25 ℃。
测温人员记录完测温值后应及时覆盖测温部位，保证各点混凝土表面覆盖严密。
混凝土强度达到1.2 MPa之前除浇筑人员外，其他人不得踩踏。
混凝土落灰应及时处理，对于混凝土的剔凿应采用喷雾器降尘。
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安全
施工现场的安全、卫生和职业健康应符合GB 55034、GB 50870的规定。
施工前，应编制施工安全、环境保护专项方案和安全应急预案。
施工时，应为作业人员提供合格的劳动保护用品，并应培训和监督作业人员正确使用。
新上岗的作业人员应经过三级安全教育。变换工种时，作业人员应先进行操作技能及安全操作知识的培训，未经安全生产教育和培训的作业人员不应上岗作业。
混凝土泵在开始和停止泵送混凝土前，作业人员应与出口软管保持安全距离，作业人员不应在出料口下方停留。
混凝土出料软管不应埋在混凝土中。清洗混凝土输送管时，管端设挡板或安全罩，杆端附近不应站人，防止出料口喷射伤人。
混凝土输送泵操作人员应持证上岗，振捣器应设漏电保护装置，并经常检查电源线路，防止破损，操作时戴绝缘手套，穿高筒绝缘胶鞋。
泵车四周应设立安全标识，并设专人调度车辆。施工时应观察灰斗混凝土量，以防无混凝土时灰斗压力过大，石子伤人。
混凝土输送泵操作人员应持证上岗，振捣器应设漏电保护装置，并经常检查电源线路，防止破损，操作时戴绝缘手套，穿高筒绝缘胶鞋。
振捣器应单设电源线和电源箱，箱内应有漏电保护器，电机外壳做好接零保护，工作时两人操作，一人持棒，一人看电机，随时挪动，不应拖拉，振捣手穿绝缘胶鞋，绝缘手套。
大体积混凝土浇筑时，应做好各项安全防护措施。应对基坑支护重点防范，对基槽周边防护进行重点监控，随时检查基坑周边护栏维护情况，不应从基槽边向槽内抛掷物品。
施工现场设专人负责消防工作，配备消防器材和消防设备，发现隐患及时上报处理；现场施工作业，设备、材料堆放不应占用或堵塞消防通道。
施工现场临时用电应按照JGJ 46的有关规定执行。
环保
施工现场的混凝土运输通道，宜采取有效的扬尘控制措施。
施工中使用的材料宜就地取材，优先选用清洁能源车辆进行运输。
混凝土振捣应采用低噪声振捣设备或采用围挡隔离等降噪措施。
设备油液不应直接泄露在地面上，应使用容器收集并妥善处理。
废旧油品、更换的油液过滤器滤芯等废物应集中清理，不应随地丢弃。
混凝土输送管的清洗，应采用有利于节水节能、减少排污量的清洗方法。
泵送和清洗过程中产生的废弃混凝土或清洗残余物，应按预先确定的处理方法和场所，及时进行妥善处理，不应将其用于未浇筑的结构部位中。
混凝土保温保湿养护用塑料薄膜等拆除后，不应随意丢弃，应回收重复利用或运送至现场垃圾站统一处理。
施工应采取节能、节材、节水、节地和环境保护措施，并应符合GB/T 50905的规定。
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for

the

construction

of

large-volume

concrete

on

the

bottom

plate
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