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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。  

本文件由中国商业股份制企业经济联合会提出并归口。 

本文件起草单位：XXXX,XXXX,XXXX。 

本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX。 
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智慧工地设备安全管理技术规范 

1 范围 

本文件规定了智慧工地设备安全管理的术语和定义、关键设备清单与技术参数、设备安全管理要求。         

本文件适用于智慧工地用设备的全生命周期安全管理。 

2 规范性引用文件 

本文件没有规范性引用文件。 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

智慧工地设备 smart construction equipment 

通过物联网、人工智能等技术实现远程监控、数据采集或自动化操作的施工设备。 

 

智能监控系统 intelligent monitoring system 

基于视频分析、传感器网络的安全监测与预警系统。 

 

 
用于设备登记、状态监控、维护记录管理的数字化系统。 

4 关键设备清单 

智慧工地用关键设备清单与技术参数见表1。 

表1 关键设备清单与技术参数 

设备名称 技术参数 适用场景 

塔吊安全监测系统 
监测幅度≥100m、载重 0.5-20T、倾角±2°精度，带

实时报警与防碰撞功能 

塔吊运行实时监控，预防超载、碰

撞和倾覆事故 

人脸识别门禁系统 
识别速度≤0.3 秒、准确率≥99%、支持活体检测，联

动健康码/工牌信息 

工地出入口人员身份核验，黑名单

预警与考勤管理 

环境监测仪 
PM2.5/PM10 量程:（0-1000μg/m³）、噪声:30-130dB、

温湿度-40℃~80℃/0-100%RH，支持联网报警 

扬尘、噪音超标预警，环保数据实

时公示 

智能安全帽 
内置 GPS/北斗双模定位、SOS一键报警、续航≥72 小

时，支持跌落检测 

人员定位追踪、危险区域闯入预警、

紧急救援响应 

AI 视频监控系统 
支持 10+种算法,安全帽识别、火焰烟雾检测等，分辨

率≥1080P，IP67 防护等级 

临边防护缺失识别、明火作业监控、

违规行为抓拍 

高支模监测系统 
沉降监测精度±0.1mm、立杆倾角±0.1°，支持多节

点无线组网与云端数据分析 

高大模板支撑体系变形实时监测，

预防坍塌事故 

卸料平台超载监测仪 
称重范围 0-5T、误差≤1%，带声光报警和自动锁停功

能 

物料运输平台超载预警，联动塔吊

禁止上料 

VR 安全教育设备 
6DoF 交互、120°视场角，包含高空坠落、触电等 20+

事故模拟场景 

沉浸式安全培训，强化施工人员风

险感知能力 

智能配电箱 
漏电保护≤0.1s、过载/短路保护、温度监测

-20℃~80℃，支持 APP 远程断电 

临时用电安全监控，防止触电和电

气火灾 

无人机巡检系统 
续航≥30 分钟、热成像分辨率 640×512、支持自动航

线规划与缺陷 AI 识别 

高空结构巡检、夜间设备状态监控、

隐蔽工程检查 

设备管理平台 equipment management platform 
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5 设备安全管理 

人员 

5.1.1 资质要求 

5.1.1.1 特种设备（塔吊、压路机）操作人员应持特种作业操作证。 

5.1.1.2 智能设备管理员每半年应接受 1 次智慧设备安全操作培训并通过培训认证，每季度至少进行

1次实操演练，内容包括设备故障应急处理和数据泄露防护。 

场所 

5.2.1 存储环境 

5.2.1.1 应防火防潮，温度控制在-10℃~40℃。 

5.2.1.2 应分别设置设备存储区、充电专用区、维修隔离区和操作安全区等，智能穿戴设备充电区应

配备过载保护装置，与施工区隔离。 

5.2.1.3 易燃环境用传感器应存放在防爆柜中。 

5.2.1.4 无人机起降平台应划定 10米×10 米净空区，设置物理围栏及警示标识。 

信息安全 

5.3.1 设备专业数据库应涵盖设备全生命周期的文件、档案、信息以及设备的基础数据、运行参数、

检验测试数据、维修数据、失效数据、润滑数据。 

5.3.2 设备管理信息系统、设备状态监测系统、专业数字化管控系统应符合信息安全技术相关国家标

准的规定。 

全生命周期管理 

设备全生命周期分为规划采购、验收启用、运行使用、维护保养、退役报废等5个阶段, 全生命周

期管理内容和要求应符合表2的规定。 

表2 全生命周期管理内容和要求 

阶段   管理内容 管理要求 

规划采购   设备需求分析 根据项目需求、预算及技术指标制定采购计划，优先选择节能高

效、智能化设备。 

供应商资质评估  供应商需具备生产资质、售后服务能力，并提供同类设备案例及

技术参数验证报告。 

采购合同与技术协议 明确设备规格、交付时间、验收标准、质保条款及违约责任，技

术协议需包含数据接口兼容性要求。 

验收启用 到货检查与初验 核对设备型号、数量、外观完整性，检查随箱资料（合格证、操

作手册、检测报告）是否齐全 

安装调试与性能测试 完成空载/负载试运行，验证设备运行参数（如精度、响应速度）

及物联网功能（数据采集、远程控制）是否达标。 

启用备案与操作培训  建立设备唯一编码档案，组织操作人员培训并考核，确保掌握安

全规范及应急处理流程。 

运行使用 

 

 

 

 

 

日常巡检与状态监控  

  

每日记录运行数据（温度、振动、能耗等），通过智慧平台实时

监控设备异常报警及定位故障点。 

使用权限与操作规范 实行持证上岗制度，通过人脸识别或 RFID 技术限制非授权操作，

记录操作日志备查。 
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表2  全生命周期管理内容和要求（续） 

阶段   管理内容 管理要求 

 效能分析与优化  基于大数据分析设备利用率、能耗比，动态调整运行策略（如错

峰使用、参数调优）。 

维护保养 预防性维护计划  

 

制定润滑、校准、部件更换等周期性计划，通过系统自动推送提

醒，保留维护影像及数据。  

故障响应与维修管理 

 

一般故障 2 小时内响应，重大故障启动备用设备预案，维修后需

进行安全性能复检。 

备件库存与供应链管理  建立关键部件库存预警机制，采用区块链技术记录备件流通信

息，确保可追溯性。 

退役报废 

  

报废技术鉴定 由第三方机构评估设备剩余价值，确认核心部件是否达到强制报

废标准（如结构变形、系统迭代不兼容）。 

资产处置与回收利用 可修复部件纳入二手交易平台，不可用部件按环保要求拆解，销

毁涉密数据并保留处置证明。 

信息档案封存 在智慧平台标注设备报废状态，原始运行数据存档至少 5 年，供

后续同类设备选型参考。 

 

6  设备安全使用管理 

6.1  操作规范 

6.1.1  作业人员必须持证上岗（如特种设备操作证）。 

6.1.2  禁止超负荷使用设备，如传感器超出监测阈值时需立即停机。 

6.2  环境安全 

6.2.1  使用前应检查作业环境（如高空设备需确认风速、湿度是否符合标准）。 

6.2.2  危险区域（如深基坑、高压线附近）应启用设备防碰撞系统。 

6.3  实时监控 

6.3.1  应通过智慧工地平台实时监测设备运行数据（如塔吊倾斜度、用电量）。 

6.3.2  异常报警应自动推送至安全员手机端，5分钟内响应。 

6.4  防护措施 

6.4.1  设备应定期充电/维护，避免因电量不足导致数据丢失。 

6.4.2  露天设备应加装防水、防尘装置，并每日巡检。 

7  设备安全管理流程 

7.1 设备领用管理 

7.1.1  领用申请 

7.1.1.1  使用部门/人员填写《设备领用申请单》，注明设备名称、型号、用途、预计使用时间及归还

日期。 

7.1.1.2  需经部门负责人审批后提交至设备管理部门。 

7.1.2 设备检查与发放 

7.1.2.1  设备管理员职责  

设备管理员应做好以下工作:  
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a) 核对申请单信息与库存台账一致性； 

b) 检查设备状态（功能、电量、外观、传感器/摄像头是否正常）并做好设备安全检查记录。

记录应包括：检查日期、设备名称、检查项目、处理结果、检查人签名； 

c) 绑定使用人信息，签署《设备领用责任书》,明确损坏赔偿条款和预计归还时间； 

同步提供操作手册及安全注意事项。 

7.1.2.2 设备发放 

使用人应签字确认领用，系统应自动更新台账状态为“在用。高风险设备（如无人机、重型机

械）应附操作培训记录。 

7.2 设备归还  

7.2.1  使用人 

归还前使用人应清理设备表面污渍、检查完整性，确保配件齐全。归还时应填写《设备归还单》，

注明设备状态及使用情况。 

7.2.2  设备管理员职责 

设备管理员应做好以下工作: 

a) 应进行设备检查和功能测试（如传感器数据上传是否正常），并记录损耗情况； 

b) 进行使用数据清除，涉及隐私的设备（如摄像头）应格式化存储介质； 

c) 系统更新台账状态为“库存”，记录归还时间及验收结果； 

d) 发生设备损坏，应进行外观损伤评估（拍照记录，区分人为损坏或自然损耗）、提交事故报

告并启动责任认定程序。人为损坏按《设备赔偿制度》追责并维修；设备故障应移交技术部门维修，台

账标记为“维修中”。 

7.3 应急响应机制 

7.3.1  一键报警系统 

设备故障或险情时，操作人员应通过智能手环/终端一键报警，平台应能自动定位事故点并推送逃

生路线图。 

7.3.2 数字化应急演练 

定期模拟设备故障场景，通过VR训练提升人员应急处置能力。 

7.3.3 应急处理流程 

7.3.3.1  设备故障/事故 

7.3.3.1.1 立即响应 

停止作业，切断电源（如触电风险）。上报安全员及设备管理部门，启动应急预案。 

7.3.3.1.2 记录与分析  

保存设备故障前后数据日志（如物联网终端记录）。48 小时内出具事故分析报告，更新台账风

险等级。 

7.3.3.2  人员伤害事件 

7.3.3.2.1  优先救治伤员，封锁事故现场。 

7.3.3.2.2  保留设备操作记录作为调查依据。 
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7.3.3.3  数据安全事件 

设备遭黑客攻击或数据泄露时，立即断网并备份日志。 

7.3.3.3.2 通知网络安全团队，24小时内上报监管部门。 

8  台账动态管理 

 

8.1 台账内容 

设备台账至少应包含以下内容： 

a) 设备名称、型号、编号、采购日期、供应商、保修期； 

b) 使用记录（领用/归还时间、使用人、设备状态）； 

C) 维修记录、校准记录、报废日期。 

8.2 动态更新规则 

8.2.1 实时性 

领用/归还/维修后 1 小时内更新台账。 

8.2.2 准确性 

每月与实物盘点结果核对，误差率≤1%。 

8.2.3 可视化 

应通过智慧工地平台生成设备状态看板（正常/维修/报废比例）。 

8.3  数据分析 

数据分析内容如下： 

a) 统计设备利用率、故障率，优化采购计划。 

b) 高风险设备（如吊装设备）每月生成专项安全报告。 

8.4  责任分工 

8.4.1  设备管理员应进行台账维护、发放/回收检查。 

8.4.2  安全员应监督使用合规性，处理应急事件。 

8.4.3  技术部负责设备维修、数据安全防护。 

8.4.4  使用部门应落实操作规范，及时上报异常。 
 

 

 

 


