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	5.7.2水下钢筋扫描仪应按《电磁感应法检测钢筋保护层厚度和钢筋直径技术规程》DB11/T365-2006与《
	5.7.3水下钢筋扫描仪每次检测后应及时清理钢筋扫描仪表面杂物与水分，并存放于通风、阴凉、干燥处。
	5.7.4检测前应根据水文资料确定待检测构件的水下环境，检测位置应当选择无杂物干扰位置，同时避开附近的金属物。
	5.7.5检测前根据待测构件的尺寸、面积大小等参数并结合水深来确定测区的位置和测区数量。
	5.7.6钢筋扫描仪搭载于ROV应符合以下规定：


	6检测内容
	6.1检测方案
	6.1.1制定桥梁水下结构的检测方案前应根据检测项目搜集桥梁信息资料、设计资料、竣工资料、尤其是桥梁所在水域的
	6.1.2检测方案应根据目的、内容以及要求制订，其内容包括但不限于以下内容：
	6.1.3总体流程应按照图6.1.1执行。

	6.2主要检测内容
	6.2.1表观缺陷检测，包括以下内容：
	6.2.2内部缺陷检测，包括水下混凝土与圬工结构的空洞、不密实区域和裂缝深度等检测。
	6.2.3基础冲刷检测包括：水位以下墩台、基础周围的冲刷以及基础淘空等缺陷。桩基础冲刷检测，包括冲刷范围、深度
	6.2.4河床断面测量包括：检测桥下通航线路和桥梁上、下游一定范围内河床的冲淤和地形的变迁情况。
	6.2.5其他检测内容包括：混凝土强度、水体浑浊度、流速、钢筋混凝土保护层厚度、钢筋直径、钢筋位置检测。

	6.3检测方法
	6.3.1宜采用光学成像设备对精度要求较高的表观缺陷进行检测，如使用水下摄像系统对裂缝宽度进行检测；对于面积较
	6.3.2内部缺陷检测宜使用ROV搭载超声波换能器，当进行不密实区和空洞检测时，当构件具有两对相互平行的测试面
	6.3.3进行基础冲刷检测时宜利用ROV搭载多波束测深声呐检测。检测时应对ROV主机进行姿态补偿修正，通过后处
	6.3.4河床断面测量宜根据桥梁水文地质条件，在梁上、下游一定范围内采用多波束测深声呐对河床断面进行检测，应按
	6.3.5混凝土强度检测：可利用水下超声仪和水下回弹仪测取构件的声速和回弹值，然后利用水下专用强度曲线计算构件
	6.3.6水体浑浊度检测：采集桥梁水下结构周围水体样本，并通过水体浑浊度仪测定其浑浊度值，并对检测数据进行必要
	6.3.7流速检测：采用流速仪测量桥梁水下结构所在水域的水流速度。
	6.3.8钢筋混凝土保护层厚度、钢筋直径和钢筋位置检测：采用水下混凝土钢筋扫描仪对钢筋及其保护层厚度进行扫描测


	7检测作业
	7.1一般规定
	7.1.1检测作业应经航道部门的批准后方可开展。
	7.1.2当遇到大雾、大潮、烈风、雷雨、暴雨、暴雪等恶劣天气时，不能作业。
	7.1.3检测过程中，桥梁检测工程师必须监督设备运行情况和记录重点缺陷位置，检测报告必须由具有执业资格的桥梁检
	7.1.4为保障作业安全，检测人员宜乘坐水面辅助船，靠近被检测桥墩进行作业。条件允许时，也可以在岸边或桥上进行
	7.1.5采用ROV进行构件尺寸检测，可通过光学成像或声呐成像对构件尺寸，以及缺损的位置和范围进行测量。

	7.2准备工作
	7.2.1实施桥梁水下结构检测前，应搜集桥梁基本信息资料、水文情况、勘察设计资料、水下障碍物情况、水深地形图、
	7.2.2对水中构件进行编号。如有竣工资料，则应按竣工资料的方式进行编号。
	7.2.3确定检测顺序。宜先对靠近岸边、小里程编号的水下结构进行检测。
	7.2.4根据上述准备工作获取的资料和决策内容，编制桥梁水下结构检测的专项检测方案。

	7.3作业流程及要求
	7.3.1ROV主机应先搭载视觉或声呐功能模块，对检测对象进行表观缺陷检测，了解检测对象的总体情况和主要结构缺
	7.3.2ROV下水前，必须按设备使用要求进行连接、调试和自检，确保设备无明显破损，供电、通讯、防水等基本功能
	7.3.3采用垂绳、激光测距仪、水面辅助船等工具，测量水面距离梁底距离H，并记录在附录A《桥梁水下结构表观缺陷
	7.3.4ROV下水时，应确保其平稳轻放，并注意缆绳的布置与固定，防止因缆绳缠绕、过紧或磨损导致设备损坏。操作
	7.3.5ROV下水后，可通过声呐设备测量，或利用其自带的深度传感器沿河底测量，以获取当前编号水下结构所在河床
	7.3.6采取环绕扫测法或垂直扫测法对检测对象进行全历遍扫测。水下摄像机多为高清变焦镜头，应根据ROV搭载的摄
	7.3.7水下结构表观缺陷的位置宜按以下规定进行定位，并采用附录A进行记录：
	7.3.8桥梁水下结构采用光学成像设备进行检测时，应符合下列规定：
	7.3.9桥梁水下结构采用声呐成像设备进行检测时，应符合下列规定：
	7.3.10根据检测方案和非接触式表观缺陷检测结果，选取状况较差的构件作为接触式检测的对象进行检测。
	7.3.11采用合适的ROV主机搭载水下回弹仪，参考《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》JGJ-T23-2011
	7.3.12选择合适的ROV主机，搭载水下超声仪，根据不同检测目的，参考《超声回弹综合法检测混凝土抗压强度技术规
	7.3.13选择合适的ROV主机，搭载水下钢筋扫描仪，按图7.3.5的流程，检测水下钢筋混凝土结构保护层厚度及钢


	8检测报告
	8.1总体要求
	8.2内容及要求
	8.2.1报告内容应包括但不限于以下内容：
	8.2.2对裂缝的描述，除常规的最大宽度、长度，还应提供裂缝宽度随长度变化的曲线图。
	8.2.3对于混凝土剥落、麻面缺陷，应提供缺陷面积数据。
	8.2.4报告应提供全套的电子资料。
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